2018' de diizenlenecek Yepyeni iki Fuarda ilac Endiistrisi ve
Yasam Bilimleri Profesyonelleri Bulusacak

PharmaNEXT - ilag Endustrisi,
Teknolojisi ve Bilesenleri Sempozyum
ve Fuari ile OTCWorld — Nutrasotik
Enddstrisi Fuari basta ilag, saglk ve gida
olmak Uzere ilgili tim sektorleri bir araya

getirecek.
Sayfa» 21
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Sayfa » 06 Sayfa » 06

Turkiye Biyoteknolojik

Temizoda Sarf Malzemeleri Pazari :
2023Yilinda 3 Milyar Dolari & ey
Bulacak |

ilag Platformu Kuruldu

ilag Endustrisi Isverenler Sendikasi
(IEIS), Turkiye Biyoteknolojik ilag
Platformu’nu kurdu. Platformun
amacil; biyoteknoloji alaninda
endustrinin yetkinligini ve rekabet
glcini artirmak ve Tirkiye'de bu
alanin gelisimine katki saglamak.

Transparency Market Research
tarafindan yapilan bir arastirmaya
gore kuresel temizoda sarf
malzemeleri pazari 2015-2023
yillari arasinda ylzde 4,76 (CAGR)
buylyerek 2023 yilinda 3,04
milyar USD degerine ulasacak.

Sayfa» 21

Temizoda Teknolojileri

CBA HIGH TECHNOLOGY SHOW, e = —
BILIM VE TEKNOLOJi BULUSMASI LN F [ rexwowsitend
SEKTORUN UZMANLARINI DERNEGI

Giinleri” serisinin ilki 24-25 Mayis Cgitim, ‘.//{J/:'_t'#ﬁ, Paylagim”

u L -
BiR ARAYA GETIRDI
gerceklestirildi.

Sayfa > 04

Sayfa» 12

Yari iletken Uretiminde
Temizoda Tesisleri

“Yari iletkenlerin arastirilacagi,
gelistirilecegi ve Uretilecegi
tesisler, tasarimdan uygulamaya
tim bilesenleri ile bir bitln olarak
ele ainmahdir. Bununla birlikte
sadece kendi yaptigi isi degil,
uriinl ve prosesi de bilen uzmanlar
tarafindan uygulanmasi gereklidir.”

TESiS Sayfa> 14

Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezi

Yaklasik 65 milyon TL yatirimla
kurulan SUNUM'un 6zgiin ve
onci tasarimli merkez binasi
icinde bir temizoda, ¢ok disiplinli
laboratuvarlar ile ofis ve ortak
kullanim alanlari bulunuyor.

TEKNOLOJI Sayfa » 22

Temizoda Ekipmanlarinin
Partikul Kontrolinu Saglayacak
SekildeTasarlanmasi

ISO 14644: 14 kilavuzuna
dayanarak, temizodalar igin
ekipmanlar nasil tasarlanmalidir ve
temizoda yoneticileri bu konuda
nelere dikkat etmelidir?




www.cleanroomnews .org

[\

TEMIiZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

AMBALAJ'DAN

IHRACAT REKORU

Ar-Ge calismalari ile destekledigi fa-
aliyetleri, "Temiz Oda' sertifikall ecza
sisesi Uretim hatlari, Avrupa'nin en
buyukleri arasinda yer alan 'Baski
Tesisi', uluslararasi odlli Urinlere
imza atan tasarim ekibiyle tlke eko-
nomisine hizmet ve katkisini strdu-
ren Sisecam Cam Ambalaj, 2016 yi-
linda gerceklestirdigi 125 bin tonluk
ihracatla hem sektor hem de kendi
rekorunu kird.

Turkiye'de ecza sektoriiniin de tek
cam ambalaj Ureticisi Sisecam Cam
Ambalaj, eczacilik sektortine yonelik
olarak hem bal hem de beyaz renkte
cam ambalaj tretim kabiliyetine sa-
hip bulunuyor.

Sirketin Eskisehir'deki fabrikasinda

ecza sisesi uretiminin gereklerinden
biri olan "temizoda" uygulamasi da
mevcut. Yaklasik 2 bin metrekarelik
bir alana kurulan temizoda uygula-
masl, her yil Uluslararasi Temizoda
Kontrol ve Miihendislik (ICCE) kuru-
lusu tarafindan ISO Class 8 sartlarini
garanti etmek Uzere onaylanirken,
ayni zamanda Avrupa Farmakopesi
(EP) standartlarina da uygun olan
bu alanda Uriin, ambalaj malzeme-
leri, ekipman ve personelden alinan
orneklerle mikrobiyolojik analizler

yapiliyor.

Turkiye'de ecza sektoriine cam am-
balaj treten tek uretici konumunda-
ki sirket, bircok ulusal ve uluslararasi
firmanin da tedarikgisi konumunda
bulunuyor. =

Parentoral Drug Assoclation

—

PDA EGiTim VE =, £
ARASTIRMA ENSTITUSU'NE

ISO CLASS 8 TEMIiZODA EKLENDI

Parenteral Drug Association (PDA),
Bethesda'da bulunan Egitim ve Arag-
tirma Enstitisi’'niin 6 ay suren ge-
nisletme insaatinin  tamamlandigini
duyurdu.

Genisleme ile PDAnin enstitlide uy-
gulamali aseptik islemler ve egitim
faaliyetleri icin kapasitesini artirmasi
saglandi.

insaatin en dnemli kazanimi, uygu-
lamali aseptik iglemler icin egitimle-
rin verilecegi 400 metrekarelik ISO
Class 8 Temizoda oldu. Temizodada
HEPA havalandirma sistemi ve Ser-
vicor modiiler duvarlari kullanildi.

PDA egitim programinin kritik bir bi-

leseni olan uygulamali aseptik isleme
programi, enstitide endustriyel bir
ortamda sunuluyor ve programin ol-
dukgca etkili oldugu belirtiliyor.

Gecgen yil 300'den fazla ABD Gida ve
ilac idaresi (FDA) personeline egitim
verilen tesisin yetkilileri bu konuda
karsilastiklar ylksek talebi yeni ek-
leme ile artik rahatlikla karsilayabile-
ceklerini belirtiyor.

PDA, steril ilag Uretimi, aseptik isleme
ve parenteral ila¢ Urtnlerinin Uretimi
ve dagitimi ile diger ilgili alanlarda
sagladigi teknik bilgi ve egitimler ile
farmasotik / biyo-farmasotik endiist-
risini yonlendirmeye devam ediyor. m
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EDITORDEN

Merhaba,

Gectigimiz ay ¢ok onemli bir sektor
etkinligini geride biraktik. 20-22 Ni-
san'da temizoda teknolojileri, biyo-
teknoloji ve yasam bilimleri, analiz
ve laboratuvar endustrisi sektorle-
ri istanbul Litfi Kirdar Uluslararasi
Kongre ve Sergi Saray’'nda bulustu.
Bulusmanin nedeni Akdeniz Tanitim
A.S ve Prosigma Tasarim isbirligiyle
diizenlenen ve 'CBA High Technology
Show' konsepti ile Cleanroom Exhi-
bition — Temizoda Teknolojileri Fuari,
Expo Biotecnica — Biyoteknoloji, Ya-
sam Bilimleri ve Endustrileri Fuari ve
Analytech — Analiz ve Laboratuvar
Teknolojileri Fuari olmak tizere 3 fuari
eszamanli bir araya getiren organizas-
yondu. Organizasyon boyunca firma-
lar sergiledikleri triin ve hizmetlerini
ziyaretgilerle bulustururken, gercek-
lestirilen konferans, toplanti ve teknik
sunumlar sayesinde de sektor profes-
yonelleri arasinda bir bilgi agi olustu-

rulmus oldu.

220 firma ve 1500'Un Uzerinde Urln
ve markanin yer aldidy, farkh sektor ve
uzmanlik alanlarindan (biyolog, kim-
ya muihendisi, farmakolog, laborant,
teknisyen, tip doktoru, akademisyen,
biyomihendis, vb.) 4.500'e yakin zi-
yaretcinin izledigi organizasyonda bir
de, “OpenLab Uygulamali Laboratu-
var Atolyesi” diizenlendi. OpenLab ile
Tlrkiye'de ilk defa bir fuar ortaminda,
molekiler biyoloji alaninda, fuar zi-
yaretcileri ve davetli kitle ile interaktif
iletisim, sdylesi ve laboratuvar uygu-
lamalarinin ve anlatiminin yapildig
canli laboratuvar uygulamasi hayata
gegirildi.

Bu sayinin glindem konularini yuka-
rida bahsettigimiz etkinlik ile birlikte
uzayda deney yapma olanagi sunan
minyatlr laboratuvardan robotla-
rin yasam bilimleri alaninda edindigi
yere, yeni kurulan Turkiye Biyotekno-

lojik ilag Platformu’ndan Trabzon'da
insaati devam eden Inovasyon ve
Biyoteknoloji Merkezi'ne, rakamlarla
temizoda sarf malzemeleri ile sterili-
zasyon teknolojileri pazarindan Temi-
zoda Teknolojileri Dernegi tarafindan
dizenlenen etkinliklere bir dizi haber
olusturuyor.

Bu sayida ayrica temizodaile ilgili tim
sektdr profesyonellerinin  yakindan
tanidigi biri isim olan, farmasotik mik-
robiyoloji ve temizoda kontaminasyon
kontrolu konularinda pek ¢ok ulusal
ve uluslararasi komitede gorev yap-
masinin yaninda, adi gecen alanlarda
saylisiz yayina da imza atmis olan Tim
Sandle’'in Cleanroom News icin 6zel
olarak kaleme aldigi bir yaziyi da “tek-
noloji” bolimunde bulabilirsiniz.

Simdiden keyifli okumalar dileriz.
Saygilarimizla,
Anil Kaygusuz
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CBA HIGH TECHNOLOG f
BiLIM VE TEKNOLOJi BULUSMASI SEKTORUN UZMANLARINI BiR ARAYA GETIRDI

20-22 Nisan 2017 tarih-
lerinde temizoda tekno-

o™

lojileri, biyoteknoloji ve BN

yasam bilimleri, analiz
ve laboratuvar endustri-
si sektorleri, CBA High
Technology Show, Bilim
ve Teknoloji Bulugsmasi
platformunda bir araya
geldi.

yen Lederer

Dan Milholland

Bl‘r!

Akdeniz Tanitim A.S ve Prosigma Ta-
sarim isbirligiyle diizenlenen ve 'CBA
High Technology Show' konsepti ile
Cleanroom Exhibition - Temizoda
Teknolojileri Fuari, Expo Biotecnica -
Biyoteknoloji, Yasam Bilimleri ve En-
dustrileri Fuari ve Analytech - Analiz
ve Laboratuvar Teknolojileri Fuari ol-
mak Uzere 3 fuari eszamanli bir araya
getiren organizasyonda 220 firma ve
1500'Un lzerinde Uriin ve marka yer
aldu.

Firmalarin Grtin ve hizmetlerini ziya-
retcilerle bulusturan organizasyon
boyunca ayrica ¢ok zengin icerikli
konferans ve sunumlar da gercekles-
tirildi.

Farkli sektor ve uzmanlik alanlarindan
4.500'e yakin ziyaret¢inin izledigi fu-
arda bir de, "OpenLab Uygulamali La-
boratuvar Atélyesi” diizenlendi.

OpenLab ile Tirkiye'de ilk defa bir
fuar ortaminda, molekdler biyoloji
alaninda, fuar ziyaretcileri ve davetli
kitle ile interaktif iletisim, sdylesi ve
laboratuvar uygulamalarinin ve anla-
timinin yapildigi canli laboratuvar uy-
gulamasi hayata gecirildi.

Saglik sektord, ilag endustrisi, labora-
tuvarlar, Ar-Ge laboratuvarlari, Univer-
siteler, hastaneler, sivil ve askeri elekt-
ronik sanayi, gida ve tarim endustrisi
ve daha bircok ilgili sektor temsilcisi,
akademisyen ve profesyonellerce ilgi
ile izlenen organizasyon, sektorlerdeki
en son teknolojik gelismeleri glinde-
me tasirken yabanci katilimci ve uz-
manlardan da yogun ilgi gordu.

Fuarda konustugumuz Martine No-
lan, Amgen ve Mustafa Nevzat en-
tegrasyonunu yuritmis, su anda da
Amgen’de Kalite Bolimu yoneticiligi
yapan bir profesyonel. Turkiye'de 4,5
yil yasayan ve fuarda “Bir Kalite En-
tegrasyon Yolculugu: 2012-2015"
konulu bir de sunum yapan Nolan'in
Tarkiye ilag endustrisi ile ilgili goris-
leri olduk¢a olumlu. Nolan'a gdre
endustri surekli gelisime ve ABD ve
Avrupa gibi daha oturmus pazarlara

0 N B'OTQCNCO AFIEIM;L'* 9

Temizoda Tekn olojisi, Bakimi ve Donanimian Fuzn

Www.expocleanroom.com

uyum saglamaya agik. Bununla birlik-
te Nolan, kalite odakli bir yaklagimin
gelistirilmesinden yana. “Bunun igin
de kalite yaklagiminin ne oldugunun
sadece kalite bolimu degil tim orga-
nizasyon tarafindan anlasiimasi gere-
kiyor” diyor Nolan.

Fuarda Temizoda Marketi'nin davet-
lisi olarak “Temizodalarda Temizlik:
Temizlik Detayda Gizlidir” konulu
bir sunum yapmasi beklenen ancak
programindaki aksakliklar nedeniyle
katilm saglayamayan PPS (Pfennig
Reinigungstechnik GmbH) Satis Yo-
neticisi Jlirgen Lederer de Tirkiye te-
mizoda sektorinin, ayni ISO ve GMP
standartalarina sahip Avrupa ulkeleri
ile benzerlikleri oldugunu dustnuyor.

Lederer, Turkiye'de sektdrin gelisimi
icin sektordeki aktdrlerin birbirleriyle
ve yurtdisindaki organizasyonlarla
etkilesim icinde olmasi gerektigini
sdyluyor.

Herkesin birbirinden 6grenecegi sey-
ler olduguna inanan Lederer, temizo-
da temizliginde de en dnemli seyin
temizlik ekibi oldugunu zira en iyi sis-
temlere sahip olunsa bile ekip dav-
raniglari yanligsa temizlikte de kot
sonuclar alinacagini belirtiyor.

» Istanbul
4 Litfi Kirdar

” ICEC

Fuarin yabanci konuklarindan bir di-
geri ise yliksek performansli bina sis-
temleri sunan firmalar icin 6nde ge-
len uluslararasi sertifikasyon kurulusu
olan NEBB'nin Temizoda Performans
Testleri Komitesi'nde yer alan, ayni
zamanda da Milholland & Associates
firmasinin kurucusu Dan Milholland
idi. “llag Endustrisinde Standart ve
Regtilasyon Uygulamalari” panelinde
“Reglilasyon Beklentileri ve Gergek-
ler” konulu bir konugsma yapan Mil-
holland, yari iletken, uzay ve farma-
sotik endustrilerinde filtrasyon testi
ve temizoda kontaminasyon kontrolu
konusunda kapsamli tecriibeye sahip
bir uzman.

Tarkiye ile baglantilarinin sinirh ol-
dugunu, buna ragmen sektdriin ¢ok
hizli gelistigi ve degistigini, sektdrde
ylksek teknoloji ve kalitede Uretim
yapildigini  gozlemledigini belirten
Milholland, burada goériisme firsati
yakaladii filtre Ureticilerinden de et-
kilendigini sdyllyor.

Milholland, daha asilacak uzun bir yol
olmasina karsin yuksek standartla-
ra uyum konusunda sektdrde yogun
calismalar ve uygulamalar oldugu, bu
sebeple Turkiye'de sektorlin gelece-
ginin parlak oldugu goristinde. m

Martine Nolan
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ALANINDA ARTIK ROBOTLAR ISBASINDA

ABI Research tarafindan yapilan tah-
minlere gore onlmuzdeki 10 yil ice-
risinde ABD'de satilan endustriyel
robotlarin sayisi neredeyse 3 kat arta-
cak. Robotik Endustriler Birligi'nden

.
MINYATUR
LABORATUVAR

UZAYDAKI
DENEYLERINE
BASLADI

Diinyaya 500 kilometreden fazla
uzakliktaki kugik bir uyduda bulu-
nan mendil paketi buyukligundeki
laboratuvar, bilim insanlarina yer
¢cekimsiz ortamda deneyler yapma
olanagi sagliyor. Teknoloji, bir isvic-
re-israil firmasi olan SpacePharma
tarafindan Subat ayinda uzaya fir-
latildi ve Mart ayinda da yetkililer
tarafindan ilk deneylerin basaril bir
sekilde tamamlandigi aciklandi.

Yercekiminin herhangi bir etkisinin
olmadigi uzay ortaminda hiicre-
ler ve molekiillerin davranislar da
degistiginden uzay laboratuvarinin
ilagtan tarim endustrisine pek ¢ok
alanda arastirmacilarin yeni kesifler
yapmasina olanak saglayacagi tah-
min ediliyor.

SpacePharma tarafindan “Arastir-
macilar icin uzun slreler boyunca
yercekimsiz ortamda calismanin
yeni bir yolu” olarak tanimlanan
teknolojinin kurucusu Yossi Yamin
de komut dosyalariyla baglanti sis-
teminin laboratuvara ylklendigini
ve bu yolla sistem uzaydayken, her
seyin uzaktan yapilabilecegini soy-
liyor. Su an uzayda bulunan uydu
ilki bir Alman arastirma enstitusu
icin yapilan dort deney yurutlyor.
Sirket, gelecek sene, her biri yak-
lasik 160 deney yapacak uydula-
ri uzaya gondermeye baslamayi
umuyor. ™

(Robotic Industries Association-RIA)
derlenen verilerden elde edilen bilgi-
lere gore, ABD'de gectigimiz yil sati-
lan robotlarin sayisi, 6nceki dort yil bo-
yunca satilan robotlarin toplamindan

ylzde 40 daha fazlaydi.. Daha fazla
robot ise daha az is anlamina geliyor.
National Economic Research Bureau
verilerine gore ise endustriyel robot-
larin dahil oldugu her yeni is alaninda,

Kalifikasyonda kalite
Sisthema - EGM

- Buharl Sterilizatorler

- Biyogtlivenlik Kabinleri
- Termal Haritalandirma

- Uretim Ekipmanlari Kalifikasyonlar
- Temiz Oda HVAC Sistemleri

- Tuinel Validasyonlari
- Sivi Azot Tanklari

6 kisi gorevinden oluyor. Otomotiv en-
dustrisi, her ne kadar her zaman oldu-
gu gibi en fazla robot kullanan enduist-
rilerin basinda gelse de robot kullanimi
sadece otomotiv ya da sadece insanlar
tarafindan yapilan islerle sinirlhi degil.
Arastirmaya gore yasam bilimleri alani
otomotiv disindaki sektorler arasin-
da robot kullanimi bakimindan en ¢ok
blylyen sektor oldu. Bu sektdrdeki
robotlar genellikle biyolojik tehlike ve
radyoaktif kontaminasyon tehdidi ta-
styan, zehirli kemoterapi bilesenleri ile

calisiyor.

RIA verilerine gore 2012-2016 yillan
arasinda Kuzey Amerika'dan gonde-
rilen farmasotik ve yasam bilimleri ro-
botlarinin sayisi yillik ortalama ytizde 21
artis gosterdi. Yetkiler bu alandaki arti-
sin saglik endustrisi, tibbi cihaz imalati
ve laboratuvar otomasyonundaki genel
blylime ile dogrudan baglantisi oldu-
Junavurgu yapiyor. ®
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ROCKWELL AUTOMATION [ TEmizo

ILAC VE MEDIKAL CIHAZ URETICILERI
ICIN SERILESTIRME COZUMUNU

OLCEKLENDIRIYOR

Guncellestirilmis serilestirme ¢ozu-
mu her bir misterinin sistemine kolay
entegrasyon i¢in siparis olusturma ve
EPICS veri disa alimlari icin 6nceden
yapilandirilmis kanallara sahip bir se-
rilestirme entegrasyonu yontemi ice-
riyor; bu da, isin basinda ortaya ¢ika-
cak muhendislik maliyetlerinin buytk
Ol¢lide azaltiimasina yardimci oluyor.

Tim pazarlarda gecerli olan zorun-
lu serilestirme standartlari, ilag ve
medikal cihaz dureticilerinin tedarik
zincirleri boyunca urlnlerini izlemek
ve takip etmek amaciyla belirlenen
standartlara uyum saglamasini ge-
rektiriyor.

Rockwell Automation tarafindan su-
nulan gincellenmis serilestirme ¢o-

TURKIYE

zimi uygunlugun 6tesinde duslinen
ureticilere ve OEM'’lere 6lgeklenebi-
lir, uctan uca bir tedarik zinciri plat-
formu ile uzun vadeli karllik saglama
konusunda yardimci oluyor.

En son Rockwell Software Pharma-
Suite Uretim yuriitme sistemi (MES)
yazilimi Uzerine inga edilen yeni se-
rilestirme ¢ozimi v4.1, cok sayida
paketleme teknolojisi ve Uretim yo-
netim sistemine uyarlanabilmesi igin
daha fazla o6lceklenebiliyor. Kontrol
ve kurulum seviyesinde kolay enteg-
rasyon, ¢oziimiin serilestirme verile-
rini ydnetmek icin merkezi bir plat-
form sunmasi ve tiim tedarik zinciri
boyunca izlenebilirligi kolaylastirmasi
anlamina geliyor. m

BIYOTEKNOLOJIK ILA

DA SARF MALZEMELERI

PAZARI 2023 YILINDA 3 MILYAR DOLARI

BULACAK

Transparency Market Research ta-
rafindan yapilan bir arastirmaya goére
kuresel temizoda sarf malzemele-
ri pazart 2015-2023 yillarn arasinda
yizde 4,76 (CAGR) blyiyerek 2023
yilinda 3,04 milyar USD degerine ula-
sacak.

Nanoteknolojinin elektronik tibbi
cihazlarda artan uygulamalari temi-
zoda sarf malzemeleri icin kiresel
pazarda son derece olumlu bir etki
yaparak bu cihazlar saglk sektori-
ntin ayrilmaz bir pargasi haline getir-
di.Bunun yaninda biyolojik ilaglarin
isleme ve uretim sureclerindeki ya-
sal diizenlemeler sikilastirildi.

Kronik hastaliklarla miicadelede bi-
yolojik ilaglarin daha iyi bir secenek
olduklarinin kanitlanmasiyla, bu ilag-
lara olan talebin artmasi ilag firma-
larinin sahip olduklari temizoda sa-
yisinda da artisi sagladi. Ancak siki

yasal diizenlemeler, dogasi geregi
uluslararasi alanda temizoda sarf
malzemeleri pazarinin buytumesini
de kisitladi. Bolgeden bolgeye degi-
sen yasal duzenlemeler pek ¢ok te-
mizoda sarf malzemesinin ithalatina
veya ihracatina olanak tanimiyor.

Tum bu faktorler degerlendirilerek
gerceklestirilen arastirma sonuclari-
na gore 2016 yili sonunda 2,21 mil-
yar USD degere sahip temizoda sarf
malzemeleri pazarinin 2023 yilinda
3,04 milyar USD degerine ulasmasi
bekleniyor.

Projeksiyon dénemi sonunda pazar-
dayuzde 34 ile Kuzey Amerika haki-
miyeti devam ederken, onu Avrupa
ulkeleri takip ediyor. Ayni stirecte ar-
tan talebe bagl olarak Asya Pasifik
ulkelerinin payinin da hizl bir sekilde
artacagi tahmin ediliyor. m

PLATFORMU KURULDU

llac Endiistrisi Isverenler Sendika-
si (IEIS), Turkiye Biyoteknolojik ilag
Platformu’nu kurdu.

Platformun amaci; biyoteknoloji ala-
ninda endustrinin yetkinligini ve re-
kabet gliclini artirmak ve Turkiye'de
bu alanin gelisimine katki saglamak.
Tiirkiye Biyoteknolojik ilag Platformu,

: TEMIZODA

20-21 Eyliil 2017
iZMIR

Abdi ibrahim, Adeka, Arven, Atabay,
Centurion, Dem, EiP Eczacibasi, Has-
biotech, ilko, Kogak, Liba, Mustafa
Nevzat, Nobel, Onko, Sandoz, Teva,
TR Pharm ve Turgut olmak lizere ara-
larinda IEiS’e liye olmayan firmalarin
da bulundugu 18 tyeden olusuyor.

Mevzuat, tesvik, nitelikli isglict, reka-

ISO 14644

. TEKNOLOJILERI STANDART SERISi EGITIMLERI
2017 Egitim Glinleri Etkinlik Takvimi

ISTANBUL

20-21 Arahk 2017

bet oncesi isbirligi ve iletisim alaninda
¢aligmalarini stirdirmeyi hedefleyen
Platform, bu cercevede biyoteknolo-
jik ilaclara yonelik sorunlari tespit et-
meyi ve ¢ozum Onerileri gelistirmeyi,
tesvik mekanizmalarindan daha faz-
la yararlanilabilmesi icin calismalar
yapmayi, Turkiye ihtiyaclarina uygun
mevzuat ortaminin olusturulmasinda

etkin olmayi, kamu ve akademik ku-
ruluglarla yakin isbirligi gelistirmeyi,
saglik profesyonellerinin biyotekno-
lojik ilaclara iligkin bilgi ve farkindalik
dlzeyini artirmayi, ulusal ve uluslara-
rasi STK'larla isbirligi yapmayi ve ulu-
sal ve uluslararasi etkinlikler diizenle-
meyi planliyor. (AA) =

Temizoda Teknolojilerinin kalbinde yeralan ISO 14644

bilgi katin!

EGT-10-001

Temizoda Siniflandirma, izleme ve
Risk Tabanl Cevresel Izleme Plani
1SO 14644-1:2015
1SO 14644-2:2015

Yapim ve Devreye Alma

EGT-10-004
Temizoda Tasarim,

EGT-10-002

Test Metotlari
1SO 14644-4:2015

Temizoda Validasyonu ve

1SO 14644-3:2005

EGT-10-005

Temizoda Isletme,
Personel ve Temizlik

1SO 14644-5:2004

standartlan serisinin ilk 5 standardi icin sektér profesyonelleri
tarafindan verilen egitimlerle hem giincel standartlar hakkinda
bilgi edinin hem de 6rneklerle ele alinan egitimlerle bilginize

Cki0
FE

Kayit icin:

bilgi@temizoda.org.tr elektronik posta ile ulasabilir, veya
www.temizoda.org.tr websitemizi ziyaret edebilirsiniz.



EUROVENT
DERNEGI “GENEL
HAVALANDIRMA
ICIN HAVA
FILTRELERI”

KILAVUZUNUN
ILKiNi YAYINLADI

Eurovent Dernegi bunyesindeki
Hava Filtreleri Urlin Grubu, “Ge-
nel Havalandirma icin Hava Filt-
releri” kilavuzunun ilkini yayinlad.
28 sayfalik dokiiman, hava filtre-
leri ile ilgili tim 6nemli konularda
okuyuculari aydinlatiyor.

Dokiman, Eurovent'in yakinda
baslatacagi #lAQmatters farkin-
dalik yaratma kampanyasi kapsa-
minda ele alinacak bircok onlem
Onerisinin ilki niteliginde.

Havalandirma ekipman Ureticile-
ri ile son kullanicilari dogru hava
filtrasyonu konusunda bilgilendir-
meyi amagclayan “Genel Havalan-
dirma igin Hava Filtreleri” kilavuzu
asagidaki basliklari kapsiyor:

= Filtrasyonun 6nemi,

= Hava filtresi kullaniminin fayda-
lari,
Hava filtrasyonunun esaslari,
Standartlar,
Dogru filtre tasarimi,
Hava filtrelerinin enerji verimliligi,
Hava filtreleri icin anahtar uygu-
lamalar,
Kullanilmis ~ filtrelerin ~ dogru
montaji, bakimi ve atiimasi.

Dokiiman, saglkl bir i¢c ortam ik-
liminin saglanmasinda hava filtre-
lerinin 6nemine deginirken, yeni
kiresel ISO16890 hava filtresi
standardina da ozellikle dikkat ¢ce-
kiyor.

Diinya genelinde hava filtresi ure-
ticilerinin en buylk grubu olan
Eurovent Hava Filtreleri Uriin
Grubu, 30'dan fazla Ureticiye ev
sahipligi yapiyor.

Genel Havalandirma igin
Hava Filtreleri kilavuzuna,

https://eurovent.eu/
adresinden ulagmak mumkiin.

metisafe

TemizOda ve Biyoguvenlik

Tartim Kabini

Ex-Proof Se¢enegi
Negatif/Pozitif/Notral Hava Basing Secenekli
¢GMP Uyumlu Kontrolli Kritik Temiz Alan
Guvenli Klimatizasyon Entegrasyonu

Hava Kilidi / Hava Dusu

Modyiler Yapi
Ayarlanabilir Hava Jet Hizi
Bagimsiz Calistirilabilme Ozelligi
Degisebilen Kapi Yonleri ve Baglantilari

Biyolojik Glivenlik Kabini Yiksek Performans Ceker Ocak

Kompakt ve kolay kurulum

Yuksek enerji verimli temiz oda

7/24 Teknik servis

Uzun sireli validasyon

Moduler Temiz Oda

Bagimsiz Calistirilabilme Ozelligi
Dislk Enerji Tiketimi
Validasyon Garantisi

HEPA Fan Filtre Unitesi

Dislk Enerji Tiketimi
Negatif Hava Kilidi Yontemi
Hava Yonlendirme Segenegi
Kolay Montaj ve Filtre Degisim imkani

Pass-Box

Validasyon Garantili
EN 12469 Sertifikali
Risk Grubu 2+/3
c¢GMP Uyumlu

cGMP Uyumlu Operasyon
Dislk Guralta Seviyesi
Dustk Enerji Tuketimi
EN 14175 Sertifikali

)
metisafe ~ Metis Biyoteknolojimin Tescilli Markasidir

METISAFE Markali diger Uriinler

Yuksek Performans Ceker Ocak, Laminar Hava Akim Kabinleri (LAF), Bati Bulvari ATB i§ Merkezi No:1/285
Biyolojik Guvenlik Kabinleri (BGK), Tavan Tipi HEPA Filtrasyon Macun Mah., 06105 ANKARA TURKIYE
Uniteleri, Mobil Hava Ekstrasyon Uniteleri, iklimlendirmeli Hijyenik Telefon s +90(312) 397 64 99
Faks : +90(312) 397 55 42
www.metisbio.com info@metisbio.com

Hava Temizleme uniteleri, Moduler Temiz Oda ve Biyolojik Giivenlik
UniteleriMobil Biogiivenlik Lab., ilag Hazirlama Odalari, Hava-Dusu,
Hava-Kilidi & Pass-Box...

ilag Endiistrisine Uygun Tasarim
Negatif/Pozitif/Notral Basing
Elektro Manyetik Kilit
c¢cGMP Uyumlu
HEPA Filtreli

metis
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TRABZON iNOVASYON
VE BiYOTEKNOLOJI

MERKEZININ INSAATI DEVAM EDIYOR

Gecen yil 7,9 milyon TL'ye ihale edi-
len ve Turkiye Odalar ve Borsalar Bir-
ligi (TOBB) tarafindan finanse edilen
Trabzon inovasyon ve Biyoteknoloji
Merkezi'nin ingaati slirliyor.

Trabzon Teknoloji Gelistirme Boal-
gesi'nde Trabzon Ticaret ve Sanayi
Odasi'na (TTSO) tahsis edilen 11 bin
30 metrekare acik alan lzerinde insa
edilecek tesis, 7 bin 379 metrekare
kapali alani kapsiyor.

Egitim birimleri, kulugcka merkezi ve
Ar-Ge laboratuvarlari, katmanl Ure-
tim teknolojileri, 3 boyutlu tarama
teknolojileri, toz metodolojisi, biyo-
teknoloji laboratuvarlari, yonetim ve
idari birimlerin yer alacagr merkezin

en onemli katkilarindan birinin ilag
endustrisine olacagi belirtiliyor. Mer-
kezde biyoteknoloji alaninda, ilag
biyoteknolojisi arastirma Unitelerini
iceren ve biyoteknolojik ila¢ sana-
yisine yonelik Ar-Ge calismalarinin
yapilabilecegi bir yapi olusturulmasi
amaglaniyor.

Binyesinde yer alan laboratuvar ve
ofislerin bir kisminin merkezin mis-
yon ve vizyonuna uygun basarili
projeleri bulunan girisimcilere tahsis
edilmesiyle ayni zamanda bir kulucka
merkezi olmasi da hedeflenen Trab-
zon inovasyon ve Biyoteknoloji Mer-
kezi'nin bir yil icinde tamamlanmasi
planlaniyor. m

GELECEGIN AKILLI #=458
LABORATUVAR

TEKNOLOJILERI FRAUNHOFER IPADAN

Gunumizde, laboratuarlar genellikle
geleneksel bir fabrikaya benzer 6zellik-
ler tasiyor. Techizat ve stireclerin birbiri-
ne bagl olmadigi bu sistemde, kiymetli
numuneler de cogunlukla calisanlar
tarafindan elle isleniyor. Uzun stiredir
izlenen bu sistem laboratuvarlarin yeni-
likgi glictinii en Ust dlizeye ¢ikarmak igin
simdiye kadar yeterli idi. Bununla birlik-
te, simdi her zamankinden daha ¢ok veri
ile caligildigindan geleneksel yontemler
bu artan karmasikligi takip edemez hale
geldi. Stuttgart'ta kurulu Laboratuvar
Otomasyonu inovasyon Merkezi'nde
(Innovation Center for Laboratory Auto-
mation Stuttgart - nICLAS) Fraunhofer
IPA (Otomasyon ve imalat Miihendis-
ligi Enstitisti) ve endustri ortaklar da
gelecegin akilli laboratuvarlari icin yeni
teknolojiler gelistiriyor. Su ana kadar,
otomasyon coziumleri sadece diinya

YARI ILETKEN C)DULLERi ILE BASARIYA KOSUYOR

Dunyanin onde gelen U
ylksek teknolojilimi- ¢
hendislik sirketi M+W BN
Group, yari iletken proje-
leri ile Cin ve Tayvan'da
elde ettikleri odulleri
kutluyor.

Cin'deki M+W Group kisa slire dnce,
Pekin'de bulunan Semiconductor
Manufacturing North China (SMNC)
firmasindan "SMNC B2A Temizoda
Projesi" icin "Mikemmel Miteahhit-
lik Oduli"ni aldi.

Temizoda teknolojisi alaninda diinya-
nin onde gelen tedarikgilerinden biri

olan Almanya Stuttgart merkezli M+W
Group, bu odiile 30 bin metrekarelik
100/1k Sinif temizodanin tasarim ve
insaatinda gosterdigi sira disi perfor-
mansi nedeniyle layik goruldu.

Cin'deki basariya ek olarak Tayvan
M+W Group da Taiwan Semicon-
ductor Manufacturing Company'nin

capindaki laboratuvarlarin - bir bolu-
minde tanitildi. Bunun nedeni stan-
dartlastinlmamis gilindelik laboratuvar
sureglerinin  cesitliliginin  yaninda siki
yasal dlzenlemeler olarak belirtiliyor.
nICLAS Proje Lideri Mario Bott konuyla
ilgili yaptig1 aciklamada laboratuvarlarda
islenen numune ve urlinlerin siki kalite
gerekliliklerine tabi oldugunu belirterek,
“Bu yuzden yeni teknolojilerin olusturul-
masi firmalar icin pahali ve zaman alici”
dedi.

Stuttgart'taki Fraunhofer Kampusi'n-
deki Inovasyon Merkezi, sirketlere ve
arastirma enstittilerine yenilikci teknolo-
jileri ve otomasyon ¢ozlimlerini birlikte
kurma ve gelistirme platformu sunuyor.
Proje uyeleri arasinda, sektdrden pro-
fesyonel temsilcilerin yaninda akademik
diinyadan da arastirmacilar yer aliyor. ™

(TSMC) F2 & 5 Projesi ile ilgili calis-
malari nedeniyle "Mikemmel Ekip-
man Saglayicisi" 6dilini kazandi. m



SAMUMED

BIYOTEKNOLOJI SIRKETI

YASLANMA KARSITI CALISMALARI ILE

DIKKAT CEKIYOR

Lise egitimini Robert Koleji'nde ta-
mamladiktan sonra Universite ve yik-
sek lisans egitimi icin ABD'nin Kali-
forniya eyaletine yerlesen ve burada
Samumed isimli biyoteknoloji sirketi-
ni kuran Tiirk kokenli bagarili girisimci
Osman Kibar, biyoteknoloji alaninda
gerceklestirdigi bilimsel calismalar ile
adindan soz ettiriyor.

Yakin zamanda aldigi 300 milyon
dolarlik yatinmin ardindan degerini
toplam 12 milyar dolara yikselten
Samumed, yaglanma karsiti (anti-a-
ging) arastirma ve ilag gelistirme

ROCHE'UN

MULTIPL SKLEROZ
(MS) ILACI FDADAN
ONAY ALDI

Hem Tekrarlayan ve Dizelen
(RMS - Relapsing MS) hem iler-
leyici MS (PPMS - Primer Prog-
resif MS) hastalarinin bekledigi
yeni tedavi secenedi ABD Gida
ve llag idaresi (Food and Drug
Administration - FDA) tarafindan
onaylandi.

Onkoloji, immdunoloji, bulasici
hastaliklar, oftalmoloji ve noroloji
konularinda tam anlamiyla fark-
hlasmis ilaglara sahip, dinyanin
en buylk biyoteknoloji sirketle-
rinden biri olan Roche tarafindan
gelistirilen ilaca verilen onayin MS
tedavisinde tarihsel olarak yeni bir
dénemi isaret ettigi belirtiliyor.

ilag, Dow Jones Sirdiiriilebilir-
lik Endeksi’nde (DJSI) sekiz yil
arka arkaya “llag, Biyoteknoloji
ve Yasam Bilimleri Endustrisi’nde
surdurllebilirlik alaninda “Grup
Lideri” secilen Roche firmasinin
blinyesinde yer alan Genentech
tarafindan 'Ocrevus' ismiyle sati-
lacak. m

calismalari ile dikkat gekiyor. Sirket,
ilaclarin heniz piyasaya surilmeme-
sine ve Ar-Ge calismalarinin devam
etmesine ragmen, yatirnm uzerine ya-
tinm alarak degerini artirmaya devam
ediyor.

Kozmetik ve ilag alaninda calisma-
larina devam eden ve kurucusunun
yaninda Ust yonetiminde de Turk
kokenli bilim insanlarinin yer aldigi
Samumed, kanser tedavisinde ve re-
jeneratif tip alanlarinda cok 6nemli bir
yere sahip olan 'wnt' isimli bir protein
uzerinde ¢alismalarini stirduriyor.
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Sterilizasyon Hizmeti o Etilen Oksit Sterilizasyon Validasyonu e Otoklav Validasyonu e
Buharli Sterilizasyon Validasyonu e Depirojenizasyon Tinel Validasyonu e Gama
Sterilizasyon Validasyonu e Temizlik Proses Validasyonu e Kuru Hava Sterilizator
Validasyonu e Paketleme Validasyonu e Basincli Gaz Kalifikasyonu e Laboratuvar Analizleri
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LABORATUVAR
NUMUNELERI

“SEEE STERILIZASYON TEKNOLOJILERI
PAZARI BES YIL ICINDE 8,6 MILYAR DOLARI

( ="

~

ISVICRE'DE DRONE'LARLA TASINACAK

Drone teknolojisi hastanelerde de
yerini ald. isvigre'nin Lugano sehrin-
de bulunan iki hastane, laboratuvar
numunelerini tagimak icin drone kul-
lanimini test etmeye baglad.

Mart ortasindan bu yana iki hasta-
nede 70'ten fazla test ucusu ger-
ceklestiren lojistik sirketi Swiss Post,
2018'e kadar duzenli bir servis yapisi
olusturmayi planladigini duyurdu. Se-
hirlerdeki operasyon dronelarinin sivil
yaralanma riskine yol acabilecegini
belirten Swiss Post, testler icin isvigre
Sivil Havacilik Dairesi FOCA ile bir-
likte calisacak. Dronelar iki hastane
arasinda her gun ve duzenli olarak
kullanilacak.

Dronelar daha 6nce Silikon Vadisi fir-
masi Zipline tarafindan Ruanda’da da
tibbi numuneleri tasimak i¢in kullanil-

D

misti. Ancak Swiss Post tarafindan,
dronelarin kentsel alanda ilk kez boy-
lesine bir yapi ile ¢calistigi vurgulaniyor.
Dronelar iki kilograma kadar bir ylk
kapasitesine, 20 kilometreye kadar
bir mesafeye ve saatte 36 kilometre
hiza sahip. Kizak sensorleri, kalkis ve
iniglerini yonlendirmek i¢in kullani-
liyor ve acil bir durumda, dronelarin
guvenli bir sekilde yere dismelerini
saglamak icin dahili bir parasut bulu-
nuyor.

Ucuslar ise egitimli hastane persone-
linin laboratuvar orneklerinin bulun-
dugu paketi drone’a yuklemesini ar-
dindan bir akilli telefon uygulamasiyla
yapiliyor. Drone, 6nceden tanimlan-
mis bir rota boyunca kutunun baska
bir personel tarafindan alinacagi yere
kadar 6zerk bir sekilde uguyor.

GENERAL FILTER
HAVAK

ﬂir ovua(i‘fc? experlLS

CANISTER

TEK KULLANIMLIK
FILTRE TERMINALI

General Filter Havak Filtre San. Ve Tic. A.S. -

JELL CONTALI
HEPA FILTRE

YUKSEK DEBILI
HEPA FILTRELER

BULACAK

Allied Market Research tarafindan
yayinlanan “Tur ve Uygulamaya
Gore Sterilizasyon Teknolojileri Pa-
zarlari: Kiresel Firsat Analizi ve En-
dustri Tahmini, 2014-2022" baslikli
yeni bir rapora gore, 2015 yilinda 5,8
milyar USD deg@ere sahip bulunan
kuresel sterilizasyon teknolojileri pa-
zarl 2016-2022 yillan arasinda yuz-
de 5,8 (CAGR) buytyerek projeksi-
yon donemi sonu olan 2022 yilinda
8,6 milyar USD seviyesine ulasacak.

Raporda sterilizasyon teknolojileri;
ekipman, ilag, gida maddeleri ve biyo-
lojik kultlir ortami ylizeylerinden bak-
teri, prion, virlis, mantar ve spor form-
lar da dahil olmak lzere tiim yasayan
canli formlarini yok etmek icin kullani-
lan prosesler olarak tanimlaniyor.

Farkl endustrilerdeki cesitli ihtiyag-
lari karsilamak i¢in gerceklestirilen
cabalarin bir sonucu olarak ortaya ¢i-
kan Urtn cesitliligi, sterilizasyon pro-
sedlrlerinin ve isletim sistemlerinin
cesitliligini de beraberinde getiriyor.
Saglik tesisleri ve tibbi cihaz endist-
risindeki cogu urln sterilize edilerek
kullaniliyor. Endustriyel sterilizasyon
islemleri, baslangictaki organizma-
larin sayisi ve Islya direng gosteren
tekil mikroorganizmalar gibi tama-
men kontrol edilemeyen ¢ok sayida
faktorden de etkileniyor.

Kuresel sterilizasyon teknolojileri
pazarinda; geriatrik nufustaki bu-
yume, hastane kaynakli enfeksiyon
sayisindaki artig, islenmis yiyecek
icecek pazarindaki genisleme ile tip
ve kozmetik endustrilerinde sterili-

—

BIOFIL YUKSEK VERIMLI
FILTRELER

HEPA KUTUSU

NER
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F I e

HEPA FILTRE

RIJIT TORBA FILTRELER

KASET FILTRE

zasyon teknolojilerinin  benimsen-
mesindeki artis etkili oluyor.

Asya-Pasifik, hastaliklarla ilgili biling-
lenmenin artmasi, saglk altyapisinin
iyilestirilmesi ve yabanci aktorlerin
Uretim alanlarinin genisletiimesiyle
buylme acisindan lider bolge konu-
munda. Sterilizasyon teknolojileri ile
iligkili ytiksek kurulum ve kullanim
maliyetleri, yasal dizenlemelerin
baskisi ve tek kullanimlik sarf mal-
zemelerinin piyasaya girmesi ise
pazarin buylmesini sinirliyor. Son
kullaniciya gore bakildiginda ise ste-
rilizasyon teknolojileri pazarinda ilag,
tibbi cihaz, gida, tarim, kozmetik ve
imalat sektorlerinin basi cektigi go-
rultyor.

TORBA FILTRELER
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&
i
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Tel:0212623 0074 Fax:0212623 0076 mail:info@generalfilterhavak.com web : www.generalfilterhavak.com
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Temiz Oda HVAC Sistemleri
“Dogru Muhendislik Dogru Cozum”

ilagc Uretim Tesisleri

Temiz Odalar

Medikal Ekipman Uretim Tesisleri
Mikroelektronik - Nanoteknoloji Tesisleri
Gida Sanayi

Kozmetik UrelaTesisleri |
Laboratuvarlar

Hastaneler
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YARI ILETKEN URETIMINDE TEMIZODA TESISLERI

Metin Kenter

“Yari iletkenlerin
arastirilacagy, gelisti-
rilecegi ve Uretilecegi
tesisler, tasarimdan
uygulamaya kadar
tum bilesenleriile

bir buttin olarak ele
alinmalidir. Bununla
birlikte sadece kendi
yaptigi isi degil ayni
zamanda urtnu ve
prosesi bilen uzman-
lar tarafindan uygu-
lanmasi gereklidir.”
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Temizodalar; sadece hastaneler, ilag
ve gida Uretimi gibi insan saghgini ilgi-
lendiren konularda degil; ayni zamanda
glinlik yasantimizin ayrilmaz pargalari
olan televizyon ekranlari, gozlik gerce-
vesi imalati, plastik sanayisi, otomobil
kaportalarinin boyanmasi, kirlmaz em-
niyet camlarinin tretimi, mercek kapla-
mas! ve bunlarin disinda bilgisayarlar,
dijital fotograf makineleri, cep telefon-
lan, televizyon, yuksek duyarli sensorler
ve benzeri alanlarda kullanilan yari ilet-
kenlerin arastiriimasi, gelistiriimesi ve
endustriyel olarak uretilmesinde, urlinu
toz taneciklerinden korumak, Urlnln
kalitesini ylikseltmek icin de gereklidir.

Sirketimiz biinyesinde ISO 21501-4 standardina gore kalibrasyon yapilmaktadir.

MNeon Viable Particle Counters

Hastaneler, ilag ve gida Uretiminde toz
taneciklerinden daha cok, oncelikle
mikroorganizmalarin tutunabildigi en
az 0,3'ym biyukligindeki toz tane-
ciklerinin ortamda olmamasina 6nem
vermektedir.

Ortamda toz tanecikleri olsa bile ‘Hij-
yenik Temizodalar'da ortam dezenfek-
siyonu yapilarak mikroorganizmalarin
Urline bulagsmalari 6nlenebilmektedir.

Ancak yari iletkenlerin tretildigi ortam-
larda mikroorganizmalarin ¢ok buylk
rol oynamamasinin yaninda, ‘Hijyenik
Temizodalar'dakinden ¢ok daha kiiglk,
Urline zarar verebilecek 0,1'um blyuk-
ligiindeki toz taneciklerinin de bulun-
mamasl; bazi durumlarda molekiler
kirlenmenin dahi olmamasi gerekir.

Bu sebepten dolayi, bu tip tretim alan-
larinin  planlanmasi ve uygulanmasi
ayri bir uzmanlik alanidir. Yari iletkenler
sinifina sokabilecegimiz Mikro Elekt-
ronik Mekanik Sistemler'de (MEMS),
sensorler, detektorler, mikroyongalar,
optik kaplama vb. islemleri icin sadece
partikul sayisinin karsilanmasi degil;
ayni zamanda personel ve proses akisi-
nin tasarimi, capraz kirlenmenin énlen-
mesi, sicaklik, nem orani, ¢cok dar olan
sicaklik ve nem toleranslari, odalar arasi
basing farkliliklar, titresim, ultra saf su
ve gazlar, molekdler kirlilik, glivenli ve
suirekli calisma gibi etkenler de ¢ok cid-
di rol oynamaktadir.

Bu tip Uretimlerde belirli nem oraninin
aslimasi oldukca pahall proses cihaz-
larina zarar verebilir, dar olan nem to-
leransinin saglanmamasi urline zarar
verebilir, sicaklik sabitinin saglanama-
mas| hassas cihazlarin icindeki parca-
larin veya beraber montaji yapilacak
urdnlerin farkl genlesmelerinden 6tiri
uyumsuz olmalarina, hassas ayarlarinin
kaymasina, titresim maskeleme islem-
lerinin diizglin olmamasina sebep ola-
bilir.

Yari iletkenlerin imalati i¢in gerekli olan
tehlikeli gazlar, asitler, solventler ile ilgili
gereken tedbirler alinmazsa, bunun te-
sis ve personel icin ¢ok ciddi sonuglari
olabilir. Hava akisi gereken yerlerde ih-
tiyaca gore saglanmazsa enerji masraf-
lari cok ylkselebilir.

Bu gereksinimler de dikkate alinarak
bir yariiletken arastirma ve/veya tiretim
tesisi tasarlanir ve uygulanirken birgok
etkenin ayni anda g6z ontinde bulun-
durulmasi gereklidir.

Bu maddeleri, genel olarak tim temizo-
dalarda olmasi gerekenler ve yan ilet-
ken arastirma, uretme tesisinde olmasi

Online partikiil izleme sistemleri
ve gevresel olgiim sensorleri.
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gerekenler olmak Uzere ikiye ayirarak
soyle siralayabiliriz:

Genel olarak tiim temizoda tesisle-
rinde olmasi gerekenler:

= Proses, hammadde, urln, atik ve per-
sonel akisinin tasarm asamasinda
kirlenmeyi 6nleyecek sekilde dlzen-
lenmesi,

= Temizodanin tasariminda toz biriki-
minin ve olugsmasinin onlendigi mal-
zemelerin kullaniimasi,

= Havanin ¢ok kiiciik toz zerreciklerin-
den arindirilarak ortama basiimasi,

= Toz taneciklerinin disaridan ortama
girisinin 6nlenmesi,

= Uriinlerden kaynaklanan toz tanecik-
lerinin olusturacagi capraz kirlenme-
nin engellenmesi,

= Ortamdaki sicaklik ve nemin kontrol
edilmesi,

= Zerreciklerin ortama girmesinin 6n-
lenmesini saglamak icin odalar arasi
basincin kontrol edilmesi,

= Igerisinde toz olusturmayan cihazlar,
aletler ve kiyafetler ile calisiimasi,

= Calisma sirasinda toz olusturmayacak
sekilde disiplinli hareket edilmesi,

= Ozel malzemeler ile temizligin yapil-
masl,

= Duzenli olarak olgtimlerin yapiimasi,

» istenilen tiim sartlarin olanaklar el-
verdigince dustk enerji masrafi ile
saglanmasi.

Bir yari iletken arastirma ve iiretim
tesisinde yukaridakilere ek olarak
saglanmasi gerekenler:

= Cok dar sicaklik ve nem toleranslari-
nin her tirli i¢ ve dis hava sartlarinda
saglanmasi,

= esis uygulanirken kullanilan malze-
melerin molekdler kirlenmeye sebep
olmamasi, ozellikle kaplama islemle-
rine zarar verecek ugucu maddelerin
kullaniimamasi,

= Zerreciklerin ortama girmesinin 6n-
lenmesini saglamak igin arti basincin
(nadiren eksi basincin) olusturulmasi
ve kontrol edilmesi,

= Genellikle cok yliksek hava degisim
katsayisi ile ¢alisiimasi,

= Olanaklar ve proses elverdigince geri
donusiumli hava ile calisiimasi,

= Sistem ve ¢evreden olusan titresimin
hassas Uretime zarar vermeyecegi
seviyelere indirilmesi,

= Proses cihazlarinin elektromanyetik
kirlilikten etkilenmesinin dnlenmesi,

= Proseslerde oldukga tehlikeli toksik
ve yanici gazlar ile ¢alisildigindan ge-
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rekli glivenlik tedbirlerinin alinmasi,
= Ultra saf su, ultra saf gazlarin ve hat-
larinin en az havalandirma sistemi
kadar 6nemli olmasi,
= Proses cihazlari igin yeterli servis ve
teknik alanlarin dngorilmesi,
= istenilen sartlarin senenin 365 gund,
glintin 24 saati guvenli ve kesintisiz
bir sekilde saglanmasi.
Eger yukarida belirtilenlerin son mad-
desi haricinde tamami eksiksiz yerine
getirilse bile, bu tesis bir yari iletkenler
icin uygun bir temizoda degildir. Clinku
tam olarak son madde yerine getirilme-
diyse; ornegin herhangi bir sebepten
otird sistem kontrolsliz olarak durursa,
sicaklik veya nem toleransi kisa sureli
de olsa saglanamazsa, uzerinde aylar-
ca calisilan bir triin veya Urln serisi bir
anda ¢Op olacaktir.

Yukarida sayllan maddeleri daha da
aciklayarak, ortaya cikabilecek olum-
suzluklan siralayalim. Bazi proseslerde
sicaklik toleransinin 0,1 Kelvin/h, m?, m®
olmasi gereklidir. Alisilagelmis bir hava-
landirma, Isitma/sogutma ve otomas-
yon sistemi ile bunu saglamak kesinlikle
mumkin degildir veya normal iklimlen-
dirme sistemlerine gore ozellikle yaz ay-
larinda ¢ok dusuk olmasi gereken nem
orani, eger sogutma sisteminin hesap-
lar baz 6zel sartlar g6z 6niine alinarak
yapilmadiysa kesinlikle yiikselecektir.

Ancak Ulzerinde ¢ok uzun slre cali-
siimis olan proses ve/veya milyonluk
proses cihazlari, “Yagmur yagdi, nem
yukseldi” gibi bahaneleri kabul etme-
mekte; senenin 365 glnl her tirli
iklimsel olayda prosesin gerektirdigi
sartlar istemektedir. Baska bir ornek
ise; yapl malzemelerinde kullanilan
bazi maddelerden kaynaklanan ugucu
maddeler, molekiler kirlenmeye yol
acmakta, prosese zarar vermektedir.

Ornegin, bu konuda deneyimsiz bir
uygulamaci hava kanallarini sizdirmaz
hale getirecegim diye ‘iyi niyetle’ bol
bol silikon kullanirsa bunun yapilacak
kaplama islemine zarari olacagindan
stpheniz olmasin. Binanin yapisi, ik-




limlendirme cihazlarinin yerlesimi, ha-
valandirma sisteminin vs. olusturacagi
titresimler, ozellikle maskeleme prose-
sinde urtinden beklenen sonucun ali-

namamasina neden olacaktir.

Dogru tasarim yapilmadan, alisilagel-

mis kalitedeki malzemeler ile uygula-

nan elektrik, otomasyon, iklimlendirme
sistemleri bircok proseste elektroman- WORLDWIDE SOLUTIONS
yetik kirlenmeye yol agacak, proses
cihazlarinin ¢alismasina zarar verebile-
cektir. Bircok prosesin gerektirdigi tok-
sik ve tehlikeli gazlar icin gereken ted-
birler alinmiyorsa, bu sistemlerin hatlari
uygun malzeme ile yliksek kalitede uy-
gulanmadiysa calisanlarin ve tesisin gu- Technology That Counts
vende olmadigindan emin olabilirsiniz.

Yar iletkenler icin kurulan temizoda
tesislerinin isletme masraflarinin da ol-
dukga yliksek olacaginin gdz oniinde
bulundurulmasi gereklidir. Yatinm mas-
raflarini diistik tutmak icin cogu zaman
goz ardi edilen enerji tasarrufu 6nlem-
leri isletme giderlerinin dislk tutulma-

e Express/Vionitoring

sekilde calismasini saglayarak, fazladan
yapilacak yatirim giderlerinin kisa stire- System
de geri donusumunu de beraberinde

getirmekte, rekabet kabiliyetini ylikselt-

mekte, cevreyi korumakta ve ulusal gi-

derlerimizin azalmasini saglamaktadir. AI arm

Yatirmcinin, bu tip bir tesis igin yapa-
cagi yatirrmin ‘ucuz’ olmayacaginin bi-
lincinde olmasi gereklidir. Aksi takdirde

“Kaplama islemi neden basarisiz oluyor,

parcalar neden birbirleri ile uyusmuyor, Fa rk Ba5| N o H ava H 1Z1
milyonlarca lira para 6denen proses ci- g '

hazlari islevini neden yerine getirmiyor, ® veloay ?
kapilar borularin icinde neden tikanma Al 0312 | A

oluyor, duvarlarda 6zellikle yaz aylarin- 4
da neden terleme olusuyor, itfaiyenin ‘
bile sadece seyredebilecedi yangin |
neden cikiyor?” gibi sorulara hazirlikli ’
olmasi gerekmektedir. ﬁ
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Istenilen tiim sartlar senenin 365 giind,
guinin 24 saati mimkin oldugu kadar
disulk enerji sarfiyati ile kesintisiz sag-
lanmadigi takdirde, en ufak bir deger
kaymasinda harcanan tim emekler
bosa gidebilir. Bu sebeplerden dolayi S|Cak||k
yari iletkenlerin arastirilacag, gelistirile-

www.cleanroomnews.org

cegi ve iretilecegi tesisler, tasarimdan Bag 1 Nem
uygulamaya kadar tim bilesenleri ile bir
butln olarak ele alinmalidir. ® e @
o R nj; 13
Bununla birlikte sadece kendi yaptig -]

isi degil ayni zamanda urlinii ve prosesi
bilen uzmanlar tarafindan uygulanmasi
gereklidir. istenilen temizoda sinifinin
saglanmasi isin en fazla %5'inin dogru
yapildigini gostermektedir. Geriye ka-
lan %95'lik bolim diizglin yapiimadiy- l
sa elde edilen “temizoda sinifinin” hicbir

degeri yoktur.
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TEMIiZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

SABANCI UNIVERSITESI
NANOTEKNOLOJi ARA§TIRMA VE UYGULAMA MERKEZI (SUNUM)

Burak Birkan

SUNUM, akademik ve
sanayi paydaglari ile
malzeme, cevre, saglik,
enerji, savunma, gida
alanlarinda, insan odakli,
guvenlikli aragtirma ve
uygulama alanlarina
oncelik vermektedir.

o™

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Aras-
tirma ve Uygulama Merkezi (SUNUM),
T.C. Kalkinma Bakanligi ve Sabanci Vak-
f'nin katkilan ile yaklasik 65 milyon TL
yatinmla kurulmustur. SUNUM'da 7.500
m?lik 6zglin ve oncl tasarimli merkez
binasi icinde, 850 m? temizoda, toplam
1.500 m? alana yayilmis, cok disiplinli la-
boratuvarlar ve 2.400 m?lik ofis ve ortak
kullanim alani bulunmaktadir. Cevre dos-
tu tesis, yesil bir arastirma merkezinin Tur-
kiye'de ilk drnegi olarak uluslararasi LEED
(Gold) ve BREEAM (Very Good) sertifika-
larina sahiptir.

Sabanci Universitesi (S.U) “Beraber Ya-
ratmak ve Gelistirmek” stratejisi ve bo-
limstlz yapisi ile cok-disiplinli ¢alismalar
icin 6zglin bir 6rnek olusturmaktadir. SU-
NUM'un yetkinlikleri SUNUM arastirma-
cilarinin ve Mithendislik ve Doga Bilimleri
Fakultesi'nin 6gretim Uyelerinin arastirma
yetenekleri ile ileri teknoloji altyapisi bir-
leserek bir sinerji olusturmakta ve uygu-
lamaya donik aragtirmalara olanak ver-
mektedir.

SUNUM, akademik ve sanayi paydaslari
ile malzeme, cevre, saglik, enerji, savun-
ma, gida alanlarinda, insan odakli, given-
likli arastirma ve uygulama alanlarina 6n-
celik vermektedir. 2016 Aralik ayi itibari
ile merkezde yiritilmekte olan 86 pro-
jenin toplam proje bulyukligi 44 milyon
TLdir.

SUNUM'un temel amaglarindan biri na-
noteknolojilerin  emniyetli olarak gelis-
tirilmesi ve kullaniimasidir. SUNUM na-
noteknolojilerin uygulamalarini tanitmak,
etkilerine dikkat ¢ekmek, kullanimini
O0zendirmek ana amaci ile sanayi kuru-
luglar, STK'lar, profesyonel dernekler ve
kamu kurumlarini bilgilendirme ve egitim
faaliyetlerinde bulunmaktadir.

SUNUM sanayi, ARGE merkezleri, Uni-
versiteler ve diger arastirma kurumlari
ile tematik ve rekabet oncesi isbirlikleri
olusturmaktadir. Bu igbirliklerinde kiresel
rekabette yardimci, katma degerli, ihtiyac
esash dzgtin teknoloji ve Urlinler gelistiri-
lirken, ozellikle ilgili alanlarin sektorlerin-
de gelecegin teknoloji oncllerini yetistir-

mek ve oncu teknoloji sirketleri yaratmak
hedef edinilmisti. SUNUM uygulamaya
donlk arastirmadan lretime gegiste,
fikri milkiyetin en iyi sekilde olugsmasini,
korunmasini, transferini ve “start-up” ve
“spin-off” firmalarin kurulmasini da he-
deflemektedir.

SUNUM'da halihazirda 4 idari, 4 teknik
destek personeli, 17 surekli arastirici ve
18 proje destekli arastirici calismaktadir.
SUNUM arastirma olanaklari tim akade-
mik kurumlar, kamu sektdrii ve dzel sek-
torden aragtirmacilarin kullanimina agiktir.

Dizayn Konsepti

SUNUM binasinin genel mimarisi insan
hiicre yapisi ile 6zdeslestirilmistir. Binanin
dis cephesi karbon C-60 (fulleren) yapisi-
ni temsil etmektedir. Turkiye'de ilk kez bu
bina i¢in tasarlanan 6zel cephe sistemi;
dekoratif olmak, ¢ati yiklerini tasimak, 1si
yalitimi saglamak gibi birgok beklentiyi tek
bir sistem buinyesinde karsilamak amaciy-
la 6zel olarak Uretilmistir. ic tasarimda kul-
lanilan DNA benzeri sarmal merdivenler
ve karbon nanotiip benzeri silindirik yapi-
lar gibi birgok detay, merkezin mimarisini
Ozguin kilmaktadir.

Binanin havalandirma-klima sistemleri
(HVAC), aydinlatma ve diger sistemleri
elektrik tliketimini en az diizeyde tutacak
sekilde tasarlanmistir. Bu sekliyle bina
ASHRAE 90.1-2007 Energy Efficiency
standardina uygundur.

Binada benzer yapilara gore ylzde 25
oraninda daha az ener;ji tiketilmektedir.
Catiya konulan glines enerjisi panelleri
binanin sicak su gereksinimlerini karsila-
makla beraber, klima santrallerinin nem
almasi islemi geredi sogutulan havanin
tekrar 1sitilmasi da saglamaktadir.

Merkezdeki sogutma sistemlerinde ozon
tabakasini incelten CFC veya HCFC kul-
laniimamaktadir. Enerjiyi etkin kullanan
sistemler ve ozon etkisi olmayan mal-
zemelerin secilmesiyle merkez binasi
atmosfere en az zarar verecek sekilde
tasarlanmistir.

Binanin yapiminda en az ucucu gaz cika-
ran boya, yapistirici, yalitim malzemeleri
secilmis, insaat atiklarinin (karton, metal,
fayans, plastik, tahta, algi, ve yalitim mal-
zemeleri) ylzde 80'ini toplanmis ve geri
kazanim siirecine aktarilmistir. insaat
malzemeleri aliminda genellikle en fazla
800 km'lik bir cevrenin icinden alim ya-
pilmis ve yerel ureticilerin malzemeleri
tercih edilmistir. Boylece tasima sirasinda
dogacak ¢evre kirlenmesi en az diizeyde
tutulmasi saglanmistir.

Binanin i1sitma ve aydinlatma sistemle-
ri de kullanici konforu ve enerji tiiketimi

dengelenerek yapilmistir. Bina tasarimin-
da akustik (ses) kirlenmede minimum
diizeyde tutulmustur. Enerji tlketimini
kontrol altina almak icin tim dig camlar
yalitimli, solar low-e kaplamali ve Argon
gaz dolgulu olmustur. (% 65 gorunir 1sik
gegirgenligi, 0.27 glines 1si katsayisi, VNE
15-63 yalitim standardh).

Elektromekanik Sistemler ve Ha-
valandirma

SUNUM binasi, icinde ofisler, labora-
tuvarlar, siniflar, depolar, mekanik ve
elektrik odalari ve temizoda alani bulun-
duran kompleks bir binadir. Farkli amagli
mekanlardan dolayi i¢ ortam sartlari da
farklliklar gostermektedir.

Binanin iklimlendirilmesi, mekanin ozel-
liklerine bagh olarak, klima santralle-
ri (AHU), Chilled Beam cihazlar (CB),
Fan-Coil dniteleri (FC), kanal isiticilari
(RH), hava debi regtlatorleri (VAV) ve
radyatorler ile yapilmaktadir. Laboratu-
varlara, ofislere, siniflara %100 taze hava
verilmektedir ve buralardan emilen egzoz
havasl, egzoz fanlari vasitasiyla dogrudan
disar atilmaktadir. Klima santralleri ve
egzoz fanlari asma kat mekanik oda igin-
de, tim 1sitma ve sogutma suyu pompa-
lari bodrum kat mekanik oda iginde yer
almaktadir.

Binanin taze hava ihtiyaci igin toplam 8
adet klima santrali bulunmaktadir. Labo-
ratuvar ve ofislerin santrallerinde nem
kontrolti yapilmaktadir. Binada kullanim
amacina bagl olarak farkli malzemeden
uretilmis hava kanal sistemleri mevcuttur.
Taze hava kanallar ve ofis emis kanallari
galvaniz sac, laboratuvarlar ve temizoda
islak tezgahlarinin egzoz kanallari PP/U-
PVC, hidrojen ve temizoda proses egzoz
kanallarn paslanmaz sacdan imal edilmistir.
Tum bina aktif olarak kapall devre kamera
sistemi ile izlenmekte olup, bina aktif ola-
rak yangin izleme sistemi ve otomasyon

sistemi ile kontrol edilmektedir. Optik
duman dedektorleri, UV ve IR bazli alev
dedektorleri, toksik-yanici-parlayici-pat-
layici gaz dedektorleri bina yangin paneli-
ne bagli olup, deprem sensord, cok erken
duman algilama sistemleri (VESDA), agik
alan, ofis ve laboratuvarlarda islak borulu,
temizoda da ise kuru borulu yagmurlama
sistemleri ile olasi tehlikeli durumlarin
online gecilmesi planlanmigtir.

Laboratuvarlarda ve siniflarda hava 6rnek-
leme mantigiyla calisan, ihtiyaca dayali
degisken havalandirma sistemi (CDCV)
bulunmaktadir'. Sistem hassas, merkezi
Olclim sensodrlerinden, vakum pompa-
sindan ve havanin iletildigi 6zel tiiplerden
olusmaktadir. Her laboratuvarda, kimya-
sal depolarinda ve 4 kisiden fazla insan
bulunan mekanlarda (toplanti odasi, sinif
vb.)bulunan sensorler, i¢c ortamdan bir
miktar numune havayr merkezi sensorlere
iletir. Bu sensorlerde havanin CO2, TVOC,
parcacik sayisi, sicakllk ve nem deger-
leri (oda tipine gore farkli parametreler
olabilir) dlctilerek otomasyona iletilir. Bu
degerler herhangi bir odada belirlenen
sinir de@erlerin Uzerine ¢ikarsa, bina oto-
masyonu o mahalde bulunan taze hava ve
egzoz VAV cihazlarini agarak odadaki hava
degisim miktarini arttinr ve i¢ ortamda-
ki kirliligin sinir degerin altina diismesini
saglar. Kirlilik azalip normal degerlere
dustigl zaman tekrar VAV'lar kisilarak
hava degisim orani duisuirtillr.

ASHRAE standartlarina gore? laboratu-
varlarda hava degisim katsayisi, saatte
6-12 hava degisimi olarak belirlenmis-
tir. Binadaki laboratuvarlar agirlikli 1slak
kimya laboratuvari oldugu icin normalde
9-10 hava degisimi olmasi gerekir. Bi-
naya klima santrallerinden verilen hava-
nin maliyeti; 1sitma, sogutma, nem alma,
nemlendirme, fan elektrik glict gibi enerji
girdilerinden olusmaktadir ve olduk¢a
ylksektir.




Tlrkiye'de laboratuvar 6lgekli olarak ilk
defa uygulanan ihtiyaca dayali degisken
hava debili sistem sayesinde, mekanlarin
i¢c hava kalitesi surekli kontrol edildigin-
den, saatteki hava degisim orani 2-3 ara-
sinda tutulabilmektedir. Boylece iklimlen-
dirme amagli enerji tliketimi yaklasik %40
oraninda azalmakta, yillik $100.000 enerji
tasarrufu 6ngorilmektedir.

Bu sistemin bir diger 6nemli avantaji ise is
glvenligi agisindan laboratuvarlarda olu-
sabilecek kimyasal dokilmeler veya sizin-
tilara karsi hizli tepki géstermesidir. Labo-
ratuvarlarda kanal ve VAV cihazlar dizayni
saatte 14 hava degisimine kadar cikabi-
lecek sekildedir. Herhangi bir asiri kirlilik
algilandiginda saatte 14 hava degisimiy-
le ortam konvansiyonel sistemlere gore
daha kisa surelerde ortami temizleyerek
glvenli calisma ortamini saglamaktadir.

Esneklik

SUNUM'da tiim alanlar, ihtiyac ve talep
aninda kolayca uyum saglanabilmesi
amaclyla esnek olarak dizayn edilmistir.
Laboratuvar ve temiz oda alani dahil ol-
mak Uzere i¢ duvarlar, yerlesimin istendi-
gi uzere degistirilebilmesine olanak sag-
lamaktadir.

SUNUM'da ana laboratuvarlar iki bolime
ayrilir: temizoda, 830 m?, ISO Seviye 5-8°
mikro/nanotiretim laboratuvari ile farkli
disiplinlerde temel nanoteknoloji aragtir-
malarinin yuritildigu yetenek laboratu-
varlari alani. Bu alanda nanoelektronik,
molekiiler ve hiicre biyolojisi (Biyogu-
venlik Protokolli Seviye 2 [BSL2]), mikro
akiskanlar, rejeneratif biyo-muhendislik,
enerji ve ylizey kimyasi, pil arastirma ve
ileri mikroskopi teknikleri laboratuvarlari
bulunmaktadir.

Merkezde, tim mekanik, elektrik ve hava-
landirma tesisat hizmetleri tavan Uzerin-
den saglanan servis taslyicilari ile istenen
en karmasik nokta dahil olmak tizere, "tak
ve calistir" kolayhgiyla hizmet verilebilme-
si icin planlanmistir. Sistem bu konum ve
planlama agisiyla, tasarlanmis kolay ge-
nislemeye olanak saglamaktadir.

SUNUM Mikro/Nano Fabrikasyon
Laboratuvari (Temizoda)

SUNUM Mikro/Nano Fabrikasyon La-
boratuvari partikillerden arindiriimig ve
kontrollli alanda, organik ve-veya inor-
ganik, iletken, yalitkan ve yan iletken
malzemeleri kaplama, farkli yontemlerle
(1slak ve kuru) asindirarak, birkag nano-
metreden, ylizlerce mikrometreye kadar
boyutta degisebilen tekli ve ¢ok katmanli
fonksiyonel yapilarin  tretimini(algilayi-
cllar, devre elemani ve devreler/dizinler
halinde), Uretilen katmanlarin ve mik-
ro-nano sistemlerin kirmik ustu analizleri
ve testlerini gerceklestirebilir.

SUNUM Mikro/Nano Fabrikasyon Labo-

ratuvari yetenekleri asagidaki uygulama

ve arastirma alanlarinda kullaniimaktadir:

i. Mikro ve nanosistemlerin prototipleri-
nin haberlesme, saglik, savunma, cev-
re, enerji, vb. genis uygulama alanlari
icin Uretimi,

ii.Kimyasal ve Biyosensor uygulamalari
icin mikroakiskan devreleri,

iii.Biyosensor ve Lab-on-Chip (veya Kir-
mik-Ustu-Lab),

iv.Uygulamalar i¢in Kapasitif Sensor di-
zinleri,

v.Yanicl, patlayici ve zehirleyici Kimyasal
Sensor Dizinleri,

vi.RF Mikroelektrik Devre Elemanlarinin
(RF-MEMS Anahtar, Filtre, Rezonatér
gibi) Uretilmesi,

vii.Kizilotesi Algilayici/Detektorler,

viii.Kapasitif, Mikroislenmis, Ultrasonik
Sinyal Donustiriici/Algilayicilar,

ix.Optik Devre Elemanlarinin Mikro ve
Nano manipllatorleri,

x.THz uygulamalari icin Mikro ve Nano
antenler,

xi.Ataletsel Sensorler/Cevirici/Algilayici-
lar: Jiroskop, ivme dlcer.

SUNUM Mikro Nano Fabrikasyon Labo-
ratuvari 830m? alan Uzerinde E -seklinde
diizenlenmis, ISO Seviye 5-8 modiiler
oda-servis alanlari olarak planlanmistir.
Modiler yapi Uzerinde laboratuvar ha-
cimleri amaca goére ISO Seviye 5-7, ko-
ridor bolgesi ISO Seviye 5, servis alanlari
ise ISO Seviye 8 olacak sekilde diizenlen-
mistir.

Fotolitografi odasi ISO seviye 5 ve 6 alan-
lari beraber icerir. Kritik ve temiz proses-
lerin gerceklesecegi alanlar laminer akigh
fan filtre Gniteleri (FFU) ile Seviye 5 ola-
rak planlanirken, geriye kalan kisim Sevi-
ye 6 olarak diizenlenmistir. Ayni yaklasim
8-nm aktif fiziksel yapilarin elektron de-
meti litografi yontemiyle yapilabildigi EBL
odasinda benzer sekilde uygulanmistir.
Atomik ¢oziinirlitkte (2x107'° m) gorin-
tileme yapabilen elektron mikroskoplari
ise nem ve sicaklik kontrolliniin ¢ok kati
oldugu temizodada yer almistir. Hava-
landirma sisteminin bu cihazlar lzerinde
yaratabilecegdi akustik ve sismik guriiltiler
konvansiyonel FFU'larin yerine diisik tiir-
bilansli, distk girdltild, tek yonli hava
saglayabilen ve sismik yaylar ile tavana
bagl 6zel FFU'lar ile ¢ozulmustir.

Temizoda iceresinde sismik gurdlti se-
viyelerini en az dizeye indirebilmek
amaclyla belirli bir alanda 6zel doseme
izolasyon kesigi ve kesik ylizer temel uy-
gulamasi gerceklestirilmistir. Bdylece bu
alana yerlestirilen cihazlarin, binadan kay-
naklanan titresimlerden yalitiimasi sag-
lanmigtir. Bu 6zel bolge lzerinde temel
lizerinde cihaz kutlesinden yaklasik 10
kez blyik 6zel beton kaideler ile ylksek
frekansl titresimlerin daha da sondurtil-
mesi saglanmistir.

Dizayn agamasi, tiim tesisin ileride blyu-
tilebilecedi ve/veya degistiriimesi ama-
clyla son derece esnek yapida olmasi
gerektigi g6z 6nlinde bulundurularak yi-
rutllmustir. Bu anlamda temel istekler;
a) Her odanin sinifinin istendigi zaman diger
bolgeleri etkilemeden daha yiiksek sinifa
cikarilabilmesi veya disurilebilmesi,

b) Her oda icerisinde istendigi zaman diger
bélgeleri etkilemeden laminer akimli 4 ve
5 sinifinda bolgeler olusturulabilmesi,

c) Asma tavan, yer kaplamasi ve iklimlendir-
me sisteminin ekipmanlari bu esnekligi
saglayacak sekilde tasarlanmasi,

d)Duvar panellerinin istendigi zaman
kolayca yerinden sokiilebilecek ve is-
tenen odalarin plani (alani) ilgisiz bo-
limleri etkilemeden degistirilebilmesi
olmustur.

Yiikseltiimis perfore yer dosemesi, kolay-
ca sokilebilen altiminyum yan duvarlar ve
lizerinde ylrlinebilen asma tavan ile iste-
nen noktalara gerekli olan baglanti des-
tekleri (egzoz, gaz, su, elektrik) minimum
caba ve maliyet ile saglanabilmektedir.
Temizoda hacminde iklimlendirme bir-
birine yedekli toplamda 3 adet, her biri
cift fanl, %50 kapasiteli iki adet paralel
calisan akuple fanli, taze hava santrali ile
saglanmaktadir. Tavan arasina santralden
basilan sartlandirilmis taze hava (AHU-1,
15.000 m®/saat), gerektiginde tavan icine
asili fan-devresi tniteleri (FCU) ile tekrar
sartlandiriimaktadir.

Taze hava iklimlendirme santrallerinden
gelen taze hava ile asma tavan arasindan
emilen hava, otomasyondan alinan sicak-
lik-nem geri besleme degerlerine gore,
oda tavanlarinda bulunan FFU'dan gegiri-
lip, filtre, sogutma serpantini ve HEPA filt-
resi Uzerinden gegirildikten sonra odalara
basilir. Islak tezgahlarda kullanilan taze
hava ise (AHU-2, 21.600m*/saat) geri
donislimsiiz kimyasal egzoz hattindan
direkt olarak ortamdan uzaklastirlir. Yani-
ci/parlayici/patlayici gazlar ise tipine bag-
I olarak servis alanlarindan ayr bir egzoz
fani ile uzaklastirihr.

Modiiller arasinda basing farklari yaratila-
rak, temiz alanlarin parcacik tasinmasi ile
kirlenmesine olanak vermeyecek sekilde
diizenlemeye gidilmistir. Oda planlarinda

aksi istenmedikge sicaklik degeri, 22°C,
tolerans: = 0,5°K/h,tolerans * 0,25°K/h
olarak planlamis, izafi nemin 22°C de
en distik %40, en fazla %50 olmasi is-
tenmistir (tolerans 22°C de %45 +%5).
isletme sartlarinda yapilan izlemelerde
otomasyon sisteminin planlanan deger-
leri saglamakta basarili oldugu gozlenmis,
5 saatlik trend bilgisi alindiginda sicaklik
degerlerinin 21,98 °C *0,12°C arasin-
da, nem degerlerinin ise 45,19RH% =+
0,27RH% arasinda oldugu gozlemlen-
mistir.

SUNUM Mikro Nano Fabrikasyon Labo-
ratuvari 365 glin, 24 saat surekli calisacak
sekilde tasarlanmistir. Taze hava cihazla-
ri ilerideki geniglemeler, ek cihazlar goz
onlinde bulundurularak gereken hava
miktarindan yiksek tutulmustur. Sis-
temdeki pompalar yedekli tasarlanmistir.
Her calisma odasinin hava debisi ayri ayri
ayarlanabilmekte olup, her ¢alisma odasi-
na basilan hava debisi oda kullanilmadigi
zaman kullanici tarafindan dusdurilebil-
mektedir. Her odanin kendine 6zgii elekt-
rik panosu olup, tehlike aninda her odanin
aydinlatma haricindeki elektrigi ve her
odaya basilan hava oda ¢ikisina yerlestiri-
len bir buton ile ayri ayri kesilebilmektedir.

Sonu¢

SUNUM, “nanoboyutta arastirmalarla in-
san odakli, deger yaratan nanoteknolojik
¢Ozimler sunma” vizyonu ile kurulmus-
tur. Merkez altyapisi, yesil bina yaklagimi
ile kurulmus olup, miimkdin olan her nok-
tada ihtiyag ve talep aninda kolayca uyum
saglanabilmesi amaciyla esnek olarak
dizayn edilmistir. Kullanilan birgok sistem
Turkiye'de ilk 6rnekler olmasi ile 6nciddr.

Laboratuvar cihaz ve ekipmanlari diin-
yadaki en iyi servis sadlayicilardan temin
edilmis olup, arastirmacilarin yetenekleri
ile ileri teknoloji altyapisi birleserek bir si-
nerji olusturmakta ve uygulamaya doniik

arastirmalara firsat vermektedir. Mevcut
temizoda altyapisi 8-nm aktif fiziksel yapi-
larin Uretilebilmesine ve atomik seviyede
goriintlleme dahil islem yapilmasina ola-
nak saglamaktadir. m

! http://www.aircuity.com/solutions/industry/
life-sciences/

2 Ashrae 62.1-20186: Ventilation for Acceptable Indo-
or Air Quality, AHRAE, 1791 Tullie Circle, N.E. Atlanta,
GA 30329

3S01S0 14644-1:1999. Cleanrooms and associated
controlled environments - Part 1: Classification of air
cleanliness by particle concentration. EN-CENELEC
Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000
Brussels

Yazar Hakkinda

Burak Birkan, Bogazici Universitesi
Kimya Bolimi (2000) mezunu olup,
Sabanci Universitesi Malzeme Bilimi

ve Mihendisligi Programi’'nda doktora
derecesini almistir.

Turk DemirDokim Fabrikalar A.S ve
Vaillant'da Ar&Ge Miihendisi ve Proje
Lideri olarak gorev alan Birkan, 2010
yilindan itibaren Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi'nde tesis yoneticisi olarak go-
revine devam etmektedir. Yenilenebili
enerji kaynaklari, yakit pilleri, memb-
ran sistemleri ve glines pilleri uygula-
malari Uizerinde ¢alismis olan Birkan'in,
sanayi ve akademik arastirma merkez-
lerinde proje planlama, tasarim, devre-
ye alma, isletme ve operasyon tecrii-
beleri bulunmaktadir.

Birkan ayni zamanda Temizoda Tek-
nolojileri Dernegi'nin kurucu lyelerin-
dendir.

-
B I zl sizin gibi yari iletken, sensdr, ilag, asi, biyoteknoloji
urtinleri Gretmiyor, Kok Hiicre, genteknolojisi, bakteri, viriis arastirmasi

yapmiyoruz.
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ISO 16890 HAVA FILITRELERININ

SINIFLANDIRILMASINDA YENI STANDART

Tunga Eltetik

“ince tozlarin insan sagligina

tahmin edilenin aksine cok 6
biiyiik zararlari vardir. Ozellik-
le 2,5 mic ve alti partikiller in-
sanin burun, geniz gibi dogal
savunma mekanizmalarina
takilmadan cigerlere ulas-
makta, hatta bronglar kanaliyla
kana karisip diger organlara
ulagsmaktadir. Bu noktalarda
oncelikle cigerlerde solunum
yetmezligine ve buna bagl
hastaliklara; ileri safhalarda
kalp rahatsizliklari ve kansere
yol agmaktadir.”

PM (Particulate Matter), Partikiler
Madde; bir diger degisle Partikil Kir-
liligi; g6z ile gériinmeyen cok kiguk
partikillerin ve s zerreciklerinin
havanin icindeki karisimina verilen
genel isimdir.

EEAnin  (Eurepan Enviromental
Agency) raporlarina gore Avrupa ge-
nelinde genel kirleticilerin orani yillar
icinde dlsus gostermis olsa da ozel-
likle PM,, ve PM,  konsantrasyon-
larinda, sehirler vb. bdlgelerde artis
gézlenmektedir. Ozellikle sehirlerde
PM konsantrasyonlari sinir deger-
lerin Uzerine ¢ikmaktadir. Diinyanin
atmosferi ugsuz bucaksiz gorlinse
de bir kitadan kalkan toz zerreleri ve
beraberinde tasidigi daha kiglk par-
tiklller saatler icinde bagka bir kitaya
ulagabilmektedir.

PM'nin insan sagligina etkileri gec-
mis on yillar boyunca arastiriimistir.
Sonuclar sunu gostermistir ki ince
tozlarin insan sagligina tahmin edile-
nin aksine ¢ok buyuk zararlari vardir.
Ozellikle 2,5 mic ve alti partikiller
insanin burun, geniz gibi dogal sa-
vunma mekanizmalarina takilmadan
cigerlere ulagsmakta, hatta bronglar
kanaliyla kana karigip diger organlara
ulagsmaktadir. Bu noktalarda dncelik-
le cigerlerde solunum yetmezligine
ve buna bagli hastaliklara; ileri safha-
larda kalp rahatsizliklari ve kansere
yol actiklari Diinya Saglik Orgiiti’'niin
(WHO) 2005 genelgesinde agikga
ortaya konmustur. Her yil 1 milyon in-
san hava kirliligi ve buna bagli hasta-
liklar sebebiyle hayatini kaybetmek-
tedir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
belirledigi hava kalitesi indeksinin sinir
degerleri alttaki tabloda verilmistir.

S02 NO2 Cco 03 PM10

Parametre | [Mg/m®] | [ug/m®] | [ug/m®] | [ug/m®] | [ug/m®]

1sa 1sa 8sa 8sa 24 sa
dlusal S| 151970 | 1000 | 120 | 70
Deger
AB Uye Ul-

keleri Sinir 350 200
Degeri

10.00 120 50

Soludugumuz hava igindeki artan g6z
ile goriinmeyen partikil konsantras-
yonu ve bu kirlenmeden korunmak
icin dogru filtrelerin se¢ilme gereklili-
§i ISO 16890 standardinin ¢ikmasina
neden olmustur.

ISO 16890; atmosferik havalandir-
ma filtreleri siniflandirma standardi
01 Ocak 2017'de aktif olarak devre-
ye girmistir. Yeni ISO 16890, mevcut
standart EN779:2012'nin (G1 - F9
sinifi arasindaki filtreler) yerini ala-
caktir. EN779, ISO 16890 degisimi
icin 18 aylik gecis dénemi planlan-
mustir.

ISO 16890

18 months
transition period

withdrawal of
EN779

End of 2016 Mid 2018

Halihazirda asagidaki tabloda veril-
digi Uzere Avrupa, Amerika ve Cin
kendi standartlarini kullanmaktadir,
ancak 2018 vyilindan itibaren tim
katilimci Ulkelerin 1ISO 16890"1 be-
nimseyerek, kullanmaya baslayacagi
tahmin edilmektedir.

Bu sayede filtreler global olarak tek
bir cati altinda siniflandirilacaktir.

Uygulama Avrupa Amerika Cin
ASHRAE GB/T
e ENT79-212 | 5900015 | 14295-2008

Yeni ISO 16890 gercek dis ortam
performansina yakin siniflandir-
ma yapar.

PM,, ve PM, partikil buytklikleri,
AB llkelerinin ¢evre ajanslarinin is-
tasyonlari ve federal ¢evre ajansinin
istasyonlarinda birkag yil boyunca 6l-
culmistdr. PM.'in degisimi de izlen-
mis ve dikkate alinmistir ancak acik-
¢asl her istasyonda olgtilmemigtir.

Bu dlciimlere WHO'nun web sitesin-
den ulagilabilir. Bu ol¢timler ile at-
mosferdeki toz dagiiminin degisiklik
gostermesinin anlasiimasi yeni stan-
dardin hazirlanmasina zemin olustur-
mustur.

ISO 16890, 4 temel bolimden olusur
ve test prosedirleri EN779'a gore
degisiklik gostermektedir:

= 1SO16890 Boliim 1 - Partikiler
madde verimliligine (ePM) daya-
nan teknik sartname, gereklilikler
ve siniflandirma sistemi,

= 1ISO16890 Boliim 2 - Kesirli ve-
rimlilik ve hava akig direncinin ol-
clilmesi,

= 1ISO16890 Boliim 3 - Yakalanan

test tozunun kutlesine gore gravi-
metrik verimliligin ve hava akis di-
rencinin belirlenmesi,

= 1SO16890 Boliim 4 - Minimum
fraksiyonel test verimliligini belirle-
mek icin sartlandirma yontemi.

ISO 16890 standardi gercek dis or-
tam sartlarina daha yakin siniflan-
dirma yapar ve daha gercekgidir.
EN779:2012 gibi sadece 0,4 mic
verimliligine gore siniflandirma yap-
mak yerine, 0,3 ila 10 mic arasindaki
partikillerin tutunma performansina
bakarak PMm, PM% ve PM1 olarak 3
grupta siniflama yapar.

EFFICIENCY SIZE RANGE
ePM,, 03<X<10
ePM, 035X<25
ePM, 03<X<1

ISO 16890'a gore siniflandirma

ISO 16890'da

= SO Coarse

*1SOePM,,

=1SO ePM,

*ISO ePM, olmak uizere 4 sinif bulun-
makta ve EN779'a ait olan G1 - F9
arasl filtre siniflari kalkmaktadir.

PM. ., PMzs ve PM, verimliliklerindeki
on kosul olarak ilgili siniftaki filtrenin
o siniftaki partikilin %50'sini yaka-
lamasi gerekmektedir. Ornek olarak;
bir filtre PM, partikdllerin %30'sin-
den fazlasini tutabiliyorsa, bu filtrenin
verimliligi ISO ePM, olarak belirtilir.
PM,, buyikliglndeki partikdllerin
%>50'sinden azini tutabilen filtreler ise
ISO Coarse olarak kaba filtreler diye
siniflandirilir.

ePM siniflarinin  raporlanmasinda
verim degeri asagl dogru en yakin
%5’'lik ¢okluya yuvarlanir. %95'den
daha ylksek verimlilikler; >95% ola-
rak belirtilir. Raporlama drnekleri; ISO
Coarse 60%, ISO ePM10 %60, ISO
ePM, 80%, ISO ePM, 85% veya ISO
ePM, >% 95.

ISO coarse haricindeki tim siniflar
icin ISO 16890-3'e gore toz yikleme
yapilir ve baslangi¢ toz tutma verimi
raporlamasi istege baghdir. ISO Co-
arse sinifi kaba filtreler sadece bas-
langic toz tutma verimliligine gore
siniflandirilir. Dolayisiyla bu durumda
ePM_verimliliklerinin dlgllmesi iste-
ge baglidir.

REQUIREMENT CLASS
GROUP RE-
DESIGNA- | oppy, - ePM,o,- | POR-
TION min |€PMzgmin) = L TING
VALUE
ISO Coarse < 50% IGA
ISO ePM,, >50% | ePM;o
1SO ePM, >50% ePMy, 5
ISOePM, | 250% ePM,

EN779 ile ISO 16890 arasinda
karsilastirma

ISO 16890 ile EN779 arasinda direkt
gecis yapmak aslinda pek mumkin
degildir. Her iki standart arasindaki
dlglim degerleri ve siniflandirma kri-
terleri farklidir. Alttaki tabloda EN779
verimliliklerinin ISO 16890'a gore yo-
rumlanmig seklini bulabilirsiniz.

errs [1soaem,| 50 | %0 [isoco
G2 = = = >60%
G3 - - - >80%
G4 - - >90%
M5 - >50%
M6 50-65% >60%
F7 >50% 70-80% >85%
F8 >80% >80% >90%
F9 >80% >95% >95%

*Yukaridaki tablo yaklasik karsiliklari vermek-
tedir, degerler filtreye gore farklilik gosterebilir.

ISO 16890’in yenilikleri;

= Uluslararasi tek bir filtre siniflandir-
ma rehberi olmasi ve diinya gene-
linde kabul goérmesi,

= Sadece 0,4 mic verimliligi yerine

0,3 ile 10 mic arasindaki partikdl

verimliligine bakilmasi,

Orantisal filtre verimliligi; elektros-

tatik desarj isleminin dncesi ve son-

rasi igin ayri ayri verilmesi,

Filtre kullanim amacina ve perfor-

mansina bagli filtre se¢imini mim-

kin kilmasi.

Ornek konsantrasyon hesabi

Havadaki PM, . konsantrasyonun 100
pg/m? olglildigl bir ortamda, 1SO
ePM, . verimliligi 95% olan Ustteki gibi
bir F9 (EN779:2012) filtreden sonra
ortamdaki PM, . partikil konsantrasyo-
nu 5 ug/m®e diisecektir. m

Yazar Hakkinda
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ODALAR AR-GE ILE TEMiZLENECEK,

AR-GE DAHA DA NITELENECEK

Dr. Onur Tolga Okan

‘Arastirma-Gelistirme faaliyeti
yapmak isteyen ancak buna ©
uygun yeri olmayan ya da
universite ile guclu igbirlik-
leri kurmak isteyen firmalar
icin genelde Universitelerin
bunyesinde kurulan Tek-
noloji Gelistirme Bolgeleri
(TGB) ekosistemin 6nemli
oyunculari olarak karsimiza
cikmaktadir. Turkiye'de son
yillarda birgok kurumsal firma
Ar-Ge faaliyetlerini gercek-
lestirmek icin TGB'lere Ar-Ge
merkezlerini taglyarak dev-
letin TGB'lere sagladigi vergi
avantajlarindan yararlanmaya
baslamiglardir.”

Tirkiye son yillarda Ar-Ge'ye yapmis
oldugu yatinmlarla her sektérde dnemli
bir ivme yakalama ve kendi teknolojisini
ureten bir konuma gelme gayretinde-
dir. Ozellikle son yillarda artik sektdr
oldugunu rahatlikla soyleyebilecegimiz
“cleanroom” (temizoda) ve “mainte-
nance” (tesis yonetimi) sistemleri, ya-
pilarinda ileri teknoloji barindirdigi icin
Ar-Ge'nin yogun olarak gerceklestiril-
mesi gereken sektdrlerden olmustur.

Eskiden sadece kirlilik kontrolu igin ku-
rulan kisitl sektorlere hizmet veren te-
mizoda sistemleri glinimuzde ileri tek-
noloji tabanli karmasik ve Ar-Ge temelli
sektorlere (ugak, saglik, ilag, uzay, oto-
motiv, vb.) hizmet vermektedir. Bu ne-
denle temizoda sistemlerini olusturan
her bir bilesenin de en az hizmet verdigi
bu sektorler kadar ileri teknolojili olma-
si kacinilmazdir. Iste tam bu noktada
uUniversite-sanayi birlikteligi yapilan bu
Ar-Ge'nin nitelikli olmasi agisindan cid-
di bir 6nem kazanmaktadir.

Universite-sanayi ishirliginin insasi aci-
sindan akla gelecek en 6nemliarayuzler
son yillarda biylk 6nem kazanan “Tek-
noloji Transfer Ofisleri"dir. Genellikle
Universitelerin bilgi ve Ar-Ge vitrinleri
olarak kargimiza cikan bu yapilar, sade-
ce Universite-sanayi isbirligini degil bu
ishirligi sonucunda ortaya ¢ikan somut
ciktilarin projelendirmesi, fon kaynak-
larinin  kullandirnimasi, patent haklari
ve hatta proje sonucu cikan urtnlerin
tanitiimasi konularinda da aktif olarak
calisan dinamik yapilardir. Temizoda-
y!I olusturan havalandirma filtresinden
Olclim yapan cihaza, kullanilan malze-
meden yazilimina, tasarimindan fan sis-
temlerine kadar aklimiza gelmeyen her
bilesen Universite-sanayi isbirliginin bir
konusu olma potansiyelindedir.

Sektoriin bu denli yiiksek Ar-Ge potan-
siyeline ragmen hem temizodayi olustu-

ran donanimlarin, hem de temizodanin
tamamiile ilgili Ar-Ge yapan firma sayisi
yok denecek kadar azdir. Temizoda tek-
nolojileri sektorii genelde temizodayi
olusturan donanimlari bir araya getirip
montaj halinde ylritmektedir. Ancak
bu husustaki bircok olumsuz ornekler
de bu yeni olusan ve ileri teknoloji ge-
rektiren sektore de darbe vurmaktadir.
Bu hususta Metin Kenter'in Cleanroom
News gazetesinin Mart 2017 tarihli ilk
sayisindaki makalesi oldukga dikkat ¢e-
kicidir. Kenter bu makalesinde medikal
urlinler dreten bir firmanin bir sirket igin
tasarladigi temizoda sisteminden su
sekilde bahsetmektedir: “Genisce bir
alanin iginde belirli mesafelerde dikil-
mis celik profiller, ¢elik profillerin tzeri-
ne yerin 15 cm Uzerinden tavana kadar
tek tarafli vidalanmis su kontraplagi, su
kontraplaginin lzerine yagh boya ve
odanin ortasina asilmis bir filtre fan tni-
tesi, bu alana giriste bir “atlama banki”,
bankin oniinde yapigkan bir mat, kapi
olarak PVC perde, perdenin hemen ya-
ninda Uzerinde “Temiz Oda” yazan bir
tabela... internette fotografini gérmiis
ve hemen yapmis. Misterisi ile beraber
kalibre edilmis bir el cihazi ile partikdil
Olciminu de yapmiglard:.”

Ayni makalede Kenter'in su sozleri sek-
toricin Ar-Ge'nin ne kadar 6nemli oldu-
gu konusunda oldukga dikkat cekicidir:
“Temizodalarin sabit sartlarda giiniin
24 saati ve senenin 365 glinl durma-
dan calismasi gerektigi dikkate alinacak
olursa, sadece bir disipline hakim olan
bir uzman tarafindan degil, proses, is,
personel, malzeme akisina ve temizo-
da ile ilgili diger tim disiplinlere hakim
olan temizoda uzmani muhendisler
tarafindan tasarlanmis olan tesislerin
ozellikle rekabet¢i ortamdaki isletmeler
icin ne kadar onemli oldugunu ortaya
cikar.”

Burada da belirtildigi gibi farkl disiplin-
lerin ortak calismasi sonucu ortaya ¢i-
kacak bu sistemlerin Ar-Ge’sinde hem
sektorden, hem de universiteden ilgili
akademisyenlerin ortak calismalari ni-
telik ve hiz kazanacaktir.

Ar-Ge Fonlarini Nereden Bula-
biliriz?

Universite-sanayi isbirligini gelistirmek
icin devlet kaynakli bircok fon bulun-
maktadir. Her fon da kendi iginde ku-
rallari, stirdirtilmeleri, bagvurma siireg-
leri, basvurduktan sonra yuruttlmeleri
konularinda farkliliklar gosterebilmek-
tedir. Ayrica Ar-Ge ile ilgili bazi fonlar
tamamiyle hibe, bazi fonlarin bir kismi
hibe veya bazi fonlarin da tamami sifir
faizli kredi olarak verilebilmektedir.

Su anda Ar-Ge'yi gelistirmek icin firma-
lara fon saglayan kurumlarin basinda
Tlbitak, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanligi, Ekonomi Bakanhgi ve Kalkinma
Bakanlgi gelmektedir. Fon saglayici
her bir kurumun ortak hedefi; dev-
letimizin ve milletimizin kalkinma ve
teknolojik gelisimine katki saglamak

uzere, belli bir strateji ve amag icin bu
fonlar ile teknoloji Ureten firmalari des-
teklemektir.

Bu kadar farkli fonlara ve kurumlarin
kendi icindeki farkl stratejilerine rag-
men her bir kurumun ortak dikkate
aldigi konular da universite-sanayi is-
birligini gelistirmektir. Dolayisiyla Ar-
Ge temelli yapilan ¢alismalarda firma-
lar icin Universite destekleri gecmise
nazaran daha onemli bir hal almistr.
Bu kapsamda Tirkiye'deki Teknoloji
Transfer Ofisleri (TTO) firmalarin bu
fonlara ulagmasinda, uygun akademis-
yen eslestirme faaliyetlerinin gercek-
lestirilmesinde, proje gegtikten sonra
projenin yurutulmesinde ve cikabilecek
olan plriizlerin gideriimesinde firma-
lara aktif olarak danismanlik veren ara
yuzlerdir. Yapilacak Ar-Ge faaliyetleri
firmalarin 6nceliklerine gore belirlene-
bilecegi gibi, TTO'larin organize ettigi
sektdre ya da firmalara yonelik arama
toplantilan ile firmaya yonelik projeler
belirlenebilmektedir. Bu asamalarin
tamaminda TTO'lar firmalarin yaninda
guclu birer ortak olarak durmaktadirlar.

Ar-Ge faaliyetlerini nerede ya-
pabilirim?

Arastirma-Gelistirme faaliyeti yapmak
isteyen ancak buna uygun yeri olma-
yan ya da Universite ile glclu isbirlikleri
kurmak isteyen firmalar icin de genel-
de Universitelerin biinyesinde kurulan
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (TGB)
ekosistemin onemli oyuncular ola-
rak karsimiza cikmaktadir. Turkiye'de
son yillarda bircok kurumsal firma Ar-
Ge faaliyetlerini gerceklestirmek icin
TGB'lere Ar-Ge merkezlerini tasiyarak
devletin TGB'lere sagladigi vergi avan-
tajlarindan yararlanmaya baslamislar-
dir. Hatta bu firmalarin blytk bir kismi
gucli uUniversite-sanayi igbirlikleri ile
Ar-Ge faaliyetleri gerceklestirerek yiik-
sek katma degerli Grtinleri de ticari ha-
yata kazandirmislardir.

Ozellikle teknolojinin yogun olarak kul-
lanildigi ve bircok disiplinden insanin
bir arada olmasi gerektigi cleanroom
sektorl icin TGB'ler sadladiklari bircok
avantajlari ve Ar-Ge faaliyetinin mali-
yetlerini disirmek bakimindan 6nemli
yerlerdir. Bolgemiz 6zelinde de Dogu
Karadeniz Kalkinma Ajansi’'nin (DOKA)
hazirlamis oldugu “Dogu Karadeniz
Bolgesel Yenilik ve Eylem Plani"nda
slrdirulebilir Ar-Ge faaliyetlerine tek-
nik ve mali destek verilecegi belirtil-
migtir. Karadeniz Teknik Universitesi
Teknoloji Transfer Ofisi'nin (KTU-TTO),
DOKA gibi paydaslarla guglu iligkileri
oldugu distnilduglinde bolge Ar-Ge
yatirimlariicinde 6nemli bir cazibe mer-
kezi olmaktadir. Bu slrecte bdlgeye
yatirnm yapmak isteyen firmalara KTU-
TTO diger kurumlarla birlikte teknik
destek vermeye hazirdir.

Sonug

Cleanroom sektort ile tanimlanan
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alan; tesislerin tibbi veya endustriyel
faaliyetlerinin ylrituldigu; tam ste-
ril ortam gerektiren her turli Uretim,
kontrol, ameliyathane, laboratuvar ve
Ar-Ge mekanlarinin tim donanimini
kapsayan; yatirm-uretim-yonetim su-
recindeki teknoloji, Urlin ve hizmet ge-
reksinimlerini; isletme surdurdlebilirligi
icin gerekli olan bakim, proses ve kali-
te kontrol, sertifikasyon, risk yonetimi
alanlarini ele alan “spesifik bir sektor”
olarak ele alinmaktadir. Dolayisiyla tek-
noloji transferine ve Ar-Ge'ye en uygun
sektorlerden biridir. Hatta sektoriin Ar-
Ge faaliyetlerine direkt hizmet sagladigi
da dusunildiginde diger sektorlere
nazaran temizoda sektori Ar-Ge ile
ayakta kalacaktir diyebiliriz. Bu haliy-
le sektori hem ihracat yapan, hem de
deger Ureten bir konuma getirmek icin
sektoriin teknoloji transfer ofisleri lize-
rinden Universite ile siki iligkilere girme-
si cok onemlidir.

Bununla birlikte sektor temsilcilerinin
her birinin ayri ya da birlikte Ar-Ge ca-
lismalari yapabilmesine olanak sagla-
yan tematik Teknoloji Gelistirme Bol-
geleri'nin kurulmasi ile ilgili calismalar
yapilabilir. Bunlarin disinda var olan
TGB'lere de sektor temsilcileri dahil
olabilirler. Boylelikle hem Ar-Ge har-
camalari mali olarak azalacak, hem de
sektorde rekabet edebilirlik artacaktir.

Bu anlamda yaklasik 62 yillik bilgi biri-
kimi, kolay ulasilabilirligi, sahipoldugu
teknoparki ve Teknoloji Transfer Ofisi
ile Karadeniz Teknik Universitesi'nin
de sizlerin Ar-Ge calismalarinizda or-
taya ¢ikabilecek engelleri agsmanizda
her daim yaninizda oldugunu belirtmek
isteriz. Yerelden, kiresele bir Teknoloji
Transfer Ofisi olma amaciyla ¢iktigimiz
bu yolda yerinizde yapacaginiz Ar-Ge
konularinda ve/veya bolgemize yapa-
caginiz yatirrm ve Ar-Ge ile ilgili konu-
larda da sizleri teknik olarak destekle-

yebilecegimizi belirtmek isteriz. m
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KUZEY ISIKLARI _
TEMIiZ ODA SiSTEMLERI

PARTISYON PANELLER ILE HiJYEN GUVENLIGI

SAGLIYOR

Temizoda sistemleri konusunda anah-
tar teslim partisyon, filtrasyon, oto-
masyon ve havalandirma c¢oziumleri
sunan Kuzey lIsiklari Temiz Oda Sis-
temleri, kritik hijyen guivenligi gerekti-
ren alanlarin, temizoda ve GMP stan-
dartlarina uygun sekilde tasarlanmis,
moddler yapidaki "hijyenik partisyon
paneller" ile istenilen sekilde boline-
bilmesini sagliyor.

Herhangi bir ek tastyiciya ihtiyac duy-
maksizin, gizli aliminyum cercevesi
ile yliksek mukavemet gosteren hij-
yenik partisyon paneller ile genis agik-
liklar dahi sorunsuzca gegilebiliyor.

Her iki ylzeyi diz, purlzsiz yapida
ve antibakteriyel 6zellige sahip HPL

(Yiksek Basingli Laminant) levha-
lar ile kaplanan panellerin ylzeyinde

temizo
marke %

® kiyafet

o

eldiven
ayakkabi
bez
swabs

kiyafet (tek kullanmimlik)

mop sistemleri
dezenfeksiyon sistemleri
dezenfektanlar

musteri talebine gore paslanmaz, gal-
vaniz, aliminyum veya cam elyaf tak-
viyeli polyester gibi farkli malzemeler
de tercih edilebiliyor.

Hijyenik partisyon paneller, ylksek
yalitimli izolatorler iceren (EPS, tas
yini, vb.) kompozit bir yapiya sahip
ve birlikte kullanildigi tim diger panel,
kapi ve aksesuar sistemleri ile hem-
yuz sekilde tasarlaniyor.

Yuvarlatiimis kdse ve bitis detaylar,
kolay montaj sekli, sahada ¢ikabilecek
degisikliklere veya ilavelere midaha-
le sansi veren malzeme yapisi ile 6ne
¢ikan hijyenik partisyon paneller, iste-
nildiginde yerinden sokulerek, farkli
bir alana da monte edilebiliyor. m

MIPRO'DAN

MGK SERISI CLASS Il MIKROBIYOLOJIK

GUVENLIK KABINLERI

Sektordeki 20 yillik tecriibesi ile Tir-
kiye'de temel laboratuvar cihazlar
imalati yapan Mipro, saglik, kimya,
maden, tekstil ve gida sektorlerinin
ihtiyaclarina yonelik trlin gelistiriyor.
Firmanin imalatini yaptigi Grtinlerden
biri de mikrobiyolojik giivenlik kabin-
leri.

Mipro’nun MGK serisi Class Il mikro-
biyolojik guvenlik kabinleri agagidaki
ozelliklere sahip:

= 90, 120 ve 150 cm olmak lzere
farkli calisma tablasi dlctileri,

= Kullanici, cevre ve drin icin dogru
ve Ust diizey koruma,

= Mikroislemcili kontrol sistemi ile
Likit Kristal Ekrandan (LCD) dijital
olarak gosterilen hava akis hizi,

= 2 0,3 pm partikdller i¢in % 99,999
verimlilikte ana ve egzost HEPA filt-
re,

= Elektrik kesintisi, acik pencere, du-
siik ve yuksek hava akis hizi igin
alarmlar,

= Otomatik pencere sayesinde mi-
kemmel hava sizdirmazligy,

= Sessiz fan motoru ve optimal i1sik
yogunlugu ile kullanicr igin kullanim
rahathgi,

= Piriizsiz paslanmaz c¢elik kabin
yuzeyi ve yuvarlatiimis koseler sa-

yesinde uygun kullanim ve kolay
temizlik,

HEPA filtreden gecen havanin
%70Q'inin tekrar devinimiyle uzayan
HEPA filtre kullanim 6mr,

UV lambanin toplam calisma slre-
si/6mrl ve geri sayim zamanlama-
sl,

Toplam caligsma slresi, zaman sa-
yaci ve HEPA filtre 6mri gdsterimi.
]

ekipmanlar (masa, sanda!ye.....*-? 1 i
1slak - kuru suplirgeler
kirtasiye (defter, kalem, bant...)
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VALFLERI URETIM SURECININ
GUVENILIRLIGINi KORUYOR

Diinyanin 6nde gelen ilagc Uretici-
lerinin ve arastirma kuruluslarinin
bircogunun tesisinde tercih edilen
Phoenix Controls, kritik odalarda,
mevcut ve gelecekteki olasi ihtiyac-
lara cevap verebilmek ulzere genis
bir urtin yelpazesi sunuyor.

Firmanin sundugu Uriinlerden Ac-
cel Il hava debisi kontrol valfleri, la-
boratuvarlar, hayvan deney odalari,
farmasotik temizodalar ve saglik te-
sisleri de dahil olmak uzere ¢ok ge-
nis bir yelpazedeki kritik ortamlarda
kullanihyor.

Accel Il valfi, kanaldaki basing degi-
sikliklerinden bagimsiz olarak alan-

lardaki fark basinci sabit tutuyor.
Valfin hizi ve hassasiyeti, klasik
VAV'lerde ve diger hicbir debi kont-
rol teknolojisinde bulunmayan stabil
ve salinmayan debi ve mahal fark
basing kontrollinii sagliyor.

EMS Mihendislik glivencesiyle
Tirkiye'de pazara sunulan Accel I,
alanlarin hassas ve gulvenilir basing-
landirilmasi, kolay montaj ve sinirsiz
kanal tasarim alternatifi, bakim ve
isletim maliyetlerinden tasarruf, be-
lirgin enerji tasarrufu, gereksinimleri
karsilayacak guvenilir bariyerler gibi
avantajlara sahip bulunuyor. m



TASINABILIR HAVADA PARTIKUL SAYIM CIHAZLARI ILE DOGRULUK VE
GUVENILIRLIK GARANTISI

Climet tasinabilir havada partikil sa-
yim cihazlari, uzun bir Griin 6mrini
ve on yillarca guvenilir kullanimi ga-
ranti eden en kaliteli malzemelerle
uretiliyor.

Climet partikil sayim cihazlari en-
dustri standartlarini asmak igin disik

SICAKLIK
KALIBRASYONU

ICIN LABO CX
SERISI

KALIBRASYON
BANYOSU

Bir dlcu aletine dogru dlgcme yete-
negi kazandiran veya aletin bu ye-
tenegini test eden sicaklik kalibras-
yonu icin en yaygin olan yontem sivi
kalibrasyon banyolaridir. Bu banyo-
larda aranan baslica 6zellikler ise;

« istenilen sicaklik degerine cok
kisa surede ulasiimasi,

= Sivi sicakligini cok hassas bir se-
kilde sabit tutabilmesi,

= Bitln sicaklik sensorleri ile kola-
hladlctim yapilabilir olmasidir.

Aranan bu 6zellikler i¢in 1sitma - so-
gutma konularinda hizmet veren ve
¢ok hassas calisan su banyosu ve la-
boratuvar test cihazlar tretimi yapan
Labo A.S. CX Serisi Kalibrasyon Ban-
yolari gelistiriyor. Butuin sicaklik kalib-
rasyon olcumlerine uygun Universal
bir model olan Labo CX serisi kullani-
cilarin isteklerini tam olarak karsiliyor.

Labo CX serisi kalibrasyon banyosu
ile Pt100, pt500, pt1000, ptc, ntc, k,
it e l,u,n,r, s, bsensorleri, infrared
termo sensorler, dijital ve analog
termometreler, cam termometreler
basta olmak Uzere bir¢ok sicaklik
algilayicisinin kalibrasyonu kolaylik-
la yapilabiliyor.

toleransla tasarlaniyor, test ve kalibre
ediliyor.

Yillarca stiren sayim verimliligi testle-
ri, diizgin bir sekilde kalibre edilmis
bir Climet partikil sayacinin on yili
askin saha ¢aligsmalarindan sonra bile
iyl bir sayim verimliligi sundugunu
gosteriyor.

Tim partikil sayim cihazlan esit ol-
madigindan, ilk satin alma fiyat,
kalibrasyon maliyetleri, garanti dig
onarimlar, sarf malzemelerinin ma-
liyeti, garanti digindaki onarimlar ve
ariin 6mri dongusu yatinm getirisi-
nin hesaplanmasina etki ediyor. Di-
ger i¢ faktorler, guvence, guvenilirlik,
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Mavi Hava Test Kontrol
Muhendislik Ltd. Sti.

dogruluk, uygulama destegi ve Ustln
musteri hizmetlerini kapsiyor.

Bu da Climet'i temizoda gdzetimi, va-
lidasyon ve sertifikasyon icin partikdl
sayim cihazlarinin Uretiminde essiz
bir lider yapiyor.

Yizde 100 sayim verimliligi, 1SO
Standardi olan *10u karsilamak
uzere kalibre edilen Climet partikil
sayim cihazlari ABD'de Uretiliyor ve
intmega Dis Tic. ve Elektronik Sanayi
Ltd. S$ti. tarafindan Tirkiye'de satisa
sunuluyor. Firma ayrica tim cihazla-
riicin dmdir boyu kalibrasyon destek
hizmetleri sunuyor.
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"Bu sayida yer alan drtinler
CBA High Technology Show
konseptiile 20-22 Nisan 2017
tarihinde [stanbul Liitfi Kirdar
Kongre ve Sergi Sarayrnda
dtizenlenen Cleanroom Exhi-
bition - Temizoda Teknolojileri
Fuari, Expo Biotecnica - Biyo-
teknoloji, Yasam Bilimleri ve
Enddistrileri Fuari ve Analytech
- Analiz ve Laboratuvar Tek-
nolojileri Fuari katiimcilarinin
etkinlik boyunca sergiledikleri
drtinlerden secilmistir."

e TEMiZ ODA HVAC SISTEM KALIFIKASYONU

BIO-GUVENLIK KABINI KALIFIKASYONU
GEKER OCAK KALIFIKASYONU
STERILIZATOR SICAKLIK DAGILIM TESTLERI
EKIPMAN SICAKLIK DAGILIM TESTLERI

DEPO ALANLARI SICAKLIK DAGILIM TESTLERI
MEDIKAL GAZ KALITE TESTI
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NETWORK

Tim Sandle “Yilin Yazan” Odii-
liinii Kazandi

IVTNETWORK

INSTITUTE OF VALIDATION TECHNOLOGY

Endustriyel tesislerin  “temizoda”
alanlarina teknoloji ve hizmet Ureten
tim uzmanlarin ve diger ilgililerin
yakindan tanidigi bir isim olan Tim
Sandle, IVT Network (Institute of Va-
lidation Technology — Validasyon Tek-
nolojisi Enstitlisti) yayini olan GXP
Compliance dergisi tarafindan “Yilin
Yazar” secildi.

Sandle’a bu 6diil, dergide 2016 yilin-
da asagidaki bagliklarda yayinlanan
yazilari nedeniyle verildi:

= “Control of WFI and Clean Steam
Systems for Bacterial Endotoxins”
Cilt:20 | Sayr:4

= “Designing Aseptic Process Si-
mulations: The Time and Contai-
ner Number Conundrum” Cilt:20 |
Sayi:3

= “Approaching Microbiological Met-
hod Validation” Cilt:19 | Sayi:4

[l @
Yayinlara

http://www.ivtnetwork.com/gxp-journal
adresinden ulasilabilir.

cleanzone

International trade fair and

ISPE Saghk Bilimleri Dernegi
“Hiicreden Bitmis Uriine: Bi-
yoteknolojiye Biitiinsel Bakis”
Semineri Diizenledi

ISPE Saglk Bilimleri Dernegi'nin
“Hiicreden Bitmis Uriine: Biyotek-
nolojiye Butlinsel Bakis” temali 2017
ilkbahar Semineri, 14 Nisan 2017
tarihinde istanbul Barbaros Point Ho-
tel'de ilag sektort, akademisyenler,
tedarikgiler ile Tirkiye ilac ve Tibbi
Cihaz Kurumu’nun ylksek katilimiyla
gerceklestirildi.

Tirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu
Baskani Dr. Hakki Glirséz'lin de ka-
tihm gosterdigi seminerde, Dernek
Baskani Fatma Taman'in acilis konus-
masinin ardindan Florabio Yonetim
Kurulu Bagkani Dr. Aziz Cayl tarafin-
dan hiicreden itibaren biyofarmasotik
Uretim prosesi gelistirme sireci ile
Turkiye'de yapilan besiyeri calismalari
detayli olarak aktarildi.

Biyobenzer uriinlere yonelik uretim
surecleri ile buylk 6nem tasiyan kar-
silastinlabilirlik  konusunun Akdeniz
Universitesi Tip Fakiiltesi Farmako-
loji Anabilim Dali'ndan Yard. Dog. Dr.
Devrim Demir Dora tarafindan yapi-

Register
now!

congress for cleanroom technology
17. + 18.10. 2017, Frankfurt am Main
www.cleanzone.messefrankfurt.com

Vision.
Innovation.
Expertise.

.'0
B messe frankfurt

lan ayrintih sunumla ele alindigi semi-
nerde, ylksek teknolojik farmasotik
Urlinlerin ekonomik buylimeye katki-
si da Novartis Tiirkiye Ulke Kurumsal
iligkiler Miidiiri Selcen Erdem tara-
findan aktarildi.

Bunlari yaninda tlkemizde biyoben-
zer monoklonal antikorlarin gelistiril-
mesi ve uretilmesine iligkin konular
Turgut ilag Biyoteknoloji Grup Bagka-
ni Prof. Dr. Serdar Alpan tarafindan,
biyobenzer Uriin gelistirme ve Uretim
sureclerine ait tecriibeler ise Arven
ilag Biyoteknoloji ve Ar-Ge Direktérii
Dr. Ecz. irem Yenice tarafindan pay-
lasildi. Anel Grup Mekanik Tasarim
Koordinatori Nejat Babur'un bilgi
ve deneyimi 1siginda biyoteknolojik
drdnler igin fabrika tasariminda 6nem
kazanan teknik konulara da yer veri-
len seminerde, biyoteknolojik tiretim-
lerde dogru ekipman secimi i¢cin 6ne
¢ikan kriterler ise Sartonet Biyotek-
noloji Proje Muduri Cem Erdem ta-
rafindan katihmcilarla paylasildi.

Biyoteknolojik Urlinlere ve spesifik
Uretim sureglerine butuinsel bir baki-
sin hedeflendigi seminer sonunda bir
de katiimcilarin goris ve sorularinin
ele alindigi interaktif bir panel oturu-
mu gerceklestirildi. m

Temizleme

Coziimlerindeki
En Son Teknolojik Gelismeler
parts2clean 2017'de

Endistriyel parcalarin  temizliginin
amaci otomobil endistrisi, bilesen
tedarik endustrisi, tibbi teknoloji, me-
kanik muhendislik, havacilik, hassas
muihendislik ve mikro miihendislik,
optik, elektronik ve diger pek cok
modern endustri sistemlerinde ayni:
Sonraki islemler icin parganin veya
techizatin uzun siire sorunsuz calis-
masini saglamak.

Uygun sekilde temizlenen parcalarin
endustriyel Uretim surecine katma
deger sagladigi da bir gercek. Elekt-
romobilite, Endustri 4.0, strduri-
lebilirlik, giderek artan ozellestirme
paralelinde ortaya ¢ikan daha kiguk
Uretimler ve hizli kiresellesme gibi
kiresel egilimler, diinya genelinde
endustriyel parca ve ylzeylerin te-
mizligi de dahil olmak tzere tim iglet-
meler i¢in de yeni mucadele alanlar
ortaya cikariyor. 24-26 Ekim 2017
tarihinde  Stuttgart'ta  dlizenlene-
cek parts2clean tim bu gelismelere
odaklanmayi hedefliyor.

Parts2clean Kiresel Direktori Olaf
Daebler etkinlikle ilgili yaptigi agik-
lama sdyle diyor: “parts2clean’de
katilimcilar, sadece bugtn degil ge-
lecekte de imalatcilarin endustriyel
parcalarin temizligine iliskin gerekli
standartlar karsilamasina imkan tani-

yacak, ekonomik ve verimli bir sekil-
de tutarl sonuclar elde edilen temiz-
lik ¢ozlimlerini sunuyor olacak.”

15. Uluslararasi Endustriyel Parca ve
Yizey Temizleme Fuari'nda yer ala-
cak urln ve sistemler, endustriyel
temizleme teknolojisi kullanicilarina
pazardaki rekabet glclerini korumak
icin yardimci olmayi hedefliyor. Mart
2017 itibariyla 150’den fazla firmanin
rezervasyon yaptirdigi fuarda pazarin
tum kilit oyunculari ve teknoloji lider-
leri yer alacak. m

IEiS Yonetim Kurulu Bagkanh-
gina Yeniden Nezih Barut Se-
cildi

ilac Endistrisi isverenler Sendika-
s'nin (IEiS) Olagan Genel Kurul Top-
lantis’'nda Nezih Barut, dordiincti kez
Yonetim Kurulu Baskani secildi.

ilac Endistrisi isverenler Sendika-
s'nin  (IEIS) Olagan Genel Kurul
Toplantisi, 12 Nisan 2017 Carsamba
gunli Dedeman Otel'de gerceklesti-
rildi. iEIS Genel Kurul Toplantis'nin
ardindan yapilan ilk Yonetim Kurulu
Toplantis'nda 9 yildir iEIS Bagkan-
hgrni yiriten Nezih Barut, yeniden
Yonetim Kurulu Baskanligi'na, Ali Ar-
pacioglu ise yeniden Bagkan Yardim-
ciigrna segildi.

4. kez Yonetim Kurulu Baskani seci-
len Nezih Barut; ila¢ endustrisi igin
yapilacak ¢ok sey oldugunu belirte-
rek, “Gelecek donem hedefimizde
uretim, ihracat, Ar-Ge ve biyotekno-
loji yer aliyor. Saglk Bakanligi tara-
findan hayata gecirilen Yerellesme
Uygulamasini sonuna kadar destek-
liyoruz. Bu uygulama, ulkemizin dig
ticaret agiginin azaltimasina 6nemli
katki saglayacaktir.

ikinci fazi da devreye alinan yerelles-
me uygulamasi sayesinde her iki fazin
toplaminda, dis ticaret agiginda nere-
deyse 600 milyon dolarlik bir iyilesme
rakamina ulasmis olacagiz” dedi.

2016 yilinda basarili bir calisma do-
nemi gegcirdiklerini, 2017 yilinin daha
basarili olmasini umduklarini soy-
ledi. Barut sozlerini soyle surdurdui:
“Sendika olarak fiyatlandirma ve geri
0deme alaninda buylik micadeleler
verdik. Endustrimizin ihracat potansi-
yelini harekete gecirerek Tiirkiye ilag
ihracatgilari Platformu’nu kurduk.

Ar-Ge alaninda tesviklerin artirilmasi-
ni sagladik ve uygulamadaki eksiklik-
leri giderdik. Fikir babasi oldugumuz
yerellesme projesi endustri icin paha
bicilmez bir kazang oldu.

Bu projenin Hukiumet Programrna
girmesine onemli katkilarda bulun-
duk. Endistrimizin gelecegi icin bi-



yuk Onem tasiyan biyoteknolojiye
odaklandik, 2016 yili sonunda Tur-
kiye Biyoteknolojik ilag Platformunu
kurduk. Gelecek donem hedefimizde
Uretim, ihracat, Ar-Ge ve biyoteknolo-
jiyeraliyor” dedi.

@RS
RESEARCH

Biyoteknoloji Girisimi RS Re-
search’e Biilyiik Yatirnm

Bogazici Universitesi Kimya Bélimii
Ogretim Uyesi Doc. Dr. Rana San-
yal'in liderliginde bilimsel arastirmalar
yuriten saglk girisimi RS Research,
kurulusunun ikinci  yildénimiinde
ACT Venture Partners’dan 1,1 milyon
euro yatinm ald.

Mart 2015'te, Dog Dr. Rana Sanyal ve
Sena Nomak tarafindan Teknopark
Istanbul’da kurulan RS Research, Tiir-
kiye'de saglik alaninda Ar-Ge odakli
faaliyetler yuriten kuruluslara destek
vermek ve kamu - 6zel sektor - uni-
versite isbirligi projeleri gelistirmek
amacini tasiyor.

Girisim, Turkiye'de Ar-Ge odakli ilag
firmalarina ve ilag alaninda arastir-
ma yapan akademisyenlere preklinik
asamada ¢esitli hizmetler sunuyor.

Bununla birlikte kendi portféylinde
bulunan ilag adayr molekiilleri 2018
yilindan itibaren klinik faza tasimay
hedefleyen girisim, calismalarinda
aldigi etkileyici sonuglar ile yatirm-
cilarin da yogun ilgisiyle karsilasiyor.
Bu kapsamda RS Research, ilk yati-
rm igin ana yatirimcisi Avrupa Yatirm
Fonu (EIF) olan teknoloji temelli risk
sermayesi fonu ACT ile anlasmaya
vardi.

Anlagma, 21 Nisan 2017'de gercek-
lestirilen imza toreni ile resmiyet ka-
zanmis durumda. RS Research ku-
rucularindan Dog. Dr. Rana Sanyal
yeni yatinm ile ilgili “Oniimiizdeki 3
yil icinde farkli isbirlikleri ve yatirmlar
ile portfoylimizi genisleterek, global
anlamda yenilik¢i tedavileri insanlk
ile bulusturmayi hedefleyecek; bu sa-
yede Turkiye'de milli ilag endustrisi-
nin gelisimine de katkida bulunmaya
devam edecegiz” dedi.
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Temizoda Teknolojileri Dernegi
Egitim Giinleri Basladi

Tum temizoda sektoriinde altyapiyi
kuranlar, kullanicilar, testlerini yapan-
lar, sarf malzeme temin edenleri bir
araya getirerek, yenilikler konusunda
bilgilendirmek, deneyimler konu-
sunda bilgi aligverisinde bulunmak
ve temizoda ile ilgili altyapiyr kuran-

lardan sarf malzeme temin edenlere
kadar degisik sektorlerin birbirleri ile
iletisimini saglamak amaci ile kurulan
Temizoda Teknolojileri Dernegi’'nin di-
zenledigi “ISO 14644 Standart Serisi
Egitimleri 2017 Egitim Gunleri” kap-
saminda sektor profesyonelleri tarafin-
dan verilen ve gtincel standartlar hak-
kinda bilgilerin 6rneklerle ele alindigi
eqgitim serisinin ilki 24-25 Mayis 2017
tarihinde Ankara’da gerceklestirildi.

ISO 14644 standartlarn serisinin ilk 5

standardi hakkinda;

» Temizoda Siniflandirma, izleme ve
Risk Tabanl Cevresel izleme Plani,

= Temizoda Validasyonu ve Test Me-
totlar,

= Temizoda Tasarim, Yapim ve Devre-
ye Alma,

= Temizoda i§letme, Personel ve Te-
mizlik

extra durability and for highest process quality. Customized systems for tracking,
test&measurement, simulation, micromachining, can be build upon request for vacuum and cleanroom

Linear, Rotary, Lift & Piezo Stages
to realize your best projects at
Motion & Automation.

basliklarinda verilen egitimler Anka-
ra'dan sonra Eyliil ayinda izmir'de,
Aralik ayinda ise istanbul'da diizen-
lenecek.

1o
Egitimlerle ilgili ayrintil bilgiye

http://www.temizoda.org.tr adresinden
adresinden ulasilabilir.

2018’ de diizenlenecek Yepye-
ni Iki Fuarda lla¢ Endiistrisi ve
Yasam Bilimleri Profesyonelle-
ri Bulusacak

20-22 Nisan 2017 tarihinde, 'CBA
High Technology Show' konsepti ile
Cleanroom Exhibition - Temizoda
Teknolojileri Fuari, Expo Biotecnica -
Biyoteknoloji, Yasam Bilimleri ve En-
dustrileri Fuari ve Analytech - Analiz
ve Laboratuvar Teknolojileri Fuari ol-

mak Uzere 3 fuari eszamanli bir araya
getiren organizasyona basaril bir se-
kilde imza atan Akdeniz Tanitim A.$
ve Prosigma Tasarim 2018 yili icin
yeni bir fuar hazirhdi icinde.

Akdeniz Tanitim A.S.'den yapilan agikla-
maya gore 19-21 Nisan 2018 tarihinde
diizenlenecek PharmaNEXT - ilag En-
dustrisi, Teknolojisi ve Bilesenleri Sem-
pozyum ve Fuari, OTCWorld — Nutraso-
tik EndUstrisi Fuari basta ilag, saglik ve
gida olmak Uzere ilgili tim sektorleri bir
araya getirecek.

Yetkililer bu yil gerceklestiriien CBA
fuarlarnini ise "Cleanroom + Yari ilet-
kenler + Analytech/Biotecnica" kon-
septli olarak 2019'dan itibaren iki
yillik periyodlar halinde dizenlemeyi
planladiklarini bildirdi.

Karacaoglan Mah. 6167 Sok. No.44 G/H
Isikkent-Bornova / iZMIR-TURKIYE

Tel: 0232 — 437 3537 Fax: 0232 — 437 3539
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Gantry Systems for
Laser, Micromachining,
CMM or more..
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Gimbal Systems for
Videotracking,
Calibration,
Validation and more..

calibration,

Motion Controller &
Software: Different
type of controller and
software can be
offered for different
applications.
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TEMIZODA EKIiPMANLARININ

PARTIKUL KONTROLUNU SAGLAYACAK SEKILDE TASARLANMASI

Dr. Tim Sandle

Temizodalar, HEPA ve ULPA filtreler saye-
sinde havadaki pargaciklarin nifuzunu en
aza indirmek ve temizoda icinde Uretilen
partikillerin kontroliini saglamak Uzere ta-
sarlanmistir. Turbulans akisi gibi iyi bir hava
tasarimi, partikillerin yiizeylere ¢cokelmesini
onlemeye yardimci olur (partikdller iki ana
mekanizma ile ¢oker: yercekimsel sediman-
tasyon ve tiirbilans ¢okelme) ™.

Oda havasinin alinmasi/cekilmesi ve odaya
temiz hava ilavesi (hava degisim oranlar)
yoluyla elde edilen partikillerin giderilmesi
ve havadaki partikiillerin daha az temiz bir
havadan temizlik seviyesi daha iyi bir alana
akisinin engellenmesi pozitif basing farklari
ile saglanir.

Temizodalarin bu tasarim ilkeleri (hava akimi
gorsellestirme calismalari ile gozlemlenebi-

lir) on yillardir anlagilmis ve benimsenmis,
kontrolln iyilestiriimesi igin gelistirilen tek-
nolojilerdeki ilerlemelerle gugclendirilmistir
@, Daha az Uzerinde durulmus olan sey ise
temizoda igine giren ekipmanlarin ozellikle-
ridir.

Partikiil olusumu

Temizodalarda partikil olusumunun ana
kaynagi insanlardir. En uygun sekilde ha-
zirlanmis temizoda giysileri dahi cilt hiicre-
lerinin dokilmesiyle veya giysinin kendi el-
yafli materyalinden ortaya ¢ikan partikdlleri
tutamaz @. Cilt parcaciklari yiginiyla taginan
bakteri veya mantar hava akiminda belli sa-
yida mikrop tastyici partikil birikimine sebep
olacaktir. Pargaciklarin ikincil bir kaynagi ise,
yakin zamana kadar hakkinda higbir stan-
dart bulunmayan, temizodalara yerlestirilen
ekipmanlardir. Temizodalarda kullanilan pek
cok ekipman olmasina ve bazi imalatgilarin,
ekipmanin belirli bir ISO sinifinda kullanil-
masinin uygun oldugu yontindeki iddialarina
ragmen, bu ekipmanlar uygun bir tasarima
sahip degildir.

ISO 14644 Bolim 14

Temizoda standartlarinin ISO 14644 serisi
1999'da temizoda siniflandirmasina yone-
lik Bolim 1'in yayinlanmasiyla bagladi ©.
Bunu 2001 yilinda, uygunlugun sureklili-
gini gostermek icin gerekli adimlari iceren
Bolim 2 izledi (1. ve 2. bélimlerin her ikisi
de 2015 yilinda giincellendi). O zamandan
bu yana ISO 14644, yiizeylerin kimyasal
kontaminasyonundan, yaliticilar gibi engel-
leyici araclarin ¢calismasina kadar olan alan-
lari kapsayan bir dizi dokiimana donlstu.
2016'da, standardin yeni bir bélimu cikaril-
di:ISO 14644: 14 (2016) "Havadaki partikdil
konsantrasyonu ile ekipman kullanimi igin
uygunlugun degerlendirilmesi." ©

ISO 14644-14: 2016, havadaki partikiil
temizligine ekipmanlarin etkisi bakimin-
dan temizoda ve iligkili kontrolli ortamlar-
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da kullanilmak Ulzere ekipmanin (6rnegin,
makine, Olclim cihazi, proses ekipmani,
parca ve aletler gibi) uygunlugunu deger-
lendirmek icin kullanilabilecek metodolojiyi
belirtir. Standart, temizoda ekipmanlarinin
ISO 14644-1'de belirtilen partikll kontrol
sartlarini karsilamasini saglayacak sekilde
gelistirilmistir. Gerekli kontrol seviyesi te-
mizoda sinifina bagli olacaktir; burada I1SO
14644: 14, 0.1 ym'den 5.0 pm'ye esit veya
daha bliylk boyutlara kadar degisen partikdil
boyutlari kapsar. Standardin odagi, ayrisma-
mis partikillerdir ki bu da biyolojik kontami-
nasyona Ozel olarak deginilmedigi anlamina
gelir. Bu, biyolojik kontaminasyonun 6énemli
olmadigi anlamina gelmez, ¢linki yiizeyler
Uzerindeki mikroorganizmalarin bir kismi
(bir aktarim katsayisi olarak ifade edilir),
nesneler veya personel temasi ile yiizeylere
veya ylizeylerden aktarilir ©. Standart ayrica
ekipmanin tasarimina da odaklanir ve temiz-
lenebilirlik agisindan gelecekteki kullanimla-
rina deginmez.

Temizodalar icin ekipmanlarin ta-
sarlanmasi

ISO 14644: 14 kilavuzuna dayanarak, temi-
zodalar igin ekipmanlar nasil tasarlanmalidir
ve temizoda yoneticileri bu konuda nelere
dikkat etmelidir? Makalenin bu bélimiinde
dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli nokta-
lar agiklanmaktadir:

= Malzemelerin secimi: Ekipman igin tercih
edilen malzeme diiz/plriizsiiz, temizle-
nebilir olmal ve dusuk partikil emisyo-
nuna sahip olmalidir. Pasif partikil olusu-
munu engellemek i¢in kaplama veya oksit
kapli celik yerine paslanmaz celik tercih
edilmelidir. Boya kullanilmamalidir.

Gerekli oldugu durumlarda ekipmanin lize-
rine yapisabilecek partikillerden koruna-
bilmesi icin dislk elektrostatik ozelliklere
sahip olmasi gerekir (bu, mikroorganizmalar
da dahil olmak Uzere partikillerin hava yo-
luyla tasinmak yerine ekipmanin ylizeyine
baglandig elektrostatik ¢ekim fenomeniy-
le ortaya ¢ikar). Havadaki partikiillere gére
farkl bir ylke sahip ekipman, partikdllerin
baglanmasina yol acar ve yercekimi, aero-
dinamik veya yapisma kuvvetleri i¢in ayri bir
risk faktoru sunar.

En cok etkilenen malzeme tirleri cam, tef-
lon ve polimerler gibi yalitim malzemeleridir.
Bu malzemeler yliksek oranda ¢ekim yuki
icerir. Plastik ya da diger yalitici cihazlarla
temasa girdiginde bu sorun daha da siddet-
lenir ve bu durumda daha fazla statik yik
Uretirler.

Yiizey direncinin ylikselmesi ve bagil neme
maruz kalmasi nedeniyle g6z ontine alinma-
si gereken bir degisken de temizoda ortami-
dir. Bu nedenle, ekipman yiizeylerinin statik
yukunu kontrol etmek icin temizoda sicaklik
ve nem kontroliinlin yapilmasi gereklidir.
Malzeme secimi ile ilgili diger bir nokta ise,
temizoda sicaklik degisimlerine ve ekipma-
nin operasyonel sicakligina baglidir; malze-
meler iyi termal Ozelliklere sahip olmali ve
sicaklik artisi ile fiziksel degisimlere maruz
kalmamalidir.

= Reaktif olmayan yiizeyler: Bilesenlerle,
proses materyalleri veya ila¢ Grlnleriyle
temas eden biyofarmasoétik ylzeyler, re-
aktif, katkili veya sogurgan/emici olma-
malidir.

= Ekipmanin tasarimi: Ekipman tasarimi,
mimkiin oldugu kadar kolay temizlige
izin vermeli ve emici ylizeyleri en aza in-
dirmelidir. Tasarim ayrica, diiz/piriizsiiz
ve catlaksiz olmasi gereken ylzeyler sa-
yesinde partikil olusumunu da minimize
etmelidir. Bu hususlar, “Kalite Tasarimi”
felsefesiyle yakindan iligkilidir.

Partikiller, pasif (yukarida anlatildigi gibi)
veya aktif olarak uretilir. Aktif partikil Ureti-
cileri arasinda konumlandirma asamalari ve
lineer rulman bloklari, yuvarlak civatalar ve
diger metalik bant contalari gibi kaygan yi-
zeylere sahip diger bilesenler bulunur.
Ekipman islevselliginin bu yonleri, partikil
olusumunun en aza indirgenecegi sekilde
tasarlanmalidir. Cihaz gdévdesinin Uzerine
surllen ve partikiil Gretebilen harici elektrik
kablolarina ve hava hortumlarina da ayrica
dikkat edilmesi gerekir.

Sizdirmazlik malzemeleri/contalar parti-
kil olusumunun bir kaynagi olabilir, ki bu
da karbon siyahinin uygun olmadigi, buna
karsin daha az partikiil tiretimine sebep ola-
caklariicin aginmaya direncli bos tiretanlarin
daha uygun olduklari anlamina gelir.

Contalarin kendileri, metaller veya kayislar-
dan yapilmis contalar ile kayis sizdirmazlik
sistemleri genellikle metal sizdirmazlik sis-
temlerine gore daha dustk strtiinmeye sa-
hiptir ve tercih edilirler. Buna ek olarak, rul-
manlar ve bilyali vidalar da izole edilmelidir.

= Yaglayict maddeler: Yag buhari ve dam-
laciklari, rulman ve aktarma cihazla-
rinda kullanilan yaglayicilardan havaya
dagitilabilir. Bu nedenle temizoda sinifi
yaglayicilarin  belirlenmesi  gerekir (va-
kum derecesi, duslik buhar basinci gibi).
Cogunlukla gida sinifi yaglayicilar uygun
olmasina ragmen partikil boyutu ve olu-
sumu da degerlendirmeye alinmalidir.

= Temizlenebilirlik: Ekipmanlar igin kolay
ylizey temizligi hentiz standartlarla belir-
lenmemis olmasina ragmen yiizeylerin
ne kadar kolay temizlenebildigi onemli
bir degerlendirme aracidir. Ekipmanlar,
temizlik, bakim ve diger ilgili islemleri ko-
laylastirmak adina uygun bir boyut, yapi
ve konumda olmalidir.
Burada g6z ¢niinde bulundurulmasi gere-
ken faktorler, asinmaya neden olan mad-
deler gibi ekipmana zarar vermeyecek en
uygun temizleme reaktiflerini secmek veya
silme islemi vasitasiyla asir partikil olusu-
muna neden olmaktir. Bir ylizeydeki asinma
ve catlaklar, mikroorganizmalari barindira-
bilecekleri ve dezenfektanlar sabit organiz-
malari etkisizlestirmek icin buralara niifuz
edemeyebilecekleri igin 6Gnemlidir ™.

Ozet

lyi bir temizoda tasarimi 6nemlidir. Buna ek
olarak, temizodalara giren ekipmanin tasa-
rimi da 6zen gerektirir. Bu gereksinim, bazi
imalatgilar tarafindan temizoda ekipmaninin
uygunluguna gore degerlendirilirken, bu
degerlendirmede ya bazi trtinler uygun bu-
lunmaz ya da diizglin bir sekilde degerlendi-
rilmez. Yeni ISO 14644 standardi ekipmanin
uygunlugunu degerlendirmek icin bir bas-
langic noktasi saglar ve standartlara ek olan-
lar da dahil olmak tizere bu makalede ortaya
konan hususlar, temizoda ekipmaninin uy-
gunlugunu degerlendirmek igin bir kontrol
listesinin temelini olusturmada kullanilabilir.
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TEMIZODALARDA

KULLANILAN AYDINLATMA ARMATURLERI

Namik Yener

Temizodalarda aydinlatma armattrleri seci-
mi ve kullanimi, farkli fikirler dikkate alinarak
karar verilmesi gereken bir konudur.

= Armatrler flas ylizeyli olmali, bdylelikle
kolaylikla silinebilmeli, ayni zamanda toz
toplayici detaylari olmamalidir.

= Sayet tavani delerek monte edilecek ise
armatire miidahale teknik oda tarafindan
yapiimalidir. Mldahale genellikle ariza-
lanmig ampuliin veya striicii devrenin
degistirilmesi esnasinda yapilir.

= Teknik oda tarafinda miisait olmamasi ha-
linde (teknisyenin ulagimi agisindan) ise
zorunlu olarak armattire temizoda tarafin-
dan miidahale edilir. Bu durum genellikle
yetersiz yuksekligi olan temiz odalarda
karsimiza gikmaktadir.

= Aydinlatma armatiri, ayni zamanda
HEPA kutu montaji igin ¢cok delinmis bir
ylrinebilir tavan lzerinde artik ylrimek
mimkiin olmayabilir. Hatta bunun igin
kuvvetlendirilmis yeni kedi yollari yapil-
masi gerekebilir. Bu ise her yere ulagsmayi
da tam olarak ¢ozemeyebilir. Bu ylizden
tavanin delinip orselenmesinden imtina
etmeli mimkin ise bu is paneller izerin-
de panel imalatgisi firmada yaptiriimalidir.
Boylelikle panel imalatcisi panel (izerinde
delme isi yaparken paneli mecburen ima-
lat sartlarinda saglam bir sekilde gliglen-
direcek imkana sahip olacaktir.

= Aydinlatma armattrleri koruma sinifi IP
65 olarak segilmelidir (toz gegirmez ve su
puskurtmelerine kargi korunmal).

= Aydinlatma armaturlerinin transparan isi-
g1 yansitan plastik veya esasli olan koru-
yucu caminin kimyasala, solventlere karsi
korumali olmasi gerekir.

= Aydinlatma armatrlerinde flaman ampul
kullanilmamalidir. Bunlarin ciddi 1sil kay-

nak oldugu bilinmektedir, ayrica ampul
omrii oldukga kisadir (ortalama 2.500
calisma saati).

Floresan ampuller, daha verimli olmasina
ragmen artik yavas yavas kullanimdan
kalkmaktadir (ortalama 5.000 — 10.000
caligma saati).

Tasarruflu gaz desarjli ampullerin ortala-
ma calisma saati 25.000'dir.

Led armatirler, son yillarda armaturler
icerisine, floresan armatir formunda
yerlestirilerek kullanilmaktadir. Ortalama
omirleri 45.000 calisma saatine kadar
¢ikmaktadir. Bu ampuller klasik armatir
icine led ampullerin dizilmesi ile yapildigi
icin, armatir disaridan bakildiginda flore-
san ampul takill armatir gibi goziikmek-
tedir.

Led membran armatirlerin ise ortalama
omirlerinin 60.000 calisma saati kadar
oldugu sdylenmektedir (ortaya ciktigin-
dan bu yana bu sartlarda kullanim siresi
henliz su an itibari ile gerceklesmemistir.
Bu ylzden bu iddia henliz dogrulanma-
mistir). Montaji ile tim temizoda tavan
problemlerini ¢ozdligu igin artik temizoda
tavanlarini orseleyecek temel bir sorun
ortadan kalkmis goziikmektedir.
Aydinlatma armatirleri ve diger havalan-
dirma kutularinin en biylk dezavantaj-
larindan bir tanesi de, sayet asma tavan
kesilerek monte edilmis ise, asma tavan
Uzerinde yurinurken Uzerine basiimasi
hali icin tedbir alinmasini gerektirmek-
tedir. Cogu zaman asma tavan Uzerinde
yurlyen teknik elemanlar basarak bu ar-
matirlerin ¢6kmesine sebep olurlar. Bu
ylizden aydinlatma armatirlerinin lizerine
basiimasini 6nleyecek tedbir alinmasi ve
isletme esnasinda da titizlikle takip edil-
mesi gerekir.

Temiz Odalar, icerideki havanin cok ozel
filtrelerden geciriimesi yoluyla toz ve partikullerin
oda icerisine girisinin, oda icerisindeki olusumunun
ve varliginin en aza indirgendigi; hava ile tasinan
partikUllerin konsantrasyon, sicaklik, nem ve
basincinin bilimsel yontem ve cihazlarla kontrol

edildigi 6zel odalardur.

Kontrolll Alan veya LAF Kabinlerinizin ISO
14644-1/2/3 Standartlarina Uygunlugunu
Dogrulamak icin Uygulanmasi Gereken Testler;

e Toplam Partikul Sayimi

(Rutin Kontrol ve Siniflandirma)
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e Sicaklik ve Nem Olcim{
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Aydinlatma armatiirlerinin tavan kesilmeden
membran seklinde temizoda tarafindan ya-
pilan montajinda ise bu endiseye gerek ol-
mayacaktir.

Aydinlatma icin 151k ve renk sicakhgi
secimi

Yeni bir LED lambadan/armattirden nasil bir
1stk bekliyorsunuz? Sari 1sik, sicak isik, parlak
beyaz i151k? Yeni bir LED lamba (ampul) satin
almadan 6nce bu konuda dikkatli secim yap-
mak onemli.

Renk sicakhig: secimi

Aslinda “kelvin” olarak ifade edilen renk si-
cakhginin, kullanici igin fiziksel 1si ile ilgisi
yoktur. Aksine glinesin parlak mavi isiklarinin
etkili oldugu yaz zamanlarinda giin isiginin
renk sicakligi soguk beyaz olarak tanimlanir.
Mum 1s1ginin verdigi turuncu-sari ya da am-
ber rengi 15191 da biz sicak beyaz olarak ad-
landirlyoruz. Yapay 1sik kaynaklarinda renk si-
cakligi genellikle 2500 ila 8500 kelvin derece
araligindadir.

Sicak beyaz i1sik (2500-3300 Kelvin)
2500 - 3300 kelvin renk sicakliklari "sicak
1sik” olarak kabul edilir. Kirmizi, turuncu, sari
ve kahverengi genellikle evlerde kullanilan
toprak tonu renklerdir, bu mekanlar icin sicak
1sik renkleri uygundur. Sicak 1sik genellikle
parlak soguk isiga gore daha yumusak, iyi bir
gorus ve rahat bir atmosfer saglar. Bunun icin
yatak odalari ve yagsam alanlarinda kullanilir.

Dogal beyaz isik (4000-4500 Kelvin)
Sicak i1sik evlerde genel bir kabul gérmesine
ragmen, bazi kisiler dogal beyaz 1s1d1 tercih
edebiliyor. Dogal beyaz isik 4000 - 4500 kel-
vin renk sicakligindadir. Yesil, beyaz ve mavi
tonlarla dekore ortamlarda dogal beyaz sk
tercih edilir. Kisilerde ve ¢alisanlarda enerjik
ve ferahlatici bir ruh hali yarattigi icin ofis ve
ev-ofislerde tercih edilir.

Ayni zamanda, 4000 - 4500 kelvin renk si-
cakligindaki 1sik detay gérmemizi destekler
ve nesnelerdeki kusurlari daha kolay gor-
memizi saglar. Bu sebeple temizligin nemli

oldugu yerler, makyaj odalarindaki aydinlat-
malarda faydalidir.

Soguk beyaz 1sik (5000-6500 Kelvin)
Teknik olarak bakarsak 5000 — 6500 kelvin
1sik yaz glinesinin kelvin derecesidir. Yani
boyle bir isikla aydinlatmada glinesi taklit
etmis olursunuz. 6500 kelvin isikta bulunan
fazla mavi isik dolayisiyla gézlerimiz igin risk
olusmaya baslar. Bu sebeple bu ortamlar-
da cok uzun sureler kalmamak gereklidir.
Calisma ortamlarinda soguk beyaz isik is
verimliligini artirabilir, konutlar disinda ofis-
lerde, garajda, miicevher magazasinda, deri
ve ayakkabi magazalarinda, glimus objelerin
sergilenmesinde, spor alanlarinda kullanilir.
Psikolojik olarak sicak beyaz isikta insanin
ortam sicakligini 1 — 2 derece daha yliksek
hissettigi bilinmektedir. Buna bagl olarak, sa-
tis istatistiklerine gore kuzey ulkelerde daha
cok sicak beyaz, ekvator bolgesine yaklas-
tikga soguk beyaz isik tercihleri artmaktadir.
Son bir not, eger uykusuzluk problemi yasi-
yorsaniz, seviyor olsaniz bile aksamlari soguk
beyaz 1sik tercih etmeyin, sicak beyaz isikla
aydinlanin.
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Bu boliimin igerigi Temizoda
Teknolojileri Dernegi tarafindan
saglanmaktadir.
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Temiz Odalara Uygulanmasi Gereken
Biokontaminasyon Testleri
(ISO 14698-1 ve ISO 14698-2)

* Hava Biokontaminasyonu
* Ylzey Biokontaminasyonu
* £l Biokontaminasyonu
e Havadan YUzeye Dusen Partikul Sayimi

ZAMANINIZA DEGER VERIYORUZ!

Bicakcilar Laboratuvarl, TS EN ISO 17025 Turkak Akreditasyonu
kapsaminda talep ettiginiz takdirde Temiz Odalariniz'in gerekli
parametreler Uzerinden kontrolUnu en kisa zamanda gerceklestiriyor; test
sonuc raporlarini, 6lctmleri takip eden 3 is glinU icerisinde teslim ediyor,
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