TUM ENDUSTRILER iCiN LAB VE
ANALITIK TEKNOLOJILER ANALYTECH'DE

19-21 Nisan 2018 tarihinde Akdeniz Tanitim A.S. organizasyonuyla, istanbul’da L/
diizenlenecek Analytech - Analiz ve Laboratuvar Teknolojileri Fuari, ilag ve saglk
endustrisinden, kimya ve Uretim endstrilerine, analiz teknolojileri kapsamindaki
uygulamalara donanim ve hizmet Ureten biittin uzmanlari bir araya getirecek.
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CLEANZONE EKiM AYINDA TEMIiZODA i
UZMANLARINI FRANKFURT'TA Gongress
BULUSTURUYOR e

BILIMLERI
FUARLARI

19-21 NISAN 2018

Cleanzone, temizoda endustrisi
icin yenilikci trend, fikir ve Grin /
hizmetlerin sunuldugu uluslararasi
ve disiplinlerarasi bir bulusma yeri
ozelligi tasiyor.
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YARIILETKEN FABRIKASI s
KURUYOR

Bosch, nesnelerin internetinin
(loT) ve mobilite uygulamala-
rinin giderek artan sayisinin
yarattigi talebi karsilamak

icin Dresden, Almanya’da bir
yonga fabrikasi insa ediyor.

NUTRASOTIK PAZARI 2022

YILINDA 302,3 MILYAR 3
DOLARA ULASACAK ;

Allied Market Research tara-
findan yayinlanan bir rapora
gore 2015 yilinda 184,1 milyar
USD degerine sahip kiiresel
nutrasotik pazari, 2016-2022
araliginda %7,04 blylyecek.
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GIDA SANAYIINDE . - .

TEMiZODA COZUMLERI

“Cesitli egilimler, gida isle-
mede temizoda kullanimini
artirmaktadir. Beslenme en-
diseleri, genel gida kalitesine
ve minimal islenmis gidalarin
tiketimine olan vurgunun
artmasina neden olmaktadir.”
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GMP'YE UYGUN TEMIiZODALARDA f
HAVALANDIRMA GECE BOYUNCA
KAPATILABILIR Mi? =
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Temizodalarin havalandirma App Store
sistemleri, cok fazla enerji
tlketir. Bu nedenle, gece-
leri veya kullanilmadiginda
enerji tasarrufu saglamak icin
temizodalarin havalandiriimasi

kapatilmali midir?
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Controlled Environmets dergisi, tGclincli kez okuyuculari arasinda yaptigi bir arastirmanin
"""W"'“g”"‘e sonuclarini paylasti. Temizoda endustrisindeki trendleri ve okuyucularin agirlikl olarak
temsil ettigi endustrileri belirlemek UGizere yapilan arastirmada katilimcilara ayrica is yukua,
gelir, yan haklar ve mesleki tatmin ile ilgili sorular da soruldu.
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TURKAK TARAFINDAN AKREDITE EDILMIS
17020 MUAYENE KURULUSU OLARAK
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Her ne kadar yaygin olarak mikroelektro-
nik, farmasotik ve biyoteknoloji uygula-
malarinda kendilerine yer bulsalar da te-
mizodalar, gida sanayiinde de yavas fakat
istikrarh bir sekilde biy(yor. Diinyada gida
sektortindeki toplam temizoda gelirleri-
nin 143 milyon dolarin Gzerinde oldugu
tahmin ediliyor. Pazarda en biylk gelis-
meyi az gelismis Asya Ulkeleri gosteriyor
ve 6nlimlzdeki on yilda Asya’nin pazarin
onlini agcmasiyla birlikte sektorde istikrarh
bir bliylime olacagi belirtiliyor. Yeni isleme
teknikleri, tiiketici talepleri ve yasal gerek-
lilikler de bu biylimeyi tetikleyecek faktor-
ler olarak goriilliyor. Biz de bu yilizden bu
sayinin ana eksenini gida sektoriinde temi-
zoda uygulamalari konusu Uizerine kurduk.
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Merhaba,

CLEANROOVM. s

Her ne kadar yaygin olarak mikroelektronik,
farmasotik ve biyoteknoloji uygulamalarinda
kendilerine yer bulsalar da temizodalar, gida
sanayiinde de yavas fakat istikrarli bir sekilde

blyuyor.

Gectigimiz glinlerde Controlled Envirion-
ments dergisi tarafindan aciklanan “2017
Temizoda Trendleri ve Gelir Arastirma-
si”’nin sonuclar sektériin durumuna isik
tutacak bir baska 6nemli gelisme olarak
karsimiza cikti. Controlled Environments
dergisinin diinya genelinde okuyucusu
olan sektér profesyonelleriyle yaptigi
arastirma sonuglariin ilginizi ¢ekecegini
umuyoruz.

17-18 Ekim 2017 tarihlerinde Frank-
furt'ta diizenlenecek Cleanzone fuari ise
sektoriin heyecanla bekledigi bulusmalar-
dan biri. Temizoda endustrisi icin yenilikci
trend, fikir ve Griin/hizmetlerin sunuldugu
uluslararasi ve disiplinlerarasi bir bulusma

Phamna%

ETRE TERMOLOIILERI VE Bil

19 - 21

yeri 6zelligi tasiyan Cleanzone’un bu se-
neki ana temalarindan biri “gelecek aras-
tirmalari ve uzay turizmi icin temizoda
teknolojisinin 6nemi”.

Tam bunlarla birlikte ayrica, gecen sayida
Cleanroom News icin 6zel olarak bir yazi
kaleme alan ve temizoda ile ilgili tiim sek-
tor profesyonellerinin yakindan tanidig
bir isim olan Tim Sandle’in bundan bdyle,
diger degerli isimlerin yaninda Cleanroom
News Gazetesi Yayin Danisma Kurulu'nda
yer alacagini da duyurmak isteriz.

Keyifli okumalar,

Anil KAYGUSUZ | EDITOR
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NUTRASOTIK PAZARI

2022 YILINDA 302,3 MILYAR
DOLARA ULASACAK

Rapora gore “gerekli besin elementi ihti-
yacini karsilamasinin yani sira, bir saglik
faydasi saglayan, cesitli bilesenler eklen-
mis normal gida tipi” olarak tanimlanan
“fonksiyonel/islevsel gidalar” dortte bir-
den fazla pay ile pazari domine ediyor.

Gidalardaki temel besin degerine ek ola-
rak ekstra fayda saglayan gida kaynakla-
rindan tlretilen standart kaynaklar olan
nutrasotikler, blylyen kisisel bakim ve
yaslanma karsiti Uriinler pazarindan da
olumlu etkileniyor. Bunun yaninda diyet
takviyeleri Urlinlerindeki nutrasétik ta-
lebinin artmasi ve genetigi degistirilmis
gida ve bitki kullaniminin azalmasinin
nutrasotik pazarinin bliylimesini tetikle-
mesi bekleniyor. Yakin zamanda biyuk
gelisme gostermesi beklenen nutraso-
tikler ayni zamanda pahali tibbi tedavi ve
ilaclara da alternatif olusturuyor. Ancak
hammadde maliyetiyle birlesmis nutraso-
tiklerin Uretimi, tiiketicilerin uygun fiyat
beklentisini de pek karsilamiyor.

Rapora gore kiresel nutrasétik pazariyla
ilgili en 6nemli bulgular sunlar:

D Fonksiyonel gida segmentinin 2016-
2022 yillari arasinda %6,84’lik bir CAGR
ile blylmesi bekleniyor,

D LAMEA (lkelerinin (Brezilya, Giney
Afrika ve Ortadogu Ulkeleri) tahmin do-
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Allied Market
Research tarafindan
yayinlanan bir rapora
gore 2015 yilinda
184,1 milyar USD
degerine sahip
kUresel nutrasotik
pazarl, 2016-2022
araliginda %'/,04
(CAGR) buytyerek
tahmin donemi
sonunda 302,3
milyar USD degerine
ulasacak.

neminde proteinler ve peptit pazarinda
%7,13'l0k bir bliyiime elde etmesi bekle-
niyor,

D islevsel gida segmenti, gelir acisindan
toplam hacmin doértte birinden fazlasini
kapsayan en hizli blyliyen pazar segmen-
ti,

D Kisisel bakim ve farmasotik Griinlerinin
2016-2022 yillan arasinda %7,61'lik bir
CAGR ile blyliyecegi tahmin ediliyor,

D Asya-Pasifik, cografi bakimdan toplam
pazar hacminin yaklasik Ugcte birini karsi-
liyor.

Transparency Market Research tarafindan
yapilan baska bir arastirmaya goére ise k-
resel nutrasotik pazari 2021 yilina kadar
%7,3 ile bliylimeye devam edecek. Sekto-
rin, 2015 yilinda 182,6 milyar dolar de-
gerinde oldugu belirtilen raporda, yapilan
projeksiyonlar gbz 6niine alindiginda 6ni-
mizdeki doért yil icinde sektoériin 278,95
milyar dolara ulasacagi tahmin ediliyor.

Bu bliylimenin buytk bir kismi, sag-
lik bilincine sahip tiketiciler tarafindan
fonksiyonel gidalar ve icecekler, diyet
takviyeleri ve kisisel bakim icin yapilan
harcamalardan kaynaklaniyor. Nutraso-
tik piyasanin gelismesinin ardindan, Gida
Guvenligi Modernizasyonu Yasasi (FSMA)

kaynakli hiikiimlerin uygulanmasina da
devam ediliyor. Bu diizenlemeleri karsila-
mak icin, nutrasotik sirketler cesitli Gretim
sikintilariyla karsi karsiya gelecekleri, kisa
vadede, artan piyasa talebi tarafindan su-
nulan firsati degerlendirmek icin bu yasal
degisikliklere ayak uyduracaklari tahmin
ediliyor.

Yasal degisikliklere ek olarak, temiz eti-
ketli Grlnler, sorumlu bir sekilde edilmis
icerik maddeleri, strdirilebilir paketleme
ve raf omrind uzatma icin artan tiketici
talebi, nutrasotik Ureticilerinin tedarik
zinciri sirasinda karsilasacaklari zorluklar
arasinda sayiliyor. Bununla birlikte, bu
sirketler tedarikcilerinden, gelisen tike-
tici isteklerini karsilamak ve Uretim ope-
rasyonlarini verimli ve karli tutmak igin
dogru ambalajlama ekipmani ve malzeme
secimlerinde onlara rehberlik etmeleri ko-
nusunda destek aliyor.

Raporda nutrasotiklerin, sagliga yararh ve
tibbi acidan faydali katki maddeleri ara-
yan tiketiciler icin kilit bir endUstri halini
aldig1 belirtilirken, nutrasoétik Greticilerinin
bu bilesenlerin kaynagini géz 6niine alma-
lari tavsiyesinde bulunuluyor. Rapora gore
mimkiinse, GDO icermeyen, glutensiz,
dogal ve organik icerikleri yerel olarak te-
darik etmek saglikh tiketicileri ikna etmek
isteyen bir marka icin anahtar niteliginde
olabilir.



Ankette okuyuculara ilk olarak tesislerin-
de gerceklestirilen birincil is alani soruldu.
Gecen yil oldugu gibi bu yil da imalat sa-
nayi %20,4 ile en Ust sirada yer alirken,
gecen yilin aksine ikinci sirada %17 ile
medikal cihazlar yer aldi. Bunu yakin bir
oranla (%16,3) akademik/arastirma sek-
tora takip etti. ilac sektéri %14,3, biyo-
teknoloji ise% 7,5 ile siralamada yerini
aldi. Gida ve icecek, yasam bilimleri, mik-
roelektronik, nanoteknoloji, ambalajlama
ve validasyon ise %5'in altina diisen alan-
lar oldu.

Calistiklar tesislerin durumu hakkindaki
sorulara okuyucularin %43,5'i yeni veya
6zel yapim bir tesiste calistiklari seklin-
de cevap verdi. Anahtar teslim bir tesiste
calisanlarin orani ise %14,3 olarak belir-
lendi.
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2017 TEMIZODA TRENDLERI
VE GELIR ARASTIRMASININ /
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Controlled Environmets dergisi, Uguncu kez okuyuculari arasinda yaptigi

bir arastirmanin sonuclarini paylasti. Temizoda endustrisindeki trendleri ve
okuyucularin agirlikli olarak temsil ettigi endustrileri belirlemek Uzere yapilan
arastirmada katilimecilara ayrica is yuku, gelir, yan haklar ve mesleki tatmin ile

ilgili sorular da soruldu.

Ekipman ve sarf malzemeleri satin alma-
da tesislerinin en 6nemli endisesinin ne
oldugu hakkindaki sorulara okuyucularin
buyuk cogunlugu (%44,9) onceki yillarda
oldugu gibi malzemelerin uzun o6mdr-
10 ve kaliteli olmasi seklinde yanit verdi.
Bunu %35,4 ile maliyet, %7,5 ile en yeni,
en gilincel Urlinlere sahip olmak, %6,1
ile cevre dostu Uriinler, %2 ile etik veya
Amerikan yapimi Grlnler takip etti. Mali-
yet, ekipman ve sarf malzemeleri tedarik-
cisi / distrib(itort secerken de en 6nemli
kriter olarak belirlendi (%38,1). Ankete
katilanlarin %23,1'i ise bu secimde teda-
rikci ya da distribltorin itibarinin 6nemli
oldugunu belirtti. Katilimcilarin %15'i ise
tedarikginin sundugu triin/hizmet cesitli-
ligine 6nem verdigini vurguladi.

Arastirmada bir de katihmcilardan kendi-
lerine verilen temizoda malzemeleri lis-

tesinden tesislerinin satin aldigi her seyi
secmeleri istendi. Verilen cevaplarda giy-
si, %71,2 ile en Ust siradaki yerini aldi. Sarf
malzemeleri %69,9 ile ikinci sirada yer
alirken onu, %52,1 ile izleme sistemleri
takip etti. Temizlik Grtnleri (%49,3), temi-
zoda bilesenleri ve tezgahlari (%48,6), te-
mizoda mobilyalari (%47,9) diger tercihler
oldu. Katilimcilarin %40,8’i yikanabilir
giysilerdense tek kullanimlik, atilabilir te-
mizoda giysilerini tercih ettiklerini belirtti.
%7,5 ise tek kullanimlik, geri dénlistimli
giysilerden yana tercihini kullandi.

Tesisin kim tarafindan temizlendigi ko-
nusuna gelince katiimcilar %36,1’lik esit
oranlarla bu gorevin ya taseron firmalar
ya da temizoda calisanlari tarafindan ger-
ceklestirildigi bilgisini verdi. %27,8 ise sir-
ket icinde sadece bu sorumlulukla gérev-
lendirilmis personeller oldugunu belirtti.

Yanit verenlerin neredeyse yarisi (%44,8)
tesisin yilda bir kez disardan bir firma ta-
rafindan denetlenmesini sagladiklarini bil-
dirdi. Yilda birden fazla denetlenme orani
ise %30,3.

Ankete katilanlarin %78,3'lint erkekler
olustururken 50-59 yas grubu %35,3 ile
en fazla katilim gosteren grup oldu ve ce-
vaplarin %14’G ABD disindaki tlkelerden
toplandi. %45'i yiksek lisans, %32,5'i li-
sans mezunu olan katilimcilarin %35,5’i
1-5 arasinda calisana yoneticilik yapiyor,
%67,5'i ise aldigl maastan memnun.

www

Arastirmayla ilgili ayrintih bilgilere
https://goo.gl/MUUesj adresinden
adresinden ulasilabilir.
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GOOGLE’DAN
ISVECLI YASAM BILIMLERI SIRKETINE
300 MILYON DOLARLIK YATIRIM

tﬂ

A d Biggest Tech Company Ever

Alphabet.m.

is for Guogle

§
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Google'in ¢ati sirketi olan Alphabet,

vagsam bilimleri sirketi Medicxi'ye 300 milyon

dolarlik yatirim yapiyor.

Daha oOnce yaslanmaya karsi tedaviler
gelistiren Calico ve saglk alaninda kulla-
nilan teknolojinin gelistirilmesi icin caba
gbsteren Verily sirketlerine yatirnm yapa-
rak diinya capinda tibbi arastirmalari hem
gelistirdigi araclarla hem de finansal olarak
destekleyen Google bu destegini simdi de
Medicxi'ye sunuyor.

Google'dan aldigi yatirimla 500 milyon do-
larin Gzerinde bir degere ulasan Medicxi
daha 6nce de diinyaca Unli ilag Ureticisi
Novartis'ten ve Avrupa Yatirrm Fonu’ndan
destek almisti. Biyoteknoloji sirketlerinin
uzun vadede calismalarini strdiirebilmesi
ve basarili Grlinler ortaya koyabilmesi icin
onlerindeki en bliytk eksikligin calismala-
rina yeterli fonu bulamamalari oldugunu

belirten Medicxi'nin kurucularindan ve or-
taklarindan Francesco De Rubertis, simdi
aldiklar yatirimlarla birlikte klinik ortamda
calismalara hizla devam edeceklerini belir-
tiyor.

Google'in yani sira Apple ve Microsoft gibi
bircok teknoloji sirketi Avrupa merkezli bi-
yoteknoloji sirketlerine 6nemli yatirimlar
yapmaya baslamis durumda. Avrupa'daki
endustri Gniversiteler ve bilim insanlariyla
yogun olmasina karsin, buytklik olarak
ABD’dekilerin gerisinde kaliyor. Avrupa'da
biyoteknoloji  endUstrisinin  bUyUkIGgH
2015 yilinda 25 milyar dolar blytkligiin-
deyken, ABD’de 108 milyar dolar blyukli-
glindeydi.

: TEMIZODA ISO 14644
TEKNOLOJILERI STANDART SERISi EGITIMLERI

DERNEGI 2017 Egitim Giinleri Etkinlik Takvimi

Temizoda Teknolojilerinin kalbinde yeralan 1SO 14644
standartlari serisinin ilk 5 standardi icin sektor profesyonelleri
tarafindan verilen egitimlerle hem giincel standartlar hakkinda
bilgi edinin hem de éreklerle ele alinan egitimlerle bilginize

bilgi katin!
[=] Sl

20-21 Aralik 2017
ISTANBUL

20-21 Eylul 2017
iZMIR

EGT-10-001

Temizoda Siniflandirma, izleme ve
Risk Tabanl Cevresel Izleme Plani
1ISO 14644-1:2015
1ISO 14644-2:2015

EGT-10-004

Temizoda Tasarim,
Yapim ve Devreye Alma

1SO 14644-4:2015

EGT-10-002

Temizoda Validasyonu ve
Test Metotlari

1SO 14644-3:2005

EGT-10-005

Temizoda isletme,
Personel ve Temizlik

1SO 14644-5:2004

Kayiticin:
bilgi@temizoda.org.tr elektronik posta ile ulagabilir, veya
www.temizoda.org.tr websitemizi ziyaret edebilirsiniz.




BOGAZIGI’NDEN
UYKU APNESINE
COZUM

Bogazici Universitesi Biyo-
medikal MUhendisligi Ensti-
tlsy, tedavi edilmediginde
kanser, diyabet ve kalp
rahatsizliklari gibi saglik so-
runlarina yol agan Obstruk-
tif Uyku Apnesi hastaliginin
tedavisiigin benzersiz bir
cOzUm gelistirdi.

Bu hastaligin tedavisinde karsilasilan énemli so-
runlardan biri hastalarin verilen tedaviyi uzun
doénemde kullanim zorlugu nedeniyle yeterince
uygulayamamalari. Bogazici Universitesi Biyo-
medikal Mihendisligi Enstitiisi’'nde gbrev yapan
bilim insanlarinin bu soruna karsi gelistirdikleri
agiz ici aparat, kullanimi kolayhgl nedeniyle has-
taligr eskisinden cok daha kolay tedavi edilebi-
lecek. Diinyada baska bir 6rnegi olmayan, uyku
konforundan 6diin vermeden kullanilabilen Grtin,
horlamalarin siddetini de blyiik oranda azaltiyor.

Bogazici Universitesi Biyomedikal Miihendisli-
gi Enstitlisi’'nde gelistirilen, Yasam Bilimleri ve
Teknolojileri Merkezi'ne (LifeSci) ait temizoda
laboratuvarlarinda prototip Uretim calismalari
tamamlanan ve agiza bir emzik gibi takilan bu
aparat sayesinde uyku sirasinda hastanin cene
ve/veya dilinin hava yoluna ¢okmesi engelleni-
yor. Boylece hastalar uyku sirasinda ihtiyac duy-
duklari oksijeni almaya devam edebiliyor. Ayrica,
uyku apnesinin glincel tedavisinde kullanilan
maske veya solunum hortumu gibi ek cihazlara
gerek duyulmadan hastanin kendi nefesiyle uyu-
yabilmesi saglanmis oluyor.
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GMP’YE UYGUN TEMIZODALARDA
HAVALANDIRMA GECE BOYUNCA

KAPATILABILIR MI?

Temizodalarin havalandirma sistemleri, havalandirma fani, yaz aylarinda sogutma ve nem onleme, KIS
aylarinda ise 1sinma ve nem buhari saglama amaciyla harcanan gug nedeniyle gok fazla enerji tuketir.

el
Bu yaz
https://goo.gl/tKVQFq
adresindeki “Can the ventilation
of GMP clean rooms be
switched off overnight?” baslikli
makaleden cevrilmistir.

Dolayisiyla, geceleri veya kullaniimadiginda
enerji tasarrufu saglamak icin temizodalarin ha-
valandiriimasi kapatilmali midir konusu her za-
man glindemde olan bir konudur.

Havalandirma sisteminin tamamen kapatilmasi
tavsiye edilmedigi gibi aslinda bunun tam tersi
tavsiye edilir. Bu stirede mekan, basing kosullari,
mikrobiyoloji ve diger her sey kontrol disi kala-
cagindan, bu durum GMP (Good Manufacturing
Practices - iyi Uretim Uygulamalari) uyumlu
tesisin gerekli kosullari yeniden saglamasi icin
sonraki zaruri 6nlemleri cok karmasik hale ge-
tirecektir. Zira GMP'ye uyumlu tesis icin her
defasinda yeniden degerlendirme yapmak gere-
kecektir.

Ancak, hava hacminin azaltilmasi, bdylelikle
havalandirma sistemlerinin performansinda bir
azalma saglanmasi mimkindir ve halihazir-
da bazi sirketler bu yontemi uygulamaktadir.
Bununla birlikte, burada da temizoda GMP’ye
uyumlu hale getirilmeli ve bu prosediiriin gecerli
kilinmasi gerekir.

Bu amacla asagidaki hususlara dikkat edilmeli-
dir:

Azaltma islemi ancak ilgili durum icin 6ngoriilen
temizoda 6zel sinirlarinin genel olarak ihlal edil-
medigi sekilde yapilabilir. Bu sinirlar; temizoda
sinifi (esdeger partikil boyutu ile sayilan parti-
kal), Griine 6zel degerler (sicaklik, bagil nem), ba-
sing kosullari (odalar arasindaki basing farki) gibi
gecerli minimum ve maksimum degerleri iceren
her bir isletim durumu ve azaltma islemi icin
tanimlanmalidir. Azaltma modundaki degerle-
rin, Uretim baslamadan 6nce tesisin zamaninda
GMP’ye uyumlu hale gelecegi sekilde secilmesi
gerektigi unutulmamalidir (zamanlama programi
entegrasyonu). Bu durum, yapi malzemesi ve
sistemin performansi gibi farkli parametrelere
baghdir. Basing kosullari her zaman muhafaza
edilmelidir; bu, akis yontinin geri donistine izin
verilmemesi anlamina gelir.

Ayrica, yukarida belirtilen temizoda 6zel para-
metrelerini stirekli olarak izlemek ve belgelemek
icin her durumda bagimsiz bir temizoda izleme
sisteminin kurulmasi o6nerilmektedir. Boylece
ilgili bolgenin kosullari her zaman izlenebilir ve
belgelenebilir olacaktir. Sapmal(bir limitin ulas-
masi) durumunda ve 6zel vakalarda havalandir-
ma sisteminin 6lciim ve kontrol teknolojisine
erismek ve ilgili ayarlamalari yapmak mimkiin
olacaktr.

Azaltma sirasinda, insanlarin girisi gibi 6nceden
tahmin edilmemis herhangi bir dis miidahale et-
kisine izin verilmemesine de dikkat edilmelidir.
Bunun icin ilgili giris kontroltnin kurulmasi 6ne-

rilmektedir. Elektronik bir kilitleme sistemi s6z
konusu oldugunda giris izni, yukarida belirtilen
zamanlama programiyla ve bagimsiz temizoda
izleme sistemi ile baglantili olabilir, boylece giris
sadece 6nceden tanimlanmis gerekliliklere uy-
gun halde saglanir.

Prensipte, her iki alan da 6ncelikle gerekli sart-
lara uygun hale getirilmelidir ve diizenli aralik-
larla bu tekrarlanmalidir. Bununla birlikte tesisin
tamamen arizalanmasi durumunda kurtarma
stresi 6lciimi gibi normal calisma durumu icin
geleneksel olclimler yapilmalidir. Bir temizoda
izleme sistemi mevcutsa, yukarida bahsedildigi
Uizere, ilave ¢oziimler Uretilmesi sart olmamakla
birlikte prensipte mevcuttur. Ornegin, akis yo-
niinlin gecici olarak tersine cevrilmesi mimkiin
oldugundan, yeniden baslatma prosedtriine
ozel bir dnem verilmelidir.

Enerji maliyetlerinin yaklasik% 30'u, tasarruf
moduna ve calisma moduna bagli olarak tasarruf
edilebilir, ancak ek yatim maliyetlerinin denge-
lenmesi gerekebilir.
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TEMIZODADA

CLEANROOM

HIJYENIK ELEKTRIK ANAHTARI VE
TOPRAKLI PRIZ KULLANIMI

Deniz Alkanat

Teknolojileri Dernegi tarafindan

”

“Bu bolimin igerigi Temizoda []
(0]

saglanmaktadir.

YAZAR HAKKINDA

Deniz Alkanat Istanbul Universitesi
Kimya Miihendisligi béliimiinden me-
zun oldu. Universite egitimi déneminde
ilac tiretim teknolojileri dersleri alarak
hedefini belirledi ve bu yolda ilerledi.
Universite bitirme projesini de “llac
Uretim Tesisi Kurulumu” olarak alan
Alkanat meslek hayatina 1998'de ilac
endistrisinin lretim departmaninda
basladi. Ozellikle steril formda ilaclar
ile ilgili olarak (iretim ve ayni zamanda
kalite, kalifikasyon / validasyon siirec-
lerinde gorev aldi ve yéneticilik yapti.
Teorik ve pratik mesleki birikimlerini ve
tecriibelerini, birkac tiretim tesisi kuru-
lum projesinde bizzat anahtar pozis-
yonlarda yer alarak kullanma sansina
sahip oldu. Yaklasik 18 yildir araliksiz
ilac sektoriinde calisan Alkanat halen
Onko ilac Fabrika Direktérliigi gorevi-
ne devam ediyor.

Mevcut guncel uygulamalar ile temizoda sartlarinda bulasmayi
engelleyecek sekilde her turlu ileri teknoloji malzeme kullanimi,
Urun kalitesini Ust duzeyde tutacaktr.

Temiz alanlarda en blylk tehlikeler 6la
alanlar yani temizlenemeyen, dezenfek-
te edilemeyen ve ulasilamayan alanlardir.
Alan dizayninda bu tarz yerlerin olmayacak
sekilde organize olunmasi gerekir. Temizo-
da panellerinin icerisi genelde politiretan
kopukler ile doludur. Elektrik anahtari veya
toprakli soket priz montaji yapilmak isten-
diginde, delinerek bir yuva acilmak duru-
mundadir. Delme islemi sonrasi kablonun
icinden gececegi priz arka yuvasi panele
yerlestirildiginde sizdirmaz olmasi, kulla-
nim stresinde politiretan partikdllerinin

temizoda icerisine dagilmasini engelleye-
cektir. Kablo gecisleri icinde silikon giris
noktalari vardir ve olusan delikler ayrica
sizdirmaz olarak silikonla veya farkli bir po-
limer olarak katilasan ajanla kapatilir. Boy-
lece yuva icleri temizoda acisindan glivenli
bir yapida olur. Sizdirmazlk saglanan bu
yuvalara antibakteriyel anahtar ve toprakl
soket priz yerlesimi yapilir.

Toprakh hijyenik soket priz (female), ge-
leneksel soket prizlerden farkli olarak hij-
yenik ozellikleri ile 6lG alan kalmasini, de-

liklerde toz birikmesini 6nleyecek ve diiz
zemin gorlintlsini saglayacak formdadir.
Bunlarin ice dogru yuva goriintlist yoktur
ve kullanilacagl zaman yerlestirilecek olan
priz (male) uclari soket prizin delik girisleri-
ne girmeye basladiginda i¢ yuva gévde ge-
riye dogru cekilir ve karsi prizin montajina
izin verir.

Uygulamalardan birkac 6rnek fotograf ile
hijyenik anahtar ve soket priz yuvasindan
gorintl asagidadir:

TEMIZODADA ELEKTRONIK
Kumanda ve Kayitlandirma Ekrani Kullanimi

Temiz alandaki kritik proses bilgilerini top-
layan bir bilgisayar sistemi ile prosesin glin-
cel durumunu anlik takip edebilmek 6nem-
lidir. ileri teknoloji malzeme kullanimi her
zaman tercih edilmelidir.

Ornegin canli olan ve havada asili kalabilen
mikroorganizmalar tespit icin aktif hava
ornekleme cihazlar kullanilir. Bu cihazlar
ilgili kritik noktalarda sabit olarak yerles-
tirilebildiginde ve uzaktan kumanda edile-

bildiginde hem temizoda icerisinde strekli
personel bulunmasi gerekmez hem de is-
tenildiginde uzaktan bir kumanda ekrani
ile calistirilabilirler. Bununla beraber bas-
ka uygulamalarda da faydalanilabilir. Oda
dekontaminasyonlarinda akilli telefonlar
ve yine kumanda ekranlari kullanilabilir.
Bu ekranlarda temizlik ve dezenfeksiyon
yapilabilir. Su gecirmez o6zellikleri vardir.
Temizoda tablet bilgisayarlar yardimi ile de
ozellikle steril alanlarda istenilen kayitlar

anlik kayit edilmekte ve steril alan disindaki
herhangi bir yazicidan cikti alinabilmekte-
dir. Bunun en 6nemli faydasi steril alanda
direkt operasyonu yiriten kisinin kont-
rolleri ile kayit almasini saglamasi ve steril
alanda kagit olmadan islem yapilmasina
olanak vermesidir.

Uygulamalardan birkac 6rnek fotograf asa-
gidadir:
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MEDIKAL

TEKNOLOJI FIRMASI EMULATE
ULUSLARARASI UZAY ISTASYONU’NDA
ARASTIRMALAR YURUTECEK

Bir medikal teknoloji firmasi olan
Emulate, National Centre for Advancing

Q
l%

Translation Sciences (NCATS) tarafindan
uzay yolculugunun insan beyin hicreleri
Uzerindeki etkilerini degerlendirmek igin
2 milyon dolarla odullendirildi.

Firma bu arastirmada “organs-on-chips”
teknolojisini (doku ve organ seviyesi fizyo-
lojisini simtile etmek icin diizenlenmis canl
hiicrelerin yasadigl surekli perflizyonlu
odalari iceren mikrocip) kullanacak. Aras-
tirmanin, diinyadaki nérolojik hastaliklari
anlamanin yeni yollarini aciga cikarmaya
yardimci olabilecegi tahmin ediliyor.

Hibe, Emulate’nin tamamen otomatik
bir arastirma platformu gelistirmesine ve
Uluslararasi Uzay Istasyonu tizerinde de-
neyler yapmasina izin verecek. Emulate,
yasayan bir mikro-miihendislik ortaminda

néronal ve vaskiler endotel hiicrelerinden
olusan “beyin cip”ini analiz edecek. Deney-
ler, uzay yolculugunun néronal fonksiyonu
nasll etkiledigini degerlendirmek icin sag-
hkh ve iltihapli durumlar altinda yirttule-
cek.

Uluslararasi Uzay istasyonu, arastirmaci-
lara insan saghgini mikrogravite Uzerinde
inceleme imkani tanityan bir ortam sagliyor.
Bu durum arastirmacilara, yercekiminin
kuvvetini beyin hiicresi islevini etkileye-
bilecek diger etkilerden ayirabilmelerini
sagliyor.

KARA MAYINLARI
PARLAYAN BAKTERILERLE
TESPIT EDILECEK

HACETTEPE TEKNOKENT
YENILIKGI FIKIRLERI
ODULLENDIRDI

Yapilan yeni bir arastirmaya gore dunya gapinda
gomult 100 milyondan fazla kara mayini, parlayan

Bu sene Uguncusu gergeklestirilen “Hacettepe
Hamle Inovasyon Yarismasi” sonuglari agikland..

Hacettepe Teknokent Teknoloji Transfer
Merkezi (HT-TTM) tarafindan inovatif fi-
kirleri ortaya c¢ikarmak ve desteklemek
amaciyla diizenlenen “Hacettepe Ham-
le inovasyon Yarismasi’nda 150'ye yakin
basvuru arasindan dereceye girenler Sag-
lik Teknolojileri, ileri Teknolojiler ve Sosyal
inovasyon olmak lizere 3 ayri dalda belir-
lendi. Belirtilen alanlarda yenilikci is fikir-
lerinin hayata gecirilmesine destek olmak
amaclyla duizenlenen yarismaya, Turki-
ye'nin her yerinden; Universitelerde 6gre-
nim goren lisans, yliksek lisans ve doktora
ogrencileri, akademisyenler, arastirmacilar,
mezunlar ve ca-
lisanlar basvuru-
da bulundu.

Saglk Teknoloji-
leri alaninda bi-
rinciligi, “Kirllan
kemigin hizli ve

YENILIKCI FIKI
ODULLENDIRILDI

basina oturmadan ayaga kalkmalarini sag-
layacak “Kolay kalk-Yash koltugu” projesi
aldi.

ileri Teknolojiler alaninda, birinciligi, gérme
engelli bireyler icin giyilebilir duyu temsili
ve bilgisayar gortsi projesiyle Muhammet
Yusuf Sarigoz ald. 2.lik 6duluni “Telemani-
plilator [robot kol] Tasarim ve Uretimi” pro-
jesiyle Egemen Mutlu Aras alirken, 3.1Ggu
ise “Yuksek Verimli Atmosferik Su Toplama
Sistemi” projesiyle Mehmet Burak Kaynar
ald.

Sosyal Inovasyon
alaninda ise 1.ligi
“Cevre ile Yardim-
lasma Ve Acil Du-
rumlar icin Etkile-
sim Agl" projesiyle
Eren Aktug, 2.igi
‘-':-'" sosyal sorumluluk

dogru kaynama-
sini saglayan kemik sabitleme cihazi gelisti-
rilmesi” projesiyle Tamer Isin, 2.lik 6dilina
“Diyabetik ve deformasyonlu ayaklar icin
ozel ayakkabi Uretimine yonelik bir siste-
min gelistirilmesi” projesi ile Alper Sisman,
3.1Gg ise, yaslilarin ve norolojik hastalarin
ev icerisinde ve yalniz kaldiklarinda kimse-
nin yardimina gereksinim duymadan, tek

projelerindeki tim
gonillulik faaliyetlerinin bir araya toplan-
dig1 “Gonulla Sepeti” projesiyle Elif Celik,
3.1Ggu ise engellileri ve kadinlari is veren-
lerle - isle bulusturan online platform olus-
turulmasini saglayan “is Senin” projesiyle
Ozgiir Deniz ald.

bakteriler sayesinde bulunabilecek.

Ozellikle eski savas bolgelerinde gémii-
I cok sayida kara mayinini temizlemek,
cok tehlikeli olmasinin yaninda pahaliya
mal olan ve agir isleyen bir siireg. Jerusa-
lem Hebrew Universitesinden israilli bi-

lim insanlarinin gelistirdigi yontemle kara
mayinlarinin yeri, genetigi degistirilmis ve
mayinlarda kullanilan TNT ve DNT'ye ya-
kinlastiginda parlayan bir bakteri sayesin-
de tespit edilebilecek.

Yontem ile molekuler seviyede degisiklige
ugratilan bir bakteri, mayinlardan sizan mi-

nik bugu damlalarina maruz kaldiginda par-
lamaya bashyor. TNT veya DNT icermeyen
mayinlar bu yontemle tespit edilemezken,
yontem islak topraklardaki mayinlari tes-
pit etmekte daha fazla ise yariyor. Henliz
bakteri lzerindeki calismalarin tamamlan-
madigini belirten yetkililer, sensér gorevi
gbren bakterinin, duyarliigl ve stabilitesi
tizerindeki calismalarinin devam ettigini,
boylelikle genis alanlarda yapilacak tara-
malarda hiz kazanacaklarini belirtiyor.
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ARAsTI RMACI LAR Gida kaynakli patojenler igin gelistirilen
HIZLI G IDA TESTi i Gi N yeni glivenlik testi, bakteri proteinlerine

baglanabilen yeni bir sivi damlacik

YENI BIR YONTEM tirtine dayanyor,

. . . Massachusetts Institute of Techno-
G E |_| S | | R Dl logy (MIT) arastirmacilar, bakteri
5 proteinlerine baglanabilen yeni bir

sivi damlacik tiriine dayal bir test
lizerinde calisiyorlar. Emdlsiyonlari
maniptile ederek kesfedilen damla-
ciklar, ciplak gozle veya akill telefonla
tespit edilebilecek bir sekilde etkilesi-
me giriyor ve mevcut gida glivenligi
testlerine daha hizli ve daha ucuz bir
alternatif olarak goriltiyorlar.

Damlaciklari sensére cevirmek icin
arastirmacilar damlacik yiizeyinin st
yarisini  olusturan hidrokarbon-su
arayliziinde kendiliginden birlesmek
lizere manoz sekeri iceren bir ylizey
aktif madde molekdll tasarladilar. Bu
molekiller E. coli'nin bazi suslarinin

AMCOR, TIBBI STERILIZASYON

AMBALAJI ODULUNU KAZANDI

Diinyanin en bliyuk esnek ambalaj
Ureticisi olan Amcor'un bir bolimu
olan Amcor Flexibles, Mart 2017'de

l% Boca Raton, Florida'da diizenlenen
Esnek Ambalaj Birligi’nin Yillik Basari
Odiilleri’nde Altin Odiiliint kazandi.

Amcor Flexibles Americas,
tibbi sterilizasyon ambalaji
Urand Fortis ile Yillik Esnek
Ambalaj Birligi Odiilleri'nde
Altin Odilini kazand..

Odiiller, ileri teknolojiler, baski tek-
nikleri, ambalaj vyapilari, cevresel
avantajlar ve yeni nihai kullanimlari
gosteren paketleme ve donistiirme
kuruluslarini onurlandirmak amaciyla
veriliyor. Amcor Flexibles da bu sene
tibbi sterilizasyon ambalaji Fortis -
Amcor'un Nefes Alan Torbalar ile

ylizeyinde bulunan lektin adi verilen
bir proteine baglanabiliyor. E. coli bu-
lundugunda, damlaciklar proteinlere
baglaniyor ve bir araya toplaniyor.
Bu, parcaciklarin dengesini bozuyor;
bdylece onlara vuran isik bircok yone
dagilyor ve damlaciklar yukaridan ba-
kildiginda mat hale geliyor.

MIT ekibi, yeni teknolojisini, her biri
farkli bir patojen tespit etmek icin
ozellestirilmis damlaciklari iceren ve
farkh iki boyutlu barkoda baglanan
kiictik kaynak dizilerine adapte etme-
yi umuyor. Bu durum, sadece bir akill
telefon kullanarak kontaminasyonun
hizli ve ucuz bir sekilde tespit edilmesi-
ni saglayabilir.

“Teknik inovasyon” kategorisinde Al-
tin ile odllendirildi.

Uriin 6dile hem ambalaj malzeme-
lerinin hem de ambalaj tasariminin
yenilikgi  kullanimindan 6tiirt layik
goruldi.

43 llkedeki 306 fabrikasinda
35,000'den fazla galisana sahip Am-
cor Flexible, agirlikli olarak gida sek-
toriine olmak (izere yurt icinde ve
disinda bircok Uretici firmaya baskili
ambalaj malzemesi tretiyor.
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DIJITAL SAGLIK
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FDA, dijital saglik
teknolojilerini dizenlemeye
vardimci olacak planlarla ilgili
bir bildiri yayinlad.

Amerikan Gida ve ilac Dairesi (U.S. Food and Drug
Administration- FDA) yetkilisi Scott Gottlieb, organi-
zasyonun “tip ve dijital saglk teknolojisinin kesisme
noktasinda yeniligi tesvik etmeye odaklanmis” Dijital
Saglik inovasyon Plani (izerinde calistiklarini acikladi.

Plan, FDA'nin, glivenli ve etkin teknolojilerin ve ayni
zamanda yeniliklerin gelistirilmesine yardimci olacak
yeterli diizenlemeyi benimsemek icin dogru politika-
lara sahip olmasini saglamayi amacliyor. Planin ayni
zamanda, FDA'nin bu teknolojileri etkili bir sekilde di-
zenlemesine olanak taniyan pazar sonrasi dijital medi-
kal cihazlar hakkinda fikirleri de icerecegi belirtiliyor.

Gottlieb konuyla ilgili, kendi politikalarinin ve arag-
larinin cagdas ve verimli olmasini saglayarak ve giri-
simcilere de insan hayatina fayda saglayan Urtinler
gelistirmede daha fazla firsat vererek bu yeniliklerin
gelistirme maliyetlerini azaltmaya yardimci olacaklari-
ni soyledi.
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AKSUVITAL

AksuVitalin ilag firmalarinin altyapisinda
bulunan GMP(Good Manufacturing Process-lyi
Uretim Uygulamalari) kalite standartlarina sahip
Uretim alaninda, Turkiye'nin ve dunyanin en iyi
bolgelerinden segilen kalitelihammaddelerden
son Urunler hazirlanmaktadir.

Nigar Yildinm

1989 yilinda bal Uretimi ile sektére adim
atan AksuVital ilerleyen yillarda ari Grtnleri
ile fitoterapi ve aromaterapiyi birlestirerek
Grtin gamini gelistirmistir. Gidadan dogal
besin takviyelerine ve dogal dermakoz-
metik Urlinlere varan zengin Griin cesitli-
ligiyle saglikli bir yasami kucaklayan Aksu
Vital Dogal Uriinler AS., binlerce yillik
aromaterapi, fitoterapi ve apiterapi uygu-
lamalarini calismalarina katarak, uzman
kadrosuyla, hijyenik ve modern tesislerin-
de, ilgili mevzuatlar cercevesinde GMP,
1SO22000:2005 ve 1SO9001:2008 stan-
dartlarina gore Giretim yapmaktadir.

AksuVital sadece Uretici bir firma olarak

kalmamis, bugiin tedarikci firma konu-
muna da gelmistir. Genis bir trlin gamina
sahip olan AksuVital, yaklasik 1167 adet
farkli barkodlu Griin Gretimini stirdirmek-
tedir. 9100 m2'lik tretim ve depo alanina
sahip Aksuvital, temel olarak tablet, har-
djel ve softjel kapsiil, surup, stispansiyon,
damla, toz gibi farmasétik formlarda gida
takviyesi Gretmektedir. Ayrica bal, pekmez,
balli karisim macunlar, bitki karisimh tozlar,
ogutiulmus Urlnler, ekstrakth ve aromatik
sular, sirkeler, ekstrakth suruplar ile de sek-
torde gliclt bir Gretici konumundadir.

Shiffahome markasi ile kirka yakin cesidi
ile bitkisel ucucu ve sabit yag Uretimine
devam eden Aksuvital, bu yaglarin tiim
Uretim sireclerini gelismis Ar-Ge labora-
tuvarlarinda kontrol altinda tutmaktadir.
Ayrica kis cayi, fitaform kayisili cay, alicli
karisik bitki cayr gibi fonksiyonel caylarin
yaninda bitki ve meyve caylarinin da Ure-
timine devam etmektedir.

Aksuvital Softem markasi ile dogal soguk
sikim yaglardan elde edilen sabunlar, dogal
bitki 6zl sampuanlar, dogal yag iceren sag
bakim kremleri, dogal cilt bakim kremleri,
viicut bakim yaglari ile kozmetik sektoriin-
deki dogal Uirlin cesitleriyle faaliyet goster-
mektedir.

AksuVital, Shiffa Home, Softem, Avicenna
ve Natural Hekimce markalari ile Uriinle-
rini aktar, eczane ve market kanallarinda
tliketiciye sunmaktadir. Ayni zamanda Or-
tadogu basta olmak Uizere 5 kitaya ihracat
yapan AksuVital, diinya markasi olma yo-
lunda hizla ilerlemektedir.

TIBBI BITKILERIN ILAC
GELISTIRILMESINDEKI ONEMi

Geleneksel tip bilhassa Uzakdogu Ulkele-
rinde yaygindir. Dinya Saglk Orgiitii'ne
gore diinya niifusunun %65-80'i gelismek-
te olan Ulkelerde yasiyor ve tedavilerinde
geleneksel tiptan yararlaniyor. Geleneksel
tip, kullandig ilaclarin kalite, glivenilirlik
ve etkinlik gereksinimlerini saglayamamasi
nedeniyle batida ‘alternatif tip’ olarak ka-
bul edilmistir (Nadkarni, 1976). Bununla
beraber son yillarda bircok gelismis tlkede
alternatif tibba artan ilgi bitkisel tibbi tirtin-
lerin uluslararasi ticaretini arttirmis, gelis-
mis ve gelismekte olan Ulkelerde uygun
etiket bilgileriyle raf tzerinde (Over-The-
Counter / OTC) satilmalarina yol agmistr.

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI'NDEKI
UYGULAMALAR

Amerikan Gida ve ilagc Dairesi (FDA), bitki-
sel ilaclara giderek artan talep nedeniyle,
bitkisel ilaclarin da konvansiyonel ilac ruh-
satlandirma gereksinimlerini yerine getir-
mesini istemektedir.

Bu kosullari saglayamayan drlnler be-
sin destek Urtnleri (Dietary Supplement)
kapsaminda OTC olarak kullanima sunul-
maktadir. 1994'de DSHEA (Dietary Supp-
lement Health and Education Acts) besin
destek Urlinlerinin etiket ve ambalaj bilgi-
lerinde bulunmasi gereken kriterleri belir-
lemistir.

AVRUPA ULKELERI VE AVRUPA
BIRLIGI’'NDEKi UYGULAMALAR

Bitkisel ilaclar diinyada en iyi Avrupa (lke-
lerinde incelenir. Bitkisel ilaclar farmasotik
Urinler icin gecerli kalite standartlarina
gore Uretilmektedir. Bitkisel ilaglarda bu-
lunan tedaviye yonelik bitkisel drog veya
drog preparatlarinin farmakope monograf-
larina uygun olmasi gerekmektedir. Avru-
pa'da bitkisel ilaclar 3 sinifa ayrilmaktadir:

D Parenteral formlarin da dahil oldugu en
siki kontrol edilen bitkisel ilaclar (receteli
ilaclar)

D Amerikan OTC preparatlarina benzer
olan OTC bitkisel ilaglar

D Geleneksel kullanima dayanan, ayrintili
klinik arastirmalari bulunmayan ve ciddi
zararli etkileri olmaksizin kullanimlariyla
glvenilirliklerini kanitlayan bitkisel ilaglar

TURKIYE'DEKi UYGULAMALAR

1999 sonrasi, Turkiye'nin Gumrik Birli-
gi'ne girmesinden sonra Avrupa Birligi'ne
baglh Ulkelerdeki serbest dolasim ile ilgili
uyum calismalari kapsaminda Saglk Ba-
kanlig'nda da dlizenlemeler yapilmaya
baslanmistir. 1262 sayili Ispenciyari ve
Tibbi Mustahzarlar Kanunu’na dayanilarak
insan saghginda tedavi edici 6zelligi olan,
uygun kalite, gerekli glivenilirlik ve belirti-
len endikasyonu kanitlayan bitkisel ilaclari
da kapsayan tiim tibbi Grinlerin ruhsatlan-



dirilmastyla ilgili “Tibbi Farmasétik Uriinler
Ruhsatlandirma Yonetmeligi“ hazirlanarak
2/3/1995 tarih ve 22218 sayili Resmi Ga-
zete'de yayimlanarak yirirlige girmistir.
Ulkemizde bu siirecte fonksiyonel gidalar
ve belirli bir farmasétik formda hazirlanan
tibbi mustahzarlar (bitkisel ilac, gida des-
tekleyici farmasotikler ve nutrasotikler)
birlikte degerlendirilmeye baslamistir.

AKSUVITAL AR-GE VE UR-GE
DEPARTMANLARI

AksuVital drtinleri, Ar-Ge ve Ur-Ge alanin-
da faaliyet gosteren laboratuvarda gelisti-
rilir. 600m? alana kurulu laboratuvar, stirec
icerisinde ihtiyac duyulan bitin hammad-
de ve son Urln analizlerinin yapilabilmesi
icin gerekli, HPLC, GC-MS, atomik ab-
sorpsiyon vb. teknik donanima sahiptir.
Yilda ortalama 15-20.000 civarinda analiz
yapilmaktadir.

Laboratuvar kadrosu; doktor, kimyager,
gida, kimya muhendisleri, tibbi ve aromatik
bitkiler uzmanlarindan olusur. Laboratuvar
ekibi, dogal Uriinler ve ilag konusunda ol-
dukca deneyimlidir.

Turkiye'de bilimin 6nctsti TUBITAK, s-
tanbul Universitesi, Ege Universitesi vb.
Universiteler ve cesitli kurumlar ile basarili
projelere imzalar atilmaktadir. AksuVital
dogal Uranler olarak hedefimiz, her yil bir
patent ve U¢ Ar-Ge projesi yapilmaya de-
vam edilmesidir.

AKSUVITAL URETIM/KALITE
DEPARTMANLARI

Aksuvital ailesi olarak, tiim calisanlarimi-
zin yerylizinin en degerli varligina, insana
deger katmasi icin calisiyoruz. Bunu yapar-
ken, ihmal ettigimiz, sirtimizi dondtgimiiz,
kicimsedigimiz, sagirlasip koreldigimiz
doganin da itibarini insanin génliinde yeni-
den insa ediyoruz. Ceyrek ylizyila yaklasan
calismalarimizin sektoérde ilham verici ve
oncl rolini bu anlayisa borcluyuz.

URETIM

Uluslararasi standartlardaki modern (re-
tim tesislerinde uzman kadromuzla tretim
yapmakta ve hijyen konusunda da Gretimin
her asamasinda titiz davranmaktayiz. Kali-
teli hammaddenin ve kaliteli Grintn mak-
simum fayda saglayacagi bilinciyle hareket
etmekte, hammadde temininde titiz ve
segici olmaktayiz. Bu bilingle yapay koku,
renk ve tatlarla standardize edilmesi miim-
kiin olan bitkisel triinler yerine, tamamen
dogal Urlinlerden ve dogalliklarina higbir
miidahale etmeden Uretim yapmayi pren-
sip edinmekteyiz.

Yiksek teknoloji kullanim becerimiz, en
ileri laboratuvar donanimimizla dogal ve

saglikli yasamin ufuk acici markasi olmayi
basardik.

GMP BELGELI URETIM TESISi

Turkiye'de, kendi tesislerimizde Uretim
yapmaktayiz. ilac firmalarinin altyapisin-
da bulunan GMP(Good Manufacturing
Process-lyi Uretim Uygulamalari) kalite
standartlarina sahip Uretim alaninda, Tur-
kiye'nin ve dinyanin en iyi bolgelerin-
den secilen kaliteli hammaddelerden son
Urtnler hazirlanmaktadir. Ayrica Gretim
tesisimizde Helal, ISO 22000 ve ISO 9001
kalite standartlan uygulanmaktadir. GMP
standartlarinda hijyen kosullarina uygun
bir sekilde sterilizasyonumuzu gercekles-
tirmekteyiz [1].

KALITE ODAKLI YAKLASIM

AksuVital'de kullanilan bitki ve bitki eks-
trelerinde aflotoksin, mikrobiyolojik agidan
toplam aerobik bakteri, kiif-maya analiz-
leri, salmonella, e-coli testleri yapilir. Kul-
lanilan bitki ekstrelerinin HPLC ile etken
madde miktari tayini gerceklestirilir. Yag-
larda safsizlik ve bilesenlerin kompozisyon
Olcimi gerceklestirilir.

Son Urinler (zerinde, bagimsiz akredite
laboratuvarlarda diizenli olarak dogrulama
testleri yapilir.

Bir bitkinin ylzlerce cesidi bulunur ve ge-
nelde bunlardan sadece bir tiir(i etken
madde miktari acisindan ise yarar durum-
dadir. Bu nedenle dogru tirin kullanildi-
gindan emin olmak adina, Grinlerde kulla-
nilan bitkilerin tirleri, istanbul Universitesi
Eczacilik Fakultesi Farmasotik Laboratuva-
rinda analiz edilmektedir. Uriinler alaninda
uzman bir kadro tarafindan gelistiriimekte-
dir.

Ar-Ge ve Ur-Ge ekibi, formlasyonlari ca-
lisirken, birbirini tamamlayan, birbirinin
etkisini artiran hammaddeleri bir arada
kullanmaktadir. Uretimde farma kalitede
hammaddeler kullanilmaktadir. Helal serti-
fikali bitkisel kapstiller ve sigir jelatini men-
seili softjeller kullanilmaktadir. Urinlerimiz
koruyucu, renklendirici, tatlandirici ve aro-
ma icermez.
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iHRACAT

AksuVital dogal rlinler olarak her gecen
glin artan ihracat hacmine sahibiz. Ortado-
gu, Uzakdogu, Afrika ve Avrupa Ulkelerine
uzanan ihracat agimizla biiylimeye devam
ediyoruz. ihracat faaliyetlerimizi her gecen
vil %20-25 oraninda artirarak pazardaki
payimizi artirmak biylime hedeflerimizin
basinda gelmektedir.

AksuVital , Amerika, Suudi Arabistan, Azer-
baycan, Dubai basta olmak tzere 35 (ilke-
ye ihracat faaliyetlerini stirdiirmektedir.

[1] AksuVital iiretim tesislerinin temizoda
partisyon sistemi Termotes firmasinin yerli
sermaye ile trettigi “Cleanpan” marka pa-
neller ile yapilmis olup, ilk malzeme girisin-
den paketleme sonrasi Uriin cikisina kadar
800 m?lik alan Class D temizoda sartlarina
getirilmistir. Diinya standartlarinda ve kali-
tesinde malzemelerin kullanildigi bu sistem,
isletmenin yiiksek kalite anlayisi ve temizoda
sistemine gosterdikleri hassasiyet ile tasarim
ve kurulumu yapan firmalarin titiz miihen-
dislik ve teknik calismalarin sonucunda or-
taya cikmistir. Ayrica yapida, yine temizoda
ozelliklerine sahip 1 adet Tartim Odasi ve 1
adet de Mikrobiyoloji Laboratuvar bulun-

maktadir.

Termotes Ltd. Sti, kuruldugu 1987 yilindan
bugtine kadar; temizoda, soguk oda ve HVAC
sistemleri konularinda proje, montaj ve taah-
hiit hizmetleri vermektedir.

YAZAR HAKKINDA

Nigar Yildirim Kocaeli Universitesi Kim-
ya Miihendisligi béliimiinden mezun
olduktan sonra Yildiz Teknik Universi-
tesi Kimya Miihendisligi béliimiinde
yiksek lisansa basladi. Kalite depart-
manlari ve liretim béliimiinde staj ve
is tecriibelerinin ardindan Yildirim,
meslek hayatina gida ve ilag tiretimin-
de devam etme adina 2017 yilinda
Aksuvital Dogal Uriinler'de géreve bas-
ladi. Yiiksek lisans projesini bitkilerin
sifalanini arastirma amaciyla Aksuvital
Dogal Uriinler ile ortak yiiriitmekte-
dir. Aksuvital Dogal Uriinlerde Uriin
Gelistirme- Marka Sorumlusu olarak
calisma hayatina devam eden Yildirim,
alternatif tip, bitkilerin bilinen-bilinme-
yen faydalan ve etkileri hakkinda daha
fazla bilgi edinmek amaciyla calismala-
nini stirdiirmektedir.

B I Zl sizin gibi yan iletken, sensor, ilag, as, biyoteknoloji
urtinleri dretmiyor, Kok Hiicre, genteknolojisi, bakteri, virlis arastirmasi

yapmiyoruz.

Ama sizin prosesinizi iyi taniyan, iginde calisacaginiz “Temiz Oda”yi
tasarmdan sarf malzeme teminine kadar yapabilecek en dogru ¢6zim

ortaginiz oldugumuzu B i I. i v n R “ z !
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TEMIZODA VE BIYOLOJIK GUVENLIKLI
UNITELERDE UYGULAMA YONTEMI| VE EKIPMAN
OPTIMIZASYONU: TASARIM, ENERJI, KONFOR VE

ISLETME MALIYETI PERSPEKTIFLERI
H. HUseyin Ayar & A. Serdar Tuncer

Il. Dinya savasi sonrasi ilk HEPA filtre ve en-
dustriyel temizodanin Uretilmesini takiben mi-
henk noktalari kabul edebilecegimiz gelismeler
olmustur. Bunlar arasinda 1961'de laminar hava
akiminin cerrahide kullanimi, 1963'de Fed 209
temizoda standardinin yayimlanmasi, 1980'ler-
de coklu temiz alan kavramlarinin dogmasi ve
hidrojen peroksitin oda sterilizasyonunda kul-
lanimi, 1990’larda modtiler temizodalarin ve fan
filtre Gnitelerinin (FFU) popiler hale gelmesi,
1999'da I1SO standartlarinin olusturulmasi ve
2000'li yillarda ULPA filtrelerin gelistirilmesi sa-
yilabilir.

Hava kaynakl partikil sayisini azaltma, ortam
sicakligl, basinci ve hava yonlenmesini kontrol
altinda tutma gorevlerini Ustlenen temizodalar,
laminar hava akim ve biyolojik gtivenlik kabin-
lerinde oldugu gibi kullanim amacina gore 2 ana
fonksiyonu goérmektedir. Laminer hava akish
kabin ve biyogtvenlik kabinlerinin tarihcesi in-
celediginde bu cihazlari kiictik 6lcekli temizoda
olarak degerlendirebiliriz. Temizoda ve biyogu-
venlikli odalarda uygulama yontemlerinin belir-
lenmesi, kullanilan ekipmanlarin optimizasyo-
nunda kabinlerde uygulanan yoéntemler 6nem
arzetmektedir. Kabinlerde olan teknik gelismeler
temizoda ve biyogivenlikli odalarin tasarimina
da 1sik tutmaktadir. Kritik alanlarin tasariminda
kabinler birincil koruma bariyeri, temizoda veya
laboratuvarlar ikincil koruma bariyeri olarak
adlandiriimaktadir. Aslinda muhendislikte ben-
zetim yaklasimi ile kritik alanlar kabinlerin daha
buyutilmus hali seklinde de yorumlanabilir.

D Pozitif Basin¢h Temizoda: Sadece Uriin/ma-
teryal korunmasi amacli oda ici yiksek hava
basinci

D Negatif Basingh Temizoda: Uriin/materyal
korumasi ile birlikte calisan personel ve cevreye
bulasi engelleyen oda ici diisiik hava basinci

Materyal/Urlne ait 6zellikler ve gerektirdigi te-
mizlik sinifi, yapilacak olan tretim/analiz islem
proseddirleri, temizodanin bulundugu lokali-
zasyon, oda ici hava akimini etkileyen cihazlar,
cevresel ozellikler, standartlar, lokal mevzuatlar
ve mihendislik yaklasimlara gére temizodalarin
mimari ve yapisal tasarimlari degisebilmektedir.
Tasarima etki eden bu faktorler degerlendirildi-
ginde mimari yapi her proje icin ayri olmak du-
rumundadir.

Bu yazida, temizoda ve biyogivenlikli Gniteler-
de filtrasyon, iklimlendirme, hava yonetimi ile
ilgili uygulanan yontemler ve tasarim gereklilik-
lerinin optimizasyonu hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulanacak yontem ve gerekliliklerin belir-
lenmesinde tasarimcilar ve son kullanicilar icin
biyoguivenlik kabini, laminar akisli kabin, ceker
ocak, izolatér gibi birincil koruma cihazlar ile
benzetim teknigi kullaniimistir. Bu sayede tasa-
rimin daha kolay anlasilir ve dogru yapilabilmesi
amaclanmistir

Bir temizoda veya biyoglvenlikli oda tasarim
ana taslaginin olusturulmasinda karar vericiler
icin bazi temel soru ve yaklasimlar asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

1) %100 taze hava gerekiyor mu?

Oda icinde hava resirkiilasyonu yapilmamasi,
CDC'ye gore risk seviyesi 3 ve lizerinde olan
biyolojik tehlikeli ajanlar varliginda veya cogal-

tilmasinda, toksik gaz salinimi yapan maddeler-
le yapilan calismalar gibi durumlarda gecerlidir.
Standartlar veya rehberlerde bu materyaller
tanimlanmistir ancak, yoruma acik bazi esnek
noktalar da bulunmaktadir veya kriterler net
degildir. %100 taze hava gerektiren durumlar
genellikle Class 1B, kanopili ClasslIA veya ceker
ocak gibi birincil koruma cihazlarinin da temizo-
da sistemine entegre edilmesini gerektirmekte-
dir. Bu cihazlarin performansi tanimlanan temi-
zoda sartlarinin yerine getirilmesinde ¢cok énem
arz eder. Ozellikle biyogiivenlikli laboratuvar
veya kritik alanlarda tasarimcilar tarafindan
%100 taze hava ile calisma egilimi vardir. Bu her
uygulama icin dogru bir mihendislik yaklasimi
degildir.

Taze hava miktarinin belirlenmesinde uygulama
gereklilikleri, konfor sartlari, enerji dengesi ve
ekonomisi, hava stplrme verimi gibi faktorler
dikkate alinmalidir. Gereginden fazla taze hava
kullanilmasi asagida sayilan dezavantajlar nede-
niyle dnemli oranda yatirim/isletme maliyetleri-
nin artisi ve konfor diististine neden olmaktadir.

Yiksek taze hava oraninin temizodalardaki de-
zavantajlar:

D Hava akim dinamigi dengesizliklerinde artis,
D ic ortam sicaklik dengesizliklerinde artis,

D Uygun performansi koruyacak ekipman 6zel-
likleri yatirnminda artis,

D Relatif olarak yiiksek hava basinci nedeniyle
kanallardan sizmalarin artmasi,

D Azalan filtre 6mri ve artan bakim maliyeti,

D Dis ortamdan gelebilecek gaz ve koku konta-
minasyonunda artis,

D Yiksek enerji kaybi.

Bu nedenlerle kullanilacak taze hava orani te-
mizoda projesi planlama asamasinda ihtiyaclar,
gereklilikler ve standartlar dogrultusunda cok
dikkatli incelenmelidir.

2) Negatif plenumlu temizoda gerekli mi?

Temizoda modulinin paneller ve tavan kismin-
da ikincil bir hava bariyeri araciligi ile dis ortama
gbre negatif basin¢ tutulmasi negatif plenum
uygulamadir. Cok kritik temiz alanlar icin gu-
venlik ve performans artirici 6zelliktir. Temizo-
da panelleri ve tavan kisminda negatif plenum
tekniginin kullanilmasi ilk yatinmda maliyet
artirici olmakla birlikte cok sayida avantaja sa-
hiptir. Biyogtvenlik kabininde ve FFU’'nde olan
gelismelerle negative plenum kullanimi giderek
yayginlasmaktadir.

Negatif plenum uygulamasinin avantajari:

D Performans ve glvenlik; Negatif basincli
odalarda tehlikeli materyalin disariya sizmasini
engelleyerek ikincil bir koruma saglar. Pozitif
basingh odalarda ise sifir kagak teknigini kolay-
lastirarak maksimum Griin korumay! destekler.

D Hava dinamigi; Hava resirkilasyonu kolayla-
sir, partikil kacaklari azalir. Negatif plenum ol-
mayan temizodalarda panel-tavan sisteminde
oda ici sicaklik dagiiminda bolgesel farklliklarin
olmasi nedeniyle lokal hava akim duizensizlikleri
meydana gelmektedir. Resirkiilasyonun gercek-
lestigi ikincil hava bariyeri temizoda testleri sira-
sinda tespit edilemeyen bu olumsuzluklari orta-
dan kaldirarak hava dinamiginde olmasi gereken
sartlarin operasyonel calisma ortaminda optimi-
ze edilmesini saglamaktadir. Tavanda sartlandi-

rilmis hava olmasi nedeniyle bitiin tavan bo-
yunca ortam isitilip/sogutulmakta oldugundan
homojen sicaklik dagilimi elde edilmektedir.

D Kullanici konforu; Negatif plenum uygulama
ile oda ici hava akim dinamiginde stabilitenin
artmasi hava akim hizlarindaki anlik oynamalarla
olusan anlik glrtlti degisimleri ve oda ici sicak-
lik dagihmindaki diizensizlikleri de ortadan kal-
dirmaktadir. Baska bir ifadeyle negative plenum
bir depo/kondansator gibi gorev yapmaktadir.

D isletme maliyeti; HEPA filtre omiirleri, peri-
yodik yapilan temizoda testlerinden gecme ve
validasyon gecerlilik streleri artmaktadir. Sta-
bilitesi artmis hava akim dinamigi operasyonel
calismalarda giin icinde olusan kompanzasyon
fonksiyonunu minimalize edeceginden eneriji
kaybi azalmaktadir.

Biyoguivenlik seviyesi yliksek tesislerde negatif
plenum teknigi glinimtizde standart bir uygula-
ma haline gelmektedir. Pozitif basin¢h temizo-
da projelerinde ise, dustik éneme sahip Urin/
materyal ve/veya temizlik sinifi diisiik olan or-
tamlarda negatif plenum teknigini kullanmanin
fayda/maliyet analizini dikkatli yapmakta fayda
olacaktr.

3) Fan filtre tnitesi mi yoksa merkezi
sistem hava dagitim teknigi mi?

Temizoda planlamalari yapilirken genellikle
HVAC santral sistemi kullanilarak taze hava ve
iklimlendirmenin yapilmasi bir gelenek olarak
devam etmektedir. Bu tasarima ilk imal edilen
biyogtivenlik kabinlerindeki oldugu gibi iTME
yontemi adi verilmektedir.

Atmosfer havasinin merkezi fan Unitesi ile emil-
dikten sonra filtre edilerek ve sartlandirilarak
kritik alanlardaki filtrelere ulastiriimasi yerine
son noktadalardaki mustakil motorlu FFU ara-
cihgl ile cekilerek HEPA filtreden gecirilmesi
arasinda asagidaki farklar mevcuttur. Bu tasarim
sekli CEKME yontemi olarak adlandirilir.

D Taze havanin son noktaya kadar ytiksek basing
altinda itelenerek tasinmasinda mesafeye ve ka-
nal dirseklerinin sayisina bagl olarak kanallarda
sizdirmazlik sinifina gére %5-25 arasinda hava
kaybi olmaktadir. FFU Unitelerinde ise sartlandi-
rilmis hava cekilerek son noktaya getirildiginden
havanin tasinmasinda hava kanali negatif basing-
ta oldugundan dolayi hava kayiplari olmamakta-
dir.

D Son noktada FFU olmasi nedeniyle hava da-
gitim ve kontroll merkezi dagitim sistemlerine
gbre daha kolay ve yliksek verimde olmaktadir.
Merkezi dagitim sistemlerinde kanal basincla-
rinin ylksek olmasi nedeniyle birim alan veya
boydaki basin¢ kaybi da ylkselmektedir.

D Hava kanallari etrafinda olusan hava sizintilari
HEPA filtreden gecmeden temizoda tavanindan
mabhale dogru kontrolsiiz olarak girebilmektedir.
Hava tasima kanallarindaki yiiksek basing ayrica
bina genelinde gurdltlyl de arttirmaktadir.

D FFU, her Unite ve/veya oda icin bagimsiz ca-
listirilabilme, oda ici sartlarin degisimine daha
hizli tepki verebilme, validasyon testlerindeki
uygunsuzluklarin kolay telafi edilmesi ve ariza
durumlarinda ttim sistemin durmamasi gibi ope-
rasyonel Ustlinliklere de sahiptir.

D istanbul ilinde 30 adet hasta odasinin iklim-
lendirme/filtrasyon tasariminda FFU ile CEKME
ve resirkilasyon teknigi uygulanmistir. Her iki
teknigin eneriji tiiketiminin karsilastirmasi, temi-
zoda standartlari ve rehberlerindeki uygulamaya
6zgln gereklilikleri ve validasyonlari karsilamasi
kosulu ile yapilmistir. Enerji tasarrufu acisindan
elde edilen sonuc kayda deger oranlardadir. Ta-
van tipi HEPA filtrasyonlu temiz hava sartlandir-
ma uygulamasi konvansiyonel sistemlere gore
iklim sartlarina bagl olarak %25-35 arasinda
enerji tasarrufu saglanabilecegi belirlenmistir.
Turkiye genelinde sehir hastaneleri projeleri de
tamamlandiginda mevcut bitin kamu, tniversi-
te ve 6zel hastaneler gdzéniinde bulundurularak
yapilan projeksiyonda en az 1 milyar kWh elekt-
rik veya esdegeri enerji tasarrufuna ulasmakta-
dir.

Motor glirtilti seviyesi azaltiimis yeni teknoloji
yuksek verimli ve kacak riski olmayan FFU'leri
kullanilarak enerji tasarrufu ve isletme maliye-
lerinin distsi sayesinde elde edilen kazang bo-
yutu, yapilan yatirmin 5 yil icinde yeniden insa
edebilecek seviyelere ulasmaktadir.

4) HEPA Filtre mi ULPA Filtre mi?

Yiksek verimlilikte HEPA veya ULPA filtreler,
hava icindeki partikiil ve mikroorganizmalarin
yakalanarak havadan uzaklastirilmasinda etkin-
dir, buharlasan kimyasallar ve toksik gazlari ise
tutamazlar.

Filtreler havadaki partikdilleri 4 sekilde yakalar.
Capi 0.1um’'den kicuk partikuller havadaki gaz-
larla carpisarak browninan etkisi ile dlzensiz
hareket eder, filtre elyaflarina kolaylikla diftiz-
yon etkisi ile yapismaktadir. Partikil capi filtre
elemani olarak kullanilan iki elyaf arasindaki
acikliktan daha buytk ise filtrede partikillerin
tutulmasi elek etkisi ile gerceklesir. Hava akimi
icinde suriklenen capr 0.4 um'den biyuk par-
tikiller ise filtre elyafinin etrafindan dolanama-
diklarindan atalet etkisi ile filtre ylizeyine yapis-
maktadir. Partikil capi cok kiiclk ise hava akimi
ile beraber elyaf iplikcigi etrafinda bir yoriinge
takip edebilir. Ancak, partikilin elyafa tanecik
yari capindan daha yakin bir yerden geciyorsa,
tanecik elyaf tarafindan elektrostatiklenme-tu-
zaklanma etkisi ile elyafa yapisir.

Bir filtrenin verimi bu dort filtrasyon etkisinin
toplamindan olusmaktadir. Bliyliyen tanecik bo-
yutu ile elek ve atalet etkileri artarken, diflizyon
ve tuzaklanma etkisi ise azalmaktadir. Diger bir
ifadeyle 0.1-0.4 um arasinda filtrasyon verimlili-
ginin azaldigl, 0,1 um altinda ve 0,4 um Uzerinde
ise arthig goriilmektedir. En distk verim ise 0.3
um partikil capinda olmaktadir.

En kiick mikroorganizmalar olan virtisler (0.005
- 0.3 um) havada daha biytik miikéz aerosollere
(0.3 um veya daha buiytik) yapisik sekilde hare-
ket ederler. Viral partikiller yukarida tarif edilen
filtrasyon etki mekanizmalari nedeniyle HEPA
filtrelerden gecemezler.

Biyolojik uygulamalarda ULPA filtrelerin HEPA
filtrelere gore daha iyi oldugu seklinde bir yanlis
anlasiima vardir. Halbuki yukaridaki aciklamalar-
dan anlasilacagi lizere biyolojik uygulamalarda
verimlilik acisindan ULPA filtrelerin HEPA filtre-
lere gore tercih edilmesini gerektirecek bir avan-
taji bulunmamaktadir. Aksine ULPA filtrelerin
biyolojik uygulamalarda kullaniimasinin birkac
acidan dezavantajlari mevcuttur.



HEPA filtrelere gore karsi basing yaklasik olarak
% 25 oraninda yulksektir. Bu ise ayni miktar hava
debisinin filtrelenmesi icin gerekli olan fan gticli-
nin artmasi yani fazla enerji tiketimi demektir.
Ayni zamanda gurltl seviyesi de HEPA filtreli
sistemlere gore fazla olmaktadir. Filtre kullanim
omrl maliyeti acisindan degerlendirildiginde ise
hem ilk satin alma hem de isletme enerji mali-
yetleri yliksek oldugundan HEPA filtrelere gore
%35-40 oraninda yliksek maliyete sahiptir.

Son zamanlarda o6zellikle biyolojik calismalarin
yapildig1 kabinlerde ve biyogivenlikli tniteler-
de ULPA filtrenin pazarlama amaclh olarak 6ne
cikarildigi gorilmektedir. Profesyonel temizoda
tasarim muhendisleri birakin ULPA filtre kullani-
mini HEPA filtre siniflari arasinda secim icin cok
ciddi analizler yapmaktadir. Ornegin ;H14 sinif
bir filtre yerine H13 sinifi filtre kullanildiginda
saglanan teknik ve mali faydalar degerlendiril-
mektedir. Profesyonel temizoda tasarimcilar
blylk projelerde ortam basincinin + 1 Pa yik-
sek olmasi senaryosunda maliyet artis analizleri
yapmaktadir.

5. Gergek hava degisim sayisi nedir ve
nasil 6lctlmelidir?

Temizoda ve biyoguvenlikli sistemlerinin tasa-
riminda toplam hava ¢evrim sayisinin ne olmasi
gerektigi ile ilgili standart ve rehberlerde belir-
lemeler mevcuttur. Ancak hava ¢evrim sayisinin
yeterli olmasi istenen siniftaki temizoda sart-
larinin elde edilmesi anlamina gelmemektedir.
Diger bir ifadeyle hava cevrim sayisi 25 olan
bir temizodanin partikiil konsantrasyonun cev-
rim sayisI 12 olan bir odadan daha koétt olmasi
muhtemeldir. Bu nedenle hava ¢evrim sayisi ile
birlikte yeniden toparlanma ve izleyici gaz kon-

santrasyon azalma testleri de beraber degerlen-
dirilmelidir.

Toplam hava cevrim sayisi; filtrelenmis hava
debisinin oda hacmine bdliinmesi ile hesap-
lanmaktadir. Bu hesaplamada hava dinamigi ve
stplrme etkisi dikkate alinmamaktadir. Profes-
yonel temizoda tasarim miihendisleri agisindan
hava cevrim sayisi yerine gercek hava ¢evrim sa-
yisi 6lctim sonuglari 6nemlidir. Gercek hava cev-
rim sayisinda hava karisim ve siiptirme verimleri
de denklemler icine girmektedir.

izleyici gaz ile hava degisim sayilarin hesaplan-
masi sayesinde, dis ortamdan alinan taze hava
miktari, hava dagitim sisteminin verimi, temizo-
da icinden dis ortama egzoz edilen kirleticilerin
tekrar mahale geri donmesi, oda sizdirmazliklari
gibi temel tasarim parametreleri hakkinda bilgi
edinilmektedir.

Gercek hava degisim sayisi , test baslangic ve
sonundaki izleyici gaz (CO2, SF6 vb.) konsant-
rasyonunun ppm (1 ppm = 0.000001) cinsinden
azalma miktarinin toplam gecen test siiresine
boltinmesiyle hesaplanmaktadir. Matematiksel
olarak egrinin egim degeri ile aynidir.

Bundan 6nce standart ve rehberlerde temizoda
sinifina gore olmasi gereken hava ¢evrim sayi-
sinin saglanmasi zorunlu olmaktaydi. Ancak son
egilimler hava cevrim sayilarindan ziyade parti-
kil toparlanma siireleri ve izleyici gaz test so-
nuglarinin daha 6nemli oldugu yonindedir.

SONUCLAR

1. Temizoda ve biyolojik gtivenlikli odalarda bi-

.LGLEAMOOMIE -

rincil korumayi saglayan kabin, ceker ocak, izo-
lator gibi cihazlarin secimi, kullanim amaci ve
karar haritasi dikkate alinarak belirlenmelidir.
Ayni secim akisina gére de temizodanin hava
akis senaryosu belirlenebilir.

2. Geleneksel hava itme yontem yerine ¢cekme
yontemi ve hava resirkilasyonlu tasarim kulla-
nildiginda; ortalama %25-40 oraninda enerji ve
bir o kadar da bakim-onarim/isletme tasarrufu
saglanmaktadir.

3. HEPA filtre sinifinin belirlenmesinde filtre kul-
lanim 6émrii boyunca olan maliyet ve temizoda
sinifi mutlaka dikkate alinmalidir. Mimkiin olan
en dusik karsi basinca sahip HEPA filtreler ile
tasarim yapilmalidir. Zorunlu olmadikga (yari
iletken temizodalar gibi) ULPA filtreler kullanil-
mamalidir. Eger kullanilacaksa diistik karsi ba-
sinca sahip filtre tasarimlari tercih edilmelidir. Bu
sayede %25’ler mertebesinde enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

4. Teorik olarak hesaplanan saatteki hava cev-
rim sayisi degerleri temizodadaki hava akis sekli
uygun olmadigl durumlarda tasarimci miihen-
disleri yaniltmaktadir. Bu nedenle CFD (hesapla-
mali akiskanlar mekanigi) mihendislik céztimleri
onemlidir. izleyici gaz testleri ile teorik ciktilar
mutlaka dogrulanmalidir.

5. Ozellikle biyolojik giivenlikli tinitelerde ne-
gatif plenumlu duvar panel ve tavanlar cevre/
personel korumasi acisindan riski en aza indir-
mektedir.

6. Fan filtre Unitelerinde HEPA filtre conta et-
rafinin negatif plenum ile cevrelenmesi, uygu-
lamadaki filtre conta kacaklarini ortadan kaldir-
makta kullanilan en etkin yontemlerden birisidir.

7. Yeni jenerasyon HEPA-FFU ekipmanlarinin
kullanilmasi 2 ve 6. Maddelerdeki faydalarina
paralel olarak temizoda glivenligi ve kullanici
konforunu da arttirmaktadir.
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BUHARLI NEMLENDIRICI

ULTRASONIK NEMLENDIRICI

BUHAR ENJEKSIYON NEMLENDIRICI

NEM ALICILAR

NEMLENDIRICILER

Buharli nemlendiriciler
Ultrasonik nemlendiriciler
Basingli su nemlendiriciler
Evaporatif nemlendiriciler
Atomizer nemlendiriciler

NEM ALICILAR

Desiccant rotorlu kimyasal
nem alicilar
Oda tipi nem alicilar
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Certus, kiiclik ve orta dlcekli gida isleme
tesisleri icin biyolojik icerikli bir patojen
tespit yontemi olan Certus System'’i tanit-
t. Sistem Ureticilere, gida isleme siiresin-
de cevresel Listeria’yi tespit etmede hizli,
kolay ve uygun maliyetli yollar saglayarak,
tiiketiciye ulasan gidayi daha glivenli hale
getiriyor.

Numune hazirlamayi ortadan kaldirarak
zaman ve maliyeti azaltmak ve cevresel
test ve izlemeyi basitlestirmek (izere ta-
sarlanan sistemin kullanilisi oldukca basit:
ylzeyden alinan 6rnek icerigi Bio-Lock
Tespit TupU'ne konulduktan sonra tup,
Certus Algilama Birimi'ne sokuluyor ve
bdylece hizlica sonuclar alinmaya basli-

temizode,
Markek

TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

yor. Sistemde santrifijler, kulucka maki-
neleri, pipetler, vb. tamamlayici 6gelere
ve basamaklara ihtiyac duyulmuyor.

Sirketin patentli Grow, Read, Detect
surekli izleme prosesi, gercek zamanli
izleme icin homojen ve yikama gerektir-
meyen bicimde yliksek hassasiyetli tespit
sagliyor.

Sistem karmasik is akisini ortadan kaldi-
rirken herhangi bir gida islemcisinin ye-
rinde, glivenli ve kolay testler yapmasina,
anlik uyarilar almasina ve gerekirse iyi-
lestirme icin harekete ge¢cmesine olanak
taniyor. Yetkililer ilk ticari sistemin 2018
yilinda piyasada olacagini tahmin ediyor.

www.temizodamarketi.com

Tel: 0216 5732 0935 / icgrenkoy mh. sehitler camii sk, no:4 atagehir - istanbul / faks: 0216 573 0996

SYSTEC & SOLUTIONS’DAN
TEMIZODALAR ICIN TASARLANMIS
TARAYICI VE YAZICI MUHAFAZALARI

Temizodalarda kullanima uygun tarayi-
c1 sikintisi yoktur. Ancak onlarla birlikte
gelen sarj ve baz istasyonlari, temizlik
sikintisinin yaninda yetersiz IP derece-
lendirmesi ve tasarimla ilgili 6zellikleri
nedeniyle siklikla temizoda bélgeleri icin
uygunsuz hale gelirler.

Her diiz batarya, tarayiclyl daha az has-
sas bir bolgeye tasimak ve daha sonra
tekrar havalandirmadan gecirerek temiz
odaya geri getirmek zorunda kalinmasi
demektir. Ayni sey etiket yazicilari igin
de gecerlidir. Hijyen yonetmelikleri ve
yetersiz IP derecelendirmesi, bunlarin
temizoda ortaminda kullaniimasi gerek-
medigi anlamina gelir.

Bu sorunu cézmek icin Systec & Solu-
tions, 6zel olarak temizodalar icin ta-
sarlanmis IP65 paslanmaz celik muha-
fazalan gelistirdi. Dort tarayiciya veya
iki coklu sarj istasyonuna kadar alan ve

koruma saglayan Tarayici Kutusu (W 470
/ H 260 / D 265), besleme kablolarinin
yani sira gli¢ kaynagi Unitelerini enteg-
re etmek icin ilave bir bolimi de icinde
barindiriyor. Kolay temizlenen Tarayici
Kutusu'nun kapisinda ayrica gecis kilidi
ve gorlintlileme penceresi bulunuyor.
Duvara vidalanabilen kutu, servis calis-
malari yapmak icin hizl bir sekilde soki-
lebiliyor.

Systec & Solutions Yazicl Kutusu ise te-
mizodalarda givenilir ve rahat kullanim
sagliyor. Farkli boyutlardaki (W 400 / H
400 / D 600 veya W 450 / H 540 / D
600) paslanmaz celik muhafaza, temi-
zodalarda kullanilan etiket yazicilari icin
ideal. Pratik bir tasarima sahip Yazici
Kutusu'nun i¢ kismi, yazicinin baglantisi
icin cok prizli bir cikisa sahip. Yazici, kagit
degisimi icin kolaylikla hareket ettirile-
biliyor. Arkadaki glic, USB, RS232 veya
ethernet baglantilari, temizoda uygula-
malarinda esneklik sagliyor.




CHERWELLDEN YENi MIKROBIYAL HAVA
NUMUNELERI SUREKLI IZLEME YONTEMI

Temizoda mikrobiyoloji ¢ézlimlerinde
uzman Cherwell Laboratuvarlari, Im-
pactAir® mikrobiyal hava numuneleri
serisi icin Pinpoint Scientific ile bir da-
gitim anlasmasi imzaladi. Yeni Impac-
tAir yiksek performansli mikrobiyal
hava numuneleri serisi, ilag ve saglk
endustrilerinde aseptik islemenin
zorlu cevresel izleme gereksinimlerini
karsilamak tizere tasarlandi.

Cherwell'in mevcut cevresel izleme
Grtnler portfoylinii tamamen tamam-
layan, son teknoloji Grtinl ImpactAir,

DUNYANIN
STERIL URETIM
ALANLARINDA

KALICI OLARAK

CALISABILEN

LK ROBOTU

Staubli, TX stericlean serisi ile diinyanin
steril Uretim alanlarinda kalici olarak ca-
hisabilen ilk robotunu gelistirdi. Robotun
essiz tamamen kapali yapisi, baskilanmis
parcalar icin paslanmaz celigin kullanimi
ve Ozel ylizey islemi ona bu imkani sag-
liyor. Stericlean robotun proses gtivenli-
gi ve glvenilirligi, Gelismis Steril isleme
(AAP) sisteminin en siki gerekliliklerine
uyumlu ve Urin gruplarinin kapsamli gi-
venligini garanti ediyor.

Staubli Robotics izopropil alkol ile sterili-
ze etmek ve sporisid maddeler ve buhar
fazinda hidrojen peroksit (VPHP) ile bi-
yodekontaminasyon igin uygun olan TX
serisi stericlean ve HE 6 eksenli robot
kollari, AAP'de robot kullanimini daha da
ilerletmek icin gelistirildi.

Robotlar geleneksel aseptik makineleri
ile karsilastirildiginda 6zel bir avantaja
sahiptir: esneklik. Robotlar, bir uygula-
ma veya konteynerin formati degisirse,
minimumda yatirim ile tamamen adapte
edilebilir ve yeniden programlanabilir du-
rumda. Diger sektorlerde yaygin olarak
kullanilan ancak ila¢ uygulamalarinda
pek kullanilmayan takim degistirme tek-
nolojisi ise, tek bir aletle gerceklestirile-
meyen islemleri yapmak icin, robotun kol
ucu takimlarini kolayca birlestirmesine
ve ayirmasina olanak sagliyor.

canh parcaciklarin proses numune-
lerinin kritik oldugu yiliksek dereceli
alanlarda stirekli izleme icin tasarlan-
di. Benzersiz tasarimi sayesinde Impa-
ctAir partikil yaymadigindan partikal
sayim cihazlarinin yaninda kullanila-
biliyor ve oldukca disik titresim se-
viyelerinde calistigl icin terazilerin
yakininda da calistirilabiliyor.

140mm’den buylk petri kaplari kul-
lanildiginda, ImpactAir uzun sireler
boyunca tek bir kaba siirekli numune
alimina olanak taniyor. Bu drnekleme

MAVI HAVA
Mavi Hava Test Kontrol
MuUhendislik Ltd. Sti.

zamani, dokunmatik ekran kullanici
arabiriminde, izlenecek isleme bagh
olarak dakikadan birkac saate kadar
kolayca programlanabiliyor.

Hava girisi ve agar ylzeyi arasindaki
mesafeyi otomatik olarak ayarlamak
ve muhafaza etmek (izere hassas al-
gilama ve kontrol uygulayan tiriinin
ilk numune alma cihazi olan ImpactAir
ayni zamanda numune alma verimlili-
gini de artiriyor.
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CLEANZONE EKIM AYINDA
“VIZYON, YENILIK, UZMANLIK”
SLOGANIYLA TEMIZODA UZMANLARINI
FRANKFURT'TA BULUSTURUYOR

Temizoda Uretimi 6ntimizdeki birkac yil
icinde nasil degisecek? Biiyliyen sistem-
lerin her gecen giin daha kompleks ve
kompakt bir hal almasindan kaynaklanan
kati yasal diizenlemeler ve sayisallastir-
ma bu sirecte nasil bir rol oynayacak? Bu
sorularin yanitlari ve daha fazlasi 17-18
Ekim 2017 tarihlerinde Almanya Frank-
furt’ta dizenlenecek Cleanzone Fuari’'nda
aranacak.

endustri dinyasindan profesyonellerle,
derneklerden seckin temsilcileri, en son
teknolojileri, stirecleri ve arastirma bul-
gularini sunmak tizere kullanicilar ve diger
uzmanlarla bulusturacak.

temizoda teknolojilerinin énemini anla-
tacak. Her iki acilis konusmasi Cleanzone
2017’nin en 6nemli konularina isaret ede-
cek: sayisallastirma ve uzay arastirmasi.

Cleanzone, temizoda endistrisi igin yeni-
likci trend, fikir ve trlin/hizmetlerin sunul-
dugu uluslararasi ve disiplinlerarasi bir bu-
lusma yeri 6zelligi tasiyor. Bu seneki ana www
temalarindan biri “gelecek arastirmalari
ve uzay turizmi icin temizoda teknolojisi-
nin 6nemi” olan fuar gecen yil 35 tilkeden
759 katiimci ile gerceklestirilmisti.

Bu yil ilk kez Cleanzone Kongresi'nde iki
acis konusmacisi yer alacak: 17 Ekim'de
Sony'den Dr. Marc Thom dijital gelece-
gimize bir goz atarken, 18 Ekim'de OHB
havacilik sirketinden Dr. Axel Miller, uzay
arastirmalar icin daha iyi veri sunmasi
beklenen yiiksek teknoloji sistemleri icin

Cleanzone ile ilgili ayrintili bilgiye
http://cleanzone.messefrankfurt.com
adresinden adresinden ulasilabilir.

Fuarda sergilenecek Uriin ve hizmetlerin
yaninda Cleanzone kongresi de bilim ve

BOSCH DRESDEN’DE
Yeni Bir Yariiletken Fabrikasi Kuruyor

TURKIYE’NIN

Bosch, nesnelerin internetinin (loT) ve
mobilite uygulamalarinin giderek artan
sayisinin yarattigi talebi karsilamak icin
Dresden, Almanya'da bir yonga fab-
rikasi insa ediyor. 2019 yili sonunda
tamamlanmasi beklenen fabrikada, 12
inclik yonga plakalarina dayanan mikro-
cipler Uretilecek.

Cikacak olan Griinin musterilerin be-
genisine sunulmasinin ardindan Gretim
faaliyetlerin 2021 yilinin sonunda bas-
lanmasi bekleniyor. Toplam yatirim tu-
tari yaklasik bir milyar Euro olacak olan
tesisle ilgili Bosch Grubu Yonetim Ku-
rulu Baskani Dr. Volkmar Denner, “Yeni
yonga plakasi fabrikasi, Bosch’'un 130

yili askin tarihinde tek seferde yaptigi
en buyutk yatirm.” dedi. Denner ayrica
yariiletkenlerin, tim elektronik sistem-
lerin temel parcasi oldugunu belirterek,
yariiletken Uretim kapasitelerini artira-
rak kendilerine, gelecek icin saglam bir
temel olusturduklarini ve rekabet giic-
lerini artirdiklarini séyledi.

Yeni fabrikanin Dresden'de 700 ka-
dar yeni is yaratacagi tahmin ediliyor.
PricewaterhouseCoopers  tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmaya gore,
ozellikle mobilite ve loT pazari seg-
mentlerindeki blytmeyle birlikte glo-
bal yariiletken pazari 2019'a kadar yilda
ylizde 5'in lizerinde blylyecek.

EN BASARILI

100 STARTUP’I

Listesinde Yer

Alan Radarsan,
Tree-Lab ile
Turkiye’deki Tum
Ar-Ge Firmalarinin
Teknoloji Uretimine
Destek Vermeye
Hazir

Uzaktan algilama teknolojileri konu-
sunda uzmanlasmis bir yliksek teknoloji
girisimi olan ve ana faaliyet alani sen-
sor flizyonu ile zenginlestirilmis radar
sistemlerinin Ar-Ge'si, tasarimi ve Ure-
timi olan Radarsan, 2014'de faaliyete
gecmesinin ardindan 2 vyil icerisinde
Teknopark’ta bir Yiksek Teknoloji La-
boratuvari kurdu.

Gelismis elektronik devre montaj kapa-
sitesine sahip Teknoloji, Arastirma, M-
hendislik ve Elektronik Laboratuvarinda
(Technology Research, Engineering and
Electronics Lab - Tree-Lab) cesitli sek-
torlerden kokli markalara elektronik
devre Uretim destek hizmeti saglayan
Radarsan, sadece Teknopark icerisinde-
ki firmalara degil, savunma sanayiinde

Tree-Lab

Technology
Research,
Engineering
and Electronics
Laboratory

faaliyet gésteren diger firmalarin Ar-Ge
projelerine de hizli prototipleme hizme-
ti sunuyor.

PCB (Elektronik Kart Baski) Uretim,
dizgi ve test makinalari ile her tirlG
ihtiyaca cevap verecek hassasiyet ve
kapasiteye sahip laboratuvardaki elekt-
ronik ve mekanik atolyelerde triinlerin
testleri yapilirken, 3 boyutlu yazicilarla
da prototip dis tasarimlar Gretiliyor.

Ulkedeki arastirma ve gelistirme, Ure-
tim ve etkin uygulama alanlarindaki ek-
sikligi de doldurarak “yerli ve milli Giriin-
ler” Ureten Radarsan, tzerinde calistigl
sivil alanda radar projeleriyle ithal Girtin-
lerle artan cari acigl diistirme vizyonuna
katki sunmayi hedefliyor.



TUM ENDUSTRILER ICIN LAB VE
ANALITIK TEKNOLOJILER ANALYTECH’'DE

19-21 Nisan 2018 tarihinde Akdeniz
Tanitim A.S. organizasyonuyla, istan-
bul Lutfi Kirdar Uluslararasi Kongre ve
Sergi Sarayi'nda dizenlenecek Analy-
tech - Analiz ve Laboratuvar Teknoloji-
leri Fuari, ilag ve saglik endistrisinden,
kimya ve Uretim endustrilerine, analiz
teknolojileri kapsamindaki uygulama-
lara donanim ve hizmet Ureten biitlin
uzmanlari bir araya getirecek.

Analitik sistemlerin ve LAB endUstrisi-
nin farkli sektérlere yonelen bilgi biri-
kimi, teknikleri ve Grin teknolojisi ti-
muyle Analytech’in kapsamina giriyor.
Bilimsel arastirmalardan laboratuvar
ortamlarina, olclimleme, goriintileme
ve analiz teknolojilerinden endustriyel
proseslere kadar tiim ihtisas alanlarinda
Urdin ve hizmet sunan kuruluslar Analy-
tech salonlarinda bu spesifik alanin uz-
manlari ve kullanicilari ile bulusacaklar.

3 giin stirecek bir uzmanlk platformu
olan Analytech, bir fuar ve sergi olarak

cleanzone

International trade fair and

diizenlenmesinin yaninda, fuar stiresin-
ce yuritilecek konferans, toplanti ve
teknik sunum ortamlari ile de yasam bi-
limleri alaninin genis bir hinterlandinda,
uzman ve profesyoneller icin bir “bilgi
agl” olusturacak.

Saglik, ilag, kimya, petrokimya, gida,
tarim, veterinerlik, tekstil, kozmetik,
enerji, cevre, madencilik, otomotiv,
elektrik/elektronik, havacilik, yapi ve
Uretim endustrileri gibi farkh sektor-
lerden yonetim kademelerinin, profes-
yonel kadrolarin, analiz ve laboratuvar
uzmanlarinin, departman teknik per-
sonelinin, teknoloji yatirnmcilarinin ana
ziyaretci gruplarini olusturacagi Analy-
tech ayni zamanda “Yasam Bilimleri Fu-
arlan” konsepti kapsaminda OTCWorld
- Nutrasotik Endstrisi Fuari, Pharma-
NEXT - ilagc Endiistrisi, Teknolojileri ve
Bilesenleri Fuari Analytech - Analiz ve
Laboratuvar Teknolojileri Fuari ve Bio-
tecnica - Biyoteknoloji, Yasam Bilimleri
ve Endustrileri Fuari ile eszamanh du-
zenlenecek.

congress for cleanroom technology
17. + 18.10. 2017, Frankfurt am Main
www.cleanzone.messefrankfurt.com

Vision.
Innovation.
Expertise.
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Teknoloji yatinmlari ve uluslararasi sektorel takvimler agisindan en uygun dénem olan Nisan ayinda
gerceklestirilecek fuarla ilgili ayrintili bilgiye http://www.expoanalytech.com/adresinden adresinden ulasilabilir.

Turkiye saglk sektoriinin en blylk ya-
banci yatirimcisi Amgen’in, Amgen Tir-
kiye ve Mustafa Nevzat ilac organizas-
yonlarinin Ust yonetiminde 1 Temmuz
2017 tarihinden gecerli olmak (zere
onemli degisiklikler yapildi.

2010'da istanbul merkez ofisini acan,
2012 yilinda ise 700 milyon USD dog-
rudan yatirim ile Mustafa Nevzat ilac’i
satin alarak sektordeki yerini saglam-
lastiran Amgen Turkiye'nin “Genel Mu-
durlik” pozisyonuna, Turkiye'nin en et-
kili kadin liderlerinden biri olan Giildem
Berkman atandi. Guldem Berkman ayni
zamanda Mustafa Nevzat ila¢'in “Yurtici
Ticari Faaliyetlerinden Sorumlu Genel
Mudur” gorevini de ylritecek.

100’den fazla tlkede 20 binin tizerinde
calisaniyla faaliyet gosteren biyotekno-
loji sirketi Amgen, Turkiye'deki faaliyet-
lerine 2005 yilinda basladi. 2010 yilinda
istanbul merkez ofisini acti. 2012 yilinda
ise 700 milyon dolar dogrudan yatirimla
Mustafa Nevzat ilac’t satin alarak Tuirki-
ye ilag pazarindaki glictinG artirdi.

AMGEN
TURKIYE
GENEL
MUDURU
Guldem
Berkman

Oldu




— GIDA SANAYiiNDE TEMiZODA GOZUMLERI

Cesitli egilimler, gida islemede temizoda kullanimini artirmaktadir. Beslenme endiseleri, genel gida kalitesine
ve minimal islenmis gidalarin tiketimine olan vurgunun artmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda, katki

maddeleri ve koruyucularin kullaniimamasina yonelik guclU bir tercih tlketiciler tarafindan sergilenmektedir

Doc. Dr. Y. Birol SAYG

Gida sanayiinde, temizoda teknolojisi kii-
clik ama istikrarll bir sekilde biylimektedir.
Temizodalar yaygin olarak mikroelektronik,
farmasotik ve biyoteknoloji uygulamalarin-
da gorilmektedir. Fakat giderek gida Ure-
ticileri, havadaki bulasmayi kontrol etmek
ve Urlin raf Gmrind artirmak icin temizoda
teknolojisine yonelmektedir. Gida endist-
risinde talep edilen temizodalar, partikil
icerigine gore yariiletken veya steril farma-
sotik uygulamalardakinden daha az “temiz”
nitelikte olmalarina karsin mikrobiyolojik
acidan Ust seviyede korunum istemektedir.
Gida islemede Uretilen gidaya goére talep-
ler degismektedir. Ornegin, gida islemede
kuru (un ve unlu mamuller) ile i1slak (sit en-
dstrisi) isleme nedeni ile beklentiler fark-
lidir. Stit endistrisinde bile, siit icin gerek-
sinimler genelde mikrobiyolojik etkinligin
daha yogun oldugu yogurt veya kdlttrlG
sltten daha az olacaktir.

Gida islemcileri genellikle temizoda tekno-
lojisini kullanmaktadir. Clinki mikroorga-
nizmalarin proses alanlarinin nemli kosulla-
rinda Ureyebilecekleri ve gida fabrikasinda
hava akimlari ile tasinan kontaminantlarin
yayllimina neden olabileceklerini bilmek-
tedirler. Amag, islenmekte olan gidanin
hemen yakininda boyle bir mikrobiyolojik
kirleticiden arindiriimis hava bulundurmak
olacaktir. Bu, isisal (sterilizasyon ve pastori-
zasyon) veya dondurma islem asamalarina
olan ihtiyaci azaltabilir veya ortadan kaldi-
rabilir ve daha iyi, daha taze bir gida Griinln
Uretimine yol acabilir. Kirletilmis ortamla
olan hava degisiminin 6nlenemedigi islem
adimlari gida maddelerinin mikroorganiz-
ma kontaminasyonu, raf émrindn sinirlan-
diriimasi, tazeligi azaltmak ve azalan verime
neden olabilir.

Cesitli egilimler, gida islemede temizoda
kullanimini artirmaktadir. Beslenme endi-
seleri, genel gida kalitesine ve minimal is-
lenmis gidalarin tliketimine olan vurgunun
artmasina neden olmaktadir. Ayni zaman-
da, katki maddeleri ve koruyucularin kulla-
nilmamasina yoénelik glicli bir tercih tike-
ticiler tarafindan sergilenmektedir. Gidalar,
ornegin yogurt, peynir ve diger sit Urlinle-
ri, meyve sulari, aromali sitler ve mezeler,
ozellikle gcevresel mikroorganizmalar tara-
findan kolonilesmeye karsi savunmasizdir.

Gida islemede glivenli bir tretim igin Ure-
tim bolgesindeki hizmetlerin ve cevresel

kontrollin cok dikkatli ve iyi planlanmasi
gerekmektedir. Uretim alanindaki hava ve
icerdigi partikiller Uretilen gidanin mik-
robiyolojik kontaminasyonu ve yabanci
maddelerin gidaya bulasmasina neden
olabilmektedir. Mikroorganizmalar havada
cok kisa bir édmre sahip olup, stabiliteleri
ortamin bagil nem, sicaklik, oksijen sevi-
yeleri, glines ve ultraviyole (UV) isinim ve
kimyasal faktorlere baghdir. Mikroorganiz-
malarin blytme fazini, ortamdaki mikro-
organizmalarin canliligi etkiler. Bakteriyel
sporlar vejetatif hiicrelere gére daha kolay
hayatta kalirlar.

Gida sanayiinde proses edilmis havanin
tanimlanmis ortam kosullarina “temizoda”
uygulamalari ile ulasilabilir. Gida ve icecek
sanayiinde temizoda teknolojisinin kullani-
mi hassas proseslerde biyokontaminantla-
rin kontrollinli saglamaktadir. Bu teknolo-
jinin, termal inaktivasyonun (pastérizasyon,
sterilizasyon ve kurutma) uygulandigi veya
derin dondurma uygulamalarinda kullanimi
uygulanabilir degildir. Temizoda teknolojisi
uzun raf 6mri istenen Urlnlerde koruyu-
culara bir alternatiftir. Yiyecek ve icecek
uygulamalari icin uygun hava temizleme
siniflarinin; Gretilen Grline bagl olarak,
planlanan veya yeniden yapilandirilan si-
rec cercevesinde risk analizi kullanilarak
secilmesi gerekir.

Ekipman ve yiizeyler icin uygun temizlik
islemleri gida sanayiinde kurulan temizoda
teknolojisine gore adapte ve valide edilme-
lidir. Uygun hava akisini iceren iyi tasar-
lanmis bir isletme plani havadan kontami-
nasyon oranini dislirmeye yardimci olur.
Bunun icin hava akisini degistirmek ve hava
akisini en aza indirgemek iki yaygin yoldur.
Havadaki mikroorganizmalarin tasinmasi
‘temiz’ ve ‘kirli’ alanlar arasinda duvarlar
insa ederek veya uygun hava akimlariyla
‘kirli” alanlardan ‘temiz'i ayirmak gerekmek-
tedir. Slrecler arasindaki mesafeler, kapi
operasyonlari ve Uretim prosesinde hava
akisi da islem diizeninde dustindlmelidir.

Ozellikle gidalart korumak icin kullanilan
havanin arindirilarak gidanin kontaminas-
yonu Onlenebilir. En 6nemli kontaminas-
yon kaynagl olan Uretim malzemelerinin
prosese girmeden once gerektigi sekilde
korunarak gidanin kontaminasyon riski
azaltilmahdir. Kullanilan yiizey malzemele-
rinin sert, gézeneksiz, plriizsliz ve temizle-

nebilir olmasi cok énemlidir.

Tdm ekipmanlar, temizoda ve hijyen gerek-
sinimlerini karsilamak (zere tasarlanma-
lidir. Tum ekipmanlar kontrol ve muayene
icin erisilebilir olmali ve tesisler denetle-
melere ile temizlige izin verecek yeterli 151k
ile donatilmalidir. Tavan, duvar ve déseme
elemanlari yangin ile ilgili tim yonetmelik-
lere uymalidir. Koruma, ses ve Isi yaliimina
dikkat edilmelidir. Temizoda kapilarinin
mimkin oldugunca az yatay ylzey icer-
meleri ve kapilarda esik olmamasina dik-
kat edilmelidir. Temizoda malzemelerinin
operasyonel ve performans gereklilikleri
olan direnc, temizlenebilirlik, mukavemet,
dayaniklilik, darbe direnci ve frekansi cer-
cevesinde insaat malzemelerinin isleyisi
degerlendirilmelidir.

Havadaki bulasma, uygun hava akisi kont-
rol edilerek azaltilabilir. Havalandirma sis-
temleri iyi tesis tasarimi ile hava akisi ve
dagihmi kontrol edilmelidir. Hava, Grlin is-
leme alanlarinda dogru tasarlanmis ve di-
zenlenmistir. Gida isleme alanlarinda isle-
necek Uriin ve diger malzemelerin (ambalaj
malzemeleri) alim alanlari hava kirliligi riski
ylksek noktalardir. Basit bir temizodada
hava degisimi en az 15-20 kez/saat olma-
lidir. Gida endUstrisinde, hava filtrelerinin
secimi glivenilir isleyis ve maliyet etkinligi
Uizerine kurulmustur. Tum filtreler, gida is-
leme ile uyumlu olmalidir.

Gerekli filtrasyon secimi gida isleme tek-
nolojisine gére yapilmalidir. Ornegin steri-
lizasyon islemi ile koruyucular kullanilarak
yapilan islemlerde farkliik olmaktadir. Bir
gida islemede ihtiya¢ duyulan hava filtre-
leri genellikle bariyer tiir(i olup, icerisinde
toz parcaciklari ve mikroorganizmalarin
cogunlugu yakalanabilir ve tutulabilir. Hava
basinci kontrolli sistemin gerekli oldugu
yerlerde Urlin kontaminasyon oranini en
aza indirgemek icin cok énemlidir. Yiiksek
basing en temiz bolgede 45 Pa, daha az te-
miz bolgede 30 Pa, degisim alaninda 15 Pa
ve tesis odasinda 5 £ 15 Pa iyi bir basing
gradyani verir. Uretim tesisindeki pozitif
basing, ortamda kontaminasyonu 6nleme-
ye yardimci olur.

Temizodanin tasarimda Ornegin gidanin
ambalaj sekli ve biyUkligl, gidanin sicak-
g1, Gretim hatt hizi, calisan hareketleri ve
trafigi, oda geometrisi ve giris-cikis ve eg-

zoz noktalari cok dnemlidir. Gerekli sicaklik
ve nem kontroll temizodalarda 6nemlidir.
Cogu gida Uretimlerinde ortamda nem
ylksek olmakta, olusan kondens de mikro-
biyolojik risk artmaktadir. Bu da strecteki
sorunlara neden olabilmektedir.

Personel, genellikle temizodada havada-
ki mikroorganizmalarin baskin kaynagidir.
Uretim alanlarinda calisan isciler, prose-
dirleri tam olarak anlamali ve uygunsuz
eylemlerden kacinarak mikrobiyolojik risk-
leri azaltmalidirlar. Calisanlarin giyimleri bir
temizodada Uretilen Uriinlerin korunmasi-
na yonelik olmaldir. Calisanlarin giysileri,
ortama lif ve parcacik vermeyen yikanabilir
veya tekrar kullanilabilir veya atilabilir ol-
malidir. Bariyer islevine ek olarak bir temi-
zoda hazir giyim sisteminin giyilme konforu
da 6nemli bir kriterdir. Temizoda giysi ku-
maslari genellikle yiizey filtreleri gibi davra-
nir, bu da bariyer anlamina gelir.

Calisanlar ile hava arasindaki etkilesim
sonucu olusan potansiyel risk durumlari,
hareketler ve havadaki kirleticiler birlikte
tahmin etmek zordur. Mikrobiyolojik 6l-
clim yontemleri ve degerlendirmeler, sez-
gisel sistematik olmayan yaklasimlar, hava
arasindaki etkilesimin bilgisi, hareketleri ve
kirleticilerin dagimi hayati bir rol oyna-
maktadir. Tek yonli hava akisiyla korunan
temiz zonlarinin mikrobiyolojik degerlen-
dirmesi hava hareketlerinin gorsellestiril-
mesiyle birlikte risklerin sinirlandiriimasi
(LR) kavrami, parcacik testi ve risk fakto-
rinilin hesaplanmasi ile hangi riskler sinirli
olabilir durumunda LR yéntemi basariyla
kullaniimaktadir.

Bircok gida Ureticisi, tehlike unsurlarini bi-
yoerosoll izleyerek gerceklestirmektedir.
Yasal gereksinimleri karsilamak icin Kritik
Kontrol Noktasi (HACCP) analiz sistemi,
epidemiyolojik verileri toplamak ve hava-
nin Urlnler Gzerindeki etkisini belirlemek
izerine kuruludur. Gida enddstrisinde ha-
vada bulunan mikroorganizmalarin hem
canli hem de toplam sayisinin degerlendi-
rilmesi yapilmaktadir. Bir 6rnekleme stra-
tejisi belirlemek icin 6rnekleme yontemi,
etkinligi ve spesifik olmasi, duyarlilik diize-
yinin yani sira sonug igin istenen hiz 6nem-
lidir. izole edilmis proseslerin hava temizligi
gibi olcitler kullanilmalidir.

Temizodalar icin parcacik sayaci cok 6nem-



li olup toplam parcacik sayimi belirlenerek
mikroorganizmalarin olasi kontaminasyon
riski 6nlenebilir. Ornekleme siirecine ve
amacina dikkat edilmelidir. Ornekleme
periyodu alanin yeri, tarih ve saati, 6rnek
alma, ortam sicakligi ve nem kosullari, ha-
valandirma islevleri ile 6rnekleme sirasinda
sistem, bolgedeki personel, 6rneklenen
havanin hacmi, 6rnek toplama yoéntemi,
orneklerin laboratuvarda kullanilan ortam
ve inklibasyon suresi ve sicakligi nemlidir.

Belli bir boyutta parcacik toplamada bir
ornekleyicinin etkinligi basliktaki hava hizi
onemlidir. Giriste cok duslk bir hiz olmasi
ilgi parcaciklarinin toplanamamasina, cok
ylksek olmasi ise yiiksek bir sonug verme-
sine neden olur. Kesme kuvveti, sediman-
tasyon veya yerlesim plakasi teknigi, dar-
beler, santriflij érnekleyicileri ve filtrasyon
teknikleri mikroorganizmalara ciddi hasar
verebilir. Piyasadaki optik partikil sayaclari
arasinda lazer difraktometreler, faz-dopp-
ler sistemleri, yogunluk-dekonviilasyon sis-
temleri ve lazer-partikll interasyon siste-
mi / gorintl analizorleri kullaniimaktadir.
Kullanilan diger partikil sayac¢ teknikleri
aerosol analizorleri ve diferansiyel hareket-
lilik analizorleri ile LIDAR teknolojisindeki
elektrikte kullanilan elektrik hareketlilik
tekniklerini icerir.

Yerlestirme plakalarinin havadaki parcacik-
lari toplama kabiliyeti, parcacik tizerindeki
yercekimi kuvveti ve kitlesine baghdir.
Yontem niceliksel degildir ve ylksek aero-
sol konsantrasyonlarinda sayilamayan sayi-
daki koloniler sorun olabilir.

En yuksek mikrobiyolojik seviyeler, toprak-
la ilgili olan 6rnegin sebzelerdir. Gida isle-
mede, bazi mayalarin, kiflerin ve bakteri-
lerin konsantrasyonunun artmasi kosullara
gore gerceklesebilir. Bu da hem Uretilen
Grtnler hem de calisanlar icin tehlikeli ola-
bilir. Gida endustrisi perspektifi, havadaki
mikroorganizma konsantrasyonunun art-
masi sirasinda dogru sanitasyon uygulama-
lari ile eszamanli olarak islenen gidalarin raf
omrind uzatmaktadir.

Gida endustrisinde hava dezenfeksiyonu
HEPA filtreleriyle saglanir. Mikrobiyolo-
jik yasayabilirligi azaltmak icin kullanilan
diger yontemler havadaki mikrobiyolojik
yUki azaltmada kimyasal sisleme, ozon ve
UV radyasyonunu icerir. Dezenfektanlar
siklikla sogutulmus gida endstrisinde sis-
ler halinde uygulanir. Dezenfeksiyon, ek
koruma olarak gortlmelidir. Daha agresif
olan dezenfektanlar 6rnegin perasetik asit
veya aldehit formulasyonlari ayrica dikey
dezenfeksiyon etkisini artirabilir. Sislerde
klor konsantrasyonu cok ytiksek olmalidir;
500 mikrogram/ml. Bununla birlikte, 10
mikrogram/ml’lik bir konsantrasyon zaten
rahatsizlik vermektedir.

isletmelerde calisan personel icin en iyi
sisleme etkisi, sis damlaciklari capi 10 + 20
mikrometre’dir. Temizoda calismalarinda
sisleme diger dezenfeksiyona kiyasla kont-
rol edilemez ve etkisizdir. Bu nedenle ozon
uygulamasi ve UV isinlarinin kullanimi gibi
diger yontemler uygulanir. Daha fazla isll
isleme tabi tutulmadan tiketime yonelik
Urinlerde mikrobiyal kontaminasyonu 6n-
lemek icin temizoda uygulamalari yapilmali-
dir. Urtinlerin raf dmriiniin dogru bir sekilde
planlanarak uretilmesidir. Katki maddeleri

kullanilmadan Gretimleri gerceklestirilmesi
amaclanmaktadir. Dahasi, yiiksek diizeyde
hijyen strecinin temizodada oldugu siirec
boyunca da tutulmasi gerekir PET'lerde
ambalajlanan icecekler icin siseleme ala-
ninda ihtiyac duyulan temizoda alanlarinin
uygulamalari endustride gerceklesmistir.
Bu ambalajlar Grlinlerin pastérizasyon si-
cakligina dayanamazlar. Koruyucu madde
kullanmadan aseptik dolum istenmekte-
dir. Dolum ekipmani bir temizoda icinde
sise durulama, doldurma islemlerinin kritik
asamalari tek yonll hava akisi ile kompakt
temiz bir alanda ya-
piimaktadir. Do-
lum islemi tama-
men otomatiktir
ve dolum islemini
durdurmadan kri-
tik alana operator
muidahalesi mim-
kindur.

F/

Aseptik  Grdnler,
tekli servis (250
ml) ve coklu servis
(1.000 ml) meyve
suyu ve icecek
pazarinda hakim-
dir. Bu pazar, sit
Grinleri,  sarap,
su ve domates
Grtnleri ve bir lit-
relik ambalaj dahil olmak tizere ek Urilin
gruplarina da uygulamalar genislemekte-
dir. Aseptik isleme, isvicre'de yogurt, steril
sut veya yumusak peynirlerin doldurulmasi
veya islenmesi ve Isvec'teki sosis paket-
lemesi icin siklikla kullanilmaktadir. Bazi
blyik tesisler, ISO Siniflari 8 ve 9 olarak
siniflandirilabilecek alanlardadir. ABD'de
Jerome Cheese Co., ldaho'daki tesisinde,
140.000 metrekarelik peynir ve peynir alt
suyu Urlnleri isletmesi buna en iyi 6rnek-
tir. Tesis, 130.000 CFM 95 yiizde filtrelen-
mis hava saglayan dort biyidk isitma ve
havalandirma sistemine sahiptir. Bu, saatte
15-20 hava degisikligi saglar. Hava, proses
alanlarindan disa dogru akmaktadir.

Bira fabrikalari, doldurma islemini cevre-
leyen ortamdaki kirleticilerin kontrol edil-
mesi gerektigini bilmektedirler. Doldurma
isleminin saglikl gerceklesmesi icin tavan-
larin icindeki HEPA filtrelerinin kullanimi
ile temizlik odalarina yonelik bir hareket
olmustur. Gida, ilag ve endustriyel alanlar
icin temiz ortamlar konusunda uzmanlas-
mis Gliney Amerika sirketi Control de Con-
taminacion de Colombia, bira icin aseptik
dolum icin bir ISO Sinif 5 (Sinif 100) ve ISO
Sinif 6 (Sinif 1.000) temizoda uygulamasi-
ni gelistirmistir. Meyve sulari ve alkolsiiz
icecekler dolumunu portfoyline ekledi.
Geleneksel sistemdeki tlinel tipi pastori-
zasyon veya sicak dolum ile meyve suyu
ve benzeri Urlinler islenmektedir. Kontrollt
pastorizasyon ve daha diisiik termal islem-
le aseptik dolum, aksine, dislk sicaklik
uygulamasi ile Uriinde kalite korunumunu
saglar. Birada, aroma profili ve tazelik gibi
organoleptik 6zellikleri gelistirir. Ayrica
daha uzun raf émri ile sonuglanan daha
fazla Uriin stabilitesi saglar. Meyve sulari,
tlinel pastorizasyonu ile ortaya cikan uzun
sure ylksek sicakliklara maruz kalmanin
sonucu olan denatlirasyondan kurtulur.
Sonuc olarak, aroma, tat ve renk gibi orga-
noleptik 6zellikler gelistirilir.
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Hazir yemek pazarinin genislemesi, temi-
zoda teknolojisine olan talebi arttirmada
bir faktor olmustur. isvec bu alanda bir li-
der olmustur. Un ve unlu mamul reticileri-
nin de temizoda teknolojisi uygulamalarina
tercihleri artmaktadir. Ornegin Japonya'da
Chiyoda Construction, Kobe sehrinin Nada
Ward kooperatifi tarafindan yaptirilan ge-
nel bir gida fabrikasi tasarladi. 3000 m2'lik
bir alana sahip olan Kobe Rokko Adasi'n-
daki sekiz kath bir binada bulunan fabrika,
temiz teknoloji icermektedir. Fabrika cesitli
ekmek ve sekerleme cesitleri, soya fasulye-
si lordu, eriste ve birkac geleneksel Japon
gidasi Uretmektedir.
Biyolojik  temizoda,
sekerleme endustrisi
tarafindan  kullanil-
maktadir. Yeni, gide-
rek daha karmasik ve
dekore edilmis seker-
leme Urlnlerinin ge-
listirilmesi, kontrollt
ortamlara  (sicaklhk
ve nem, bakteri sevi-
yeleri, vb.) Gretimler
hedeflenmektedir.
Uretim otomasyonu-
na duyulan ihtiyacin
daha iyi kaliteyi ve
dayanikliligr saglamak
icin  yogunlasmasina
neden olmustur.

Yariiletken endustrisi ve ilag endustrisi,
ISO Sinif 4 (Sinif 10) veya daha iyi bir ye-
rel cevre saglamak icin izolatorleri giderek
kullanmaktadir. Simdi, LaCalhene gibi izo-
lator tedarikgileri, gida endUstrisinin de bu
teknolojiyi benimsedigini bildirmektedirler.
Bunun nedenleri ise sunlardir:

D Hijyen - izolator, tirtinti cevre ve opera-
torler tarafindan bulasmaya karsi koruyan
steril bir ortam saglar. Patojenik ve alte-
rasyon mikroorganizmalarindan koruma
saglar.

D Pazarlama - izolatorlerin kullanilmasi,
dogal korunmasiz Urtinlerin geleneksel ko-
runma islemlerine basvurmadan Uretilebi-
lecegi anlamina gelir ve bu nedenle Uriinle-
rin ne dokusu ne de tadi etkilenir.

D Maliyet tasarrufu - izolatér kullanimi,
ultrakern Unitelerin kurulum ve isletme
maliyetlerini distrir ve Grin raf Gmriintn
dogal bir sekilde artmasini saglar. En yay-
gin ve sik uygulanan uygulamalar dozajla-
ma, dilimleme, dolum ve steril kosullarda-
ki Grlnlerin veya bilesenlerin aktarimidir.
izolatorler steril tretim hatlarinda, pilot
tesislerde ve Ar-Ge laboratuvarlarinda kul-
lanilabilir. En dogrudan etkilenen bolgeler
bozulabilir icecekler, siit Urlnleri, soguk
etler ve deniz Urlnleri, hazir yemekler, firin
ve hamur isleri ve taze Urlinlerin ambalaj-
lanmasidir.

Paketlenmis pismis et Grinleri tiketime
yonelik ytksek riskli Grlinlerdir. Daha fazla
pisirme yapmadan. Bu tirlerin bulundugu
tesislerin glivenligini saglamak icin Griin-
lerin Uretildigi durumlarda, tesisler yasal
mevzuata uygun olmalidir. Bu hava sicak-
liginin 12 °C’nin altinda olmasi ve capraz
kontaminasyonun énlenmesini icermelidir.
Ornegin, mikrobiyolojik kirlenmeyi &nle-
mek icin temizoda uygulamalari yapilmali-
dir. Hazirlanmis dilimlenmis et Grinlerinin

Uretiminde temizoda paketlemesi yapilma-
digindan ambalaj sonrasi ikinci bir pastori-
zasyon gerekmektedir. ilave isitma islemi,
Girtinlin tadi ve dokusunu azaltmaktadir.

Et Grlnleri icin ylksek 6zenli bir Gretim
hattinin tasarim stirecinde temizoda kosul-
larinda paketleme ile hava icin uygun bir
seviye seciminin yani sira temizlik, yeterli
hava aritim ekipmani ve uygun giyecek-
ler ile tesislerin planlanmasi ve personel
egitimi 6nem kazanmaktadir. Tim siirecin
onemli bir kismi temizlik planlamasi ve te-
mizoda pratigini yerine getiren dezenfeksi-
yon programidir.
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DUNYA GIDA ENDUSTRISINDE

TEMIZODA TALEBI

Robert Mcllvaine

Gida isleme, temizoda endustrisinin kiiclik ama istikrarli
bir sekilde blylyen bir bolima. Gida tesisleri icin yapilan
toplam harcamalar ylizde 6 oraninda arttigl ve temizoda
harcamalar toplam sermaye harcamasindan daha byuk
bir oranda biyUdugl icin 6niimizdeki birkac yil icinde
temizoda harcamalarinin yilda ylizde 8 oraninda artma-
si muhtemel goriiniiyor. Asya'da ortalamanin Uzerinde
blylme yasanacagl ongoruliyor. Dogu Asya halen gida
isleme endustrisinde en blylk temizoda pazari. Cin ise
islenmis gidalarin biyik ihracatcisi haline geliyor. Daha
da 6nemlisi, Uilke icindeki pazar, degisen yeme aliskanlk-
lariyla birlikte hizla buytyor. Ancak, en biyik gelisme az
gelismis Asya Ulkelerinde gerceklesiyor (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Gida Temizoda Gelirleri (milyon USD)

Afrika 5,34
BDT 5,40
Dogu Asya 44,28
Dogu Avrupa 2,27
Ortadogu 4,60
NAFTA 30,16
Gliney ve Orta Amerika 7,18
Bati Asya 9,17
Bati Avrupa 35,00
Toplam 143,40

Hindistan 2015 yilina kadar gida isleme sanayinin blyUk-
[Ggtina g katina cikarmayi planliyor. Diger Asya Ulkeleri
de gida isleme alanini genisletiyor. Asya ve Avrupa, bu yil
NAFTA'nin yapacagindan daha fazla gida isleme temizo-
dalar icin harcama yapacak. Avrupa'daki bliylime orani
mutevazi ancak gida isleme tesislerinin daha ytiksek ytiz-
desi zaten temizoda ile donatilmis durumda.

Yiyecek hazirlama hizmetlerinde temizodalarin artan kul-
lanimini cesitli egilimler yonlendiriyor. Beslenme endisele-
ri, genel gida kalitesine ve taze gidalarin tiiketimine olan
vurgunun artmasina neden oluyor. Ayni zamanda, katki
maddeleri ve koruyucularin kullanimindan uzak durmaya
yonelik bilingli tercihler de artiyor.

Gida endustrisi icin temizoda maliyeti, temizlik gerekli-
liklerine gore farklilik gostermekte. ISO Sinif 5 (Sinif 100)
temizoda masrafi, ISO Sinif 6 (Sinif 1.000) temizoda ma-
liyetinin iki katt durumunda. Temizlik talebi azaltildiginda
maliyet 6nemli dlctide dustiyor (bkz. Tablo 2).

Tablo 2. Temizoda Maliyet (ft2 basina USD)

Sinif 5 400
Sinif 6 200
Sinif 7 125
Sinif 8 85

Gida temizodalarinin yalnizca kicik bir kismi ISO Sinif 5
(Simif 100) alanindan yararlanmakta. Yapanlar genellikle
dolum hatlar gibi kiiclik alanlarda ISO Sinif 5’i kullanmak-
ta. Sonuc olarak, ylizélcimi bakimindan alan dagilimi,
yuksek siniflara dogru yogunlasiyor (bkz. Tablo 3).

Tablo 3. Temizoda Alan Dagilimi (%)

Sinif 5 15,38
Sinif 6 23,08
Sinif 7 28,85
Sinif 8 32,69

Calisan basina sarf malzemesi ve tek kullanimliklar icin yil-
lik harcamalar, sinifa bagli olarak 790 dolardan 7500 dola-
ra kadar degisiyor (bkz. Tablo 4).

Tablo 4. Calisan Basina Yillik Temizoda Harcamasi (USD)

Sinif 3, 4 7.500
Sinif 5 6.470
Sinif 6 2.920
Sinif 7 1.250
Sinif 8 790

ISO Sinif 5 (Sinif 100) alaninin miktari kiiclik olsa da, ca-
lisan ve metrekare basina tiiketim harcamalarinin blyUk-
[Ggl, satin alimlarin ylizde 20'sinden fazlasinin daha temiz
tesisler icin oldugu anlamina geliyor (bkz. Tablo 5).

Bu yazi

https://goo.gl/vGxceY
adresindeki “Cleanroom
demand in the world food
industry” baslikli makaleden
kisaltilarak cevrilmistir.

Tablo 5. Temizoda Sinifina Gére Toplam Harcama (%)

Sinif 3,4 0

Sinif 5 21,13
Sinif 6 28,60
Sinif 7 24,49
Sinif 8 25,79

Gorilmektedir ki gida endUstrisi toplam temizoda paza-
rinin énemli bir parcasidir. Oniimiizdeki on yilda Asya’nin
pazarin 6nini acmasiyla birlikte istikrarl bir bliytime ola-
caktir. Yeni isleme teknikleri, tiiketici talepleri ve yasal ge-
reklilikler, bliylimeyi saglayan faktorler olacaktir.
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