a ISO/TC 209/WG3; 1SO TEKNIK KOMITE 209
WG3 “METROLOJI VE TEST YONTEMLERI”
GALISMA GRUBU TOPLANTISI YAPILDI

ISO/TC 209/WG3; ISO Teknik Komite 209 altinda
olusturulan WG3 “Metroloji ve Test Yontemleri” calisma
grubu toplantisi 30-31 Agustos 2018 tarihinde Londra'da
yapildi. Toplantiya Tirkiye'yi temsilen Temizoda Teknolojileri
Dernegi Baskani Hasim Solmaz katildi.
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FDA “BiYOBENZER EYLEM PLANI”NI q
YAYINLADI i

ABD Gida ve ilac idaresi (FDA)
yaptigi bir aciklama ile uzun
zamandir beklenen "Biyobenzer
Eylem Plani"nin yayinlandigini
duyurdu.

TEKNOLOJI DEVLERI ILAC SEKTORUNU
DONUSTORECEK o -

KPMG'nin, ilag sektortindeki
degisimi arastirdig) 'ilag Sektoriinde
Dijitallesme’ baslikli arastirmasina
gore, dijitallesme; tedarik zincir
yonetimi, serilestirme, kimlik
yonetimi, kontrat ve lisans yonetimi,
dokiman ve kayit yonetimi gibi
alanlarda sektorl donustiirecek.

EKOSISTEMIN GNE gIKaN [\ &t . 2 3
AKTORLERI: STARTUPLAR sTARTUF | 0

“Sadece saglik sirketleri ve biyiik
teknoloji devleri degil, gelisen
teknolojilerle farkli sektorlerden
bircok geleneksel sirket ilgileniyor.
Bu ekosistemde ayni zamanda
biyoteknoloji startuplarinin rolleri
artmaya devam ediyor”

oo I

DUNYADA VE TURKIYE’DE
GENOM BiLiMi

>> Sayfa 12

“Bir organizmanin DNA'sinda yer
alan tiim genlerin diziliminin ortaya
konmasina odaklanan genom-bilim,
bu dizilimi mimkin kilan cihazlarin
gelismeye baslamasiyla 1990'lardan
itibaren diinya glindemine oturdu”

PROSIGMA
GAZETELIK

KURESEL CRISPR
GENOM DUZENLEME PAZARI
2024'TE 4,3 MILYAR DOLARA ULASACAK

iLAG DUNYASINI DONGSTUREGEK ' —
3 YENi TEKNOLOJi ; Zion Market Research yapilan yeni bir arastirmaya goére, 2017 yilinda yaklasik 476,8
milyon ABD dolari degerinde olan kiiresel CRISPR genom diizenleme pazari, 2018

ile 2024 arasinda yillik yaklasik ylizde 36,8 blytyecek.

B saa 05

Bilim ve teknolojideki blytik
ilerlemeler, bilim insanlarinin
hastaliklarla ilgili arastirmalari
yiritme seklini de degistiriyor
ve gelecekte de tani ve tedaviyi
gelistirecek gibi goriintyor.
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ilerleyen sayfalarda da goreceginiz gibi,
yapilan arastirmalarda 2024 yilinda 4,3
milyar dolara ulasacagl 6ngoriilen genom
calismalari, haberlerle ve konusunun uz-
manlari tarafindan detaylica ortaya konul-
du.

Sektorde ise Temizoda Teknolojileri Der-
neginin uluslararasi standartlara aktif kat-
kilari devam ediyor. I1ISO/TC 209/WGS3;

KONUK

Son yillarda yeni dizileme teknolojilerinin,
biiylk veri analizlerine ve modellemelere
imkan veren yeni yontemlerin yayginlas-
masi ile birlikte kiresel arastirma glinde-
minin odagina yerlesen genom calismalari,
biyoteknolojide cigir acici gelismelerin en
onemli kaynaklarindan biri olarak ortaya
cikiyor . Farkli bircok alani dontsttiren bu
calismalar ayni zamanda biyoteknoloji eko-
sisteminde de degisiklikleri beraberinde
getiriyor. Sadece saglik sirketleri ve bliylk
teknoloji devleri degil, gelisen bu teknolo-

HIMAYELERINDE

TUSEB

TURKIYE SAGLIK ENSTITULER] BASKANLIGI

Biyoteknoloji

Merhaba,

CLEANROOVM. s

10. sayimiz konuk editorimuz ReDis Innovation kurucusu
Selin Arslanhan Memis'in buyuk katkilariyla “genom”

konusu etrafinda sekillendi.

ISO Teknik Komite 209 altinda olusturulan
WG3 “Metroloji ve Test Yontemleri” calis-
ma grubunun Londra’da yapilan toplantisi-
na Turkiye'yi temsilen Konu Uzman olarak,
TSE Ayna Komite ve Temizoda Teknolojile-
ri Dernegi adina Lighthouse EMEA Genel
Mudird Hasim Solmaz katildi ve fikirlerini
sundu.

Bu sayinin ilginizi ¢ekecegini umdugumuz

Merhaba,

diger konularindan ikisi de “ilag Diinyasini
Dontstirecek 3 Yeni Teknoloji” ile Artiril-
mis Gerceklik Saghkta Devrim Yaratacak”
bashkli makaleler olacak.

Bir sonraki sayida gériismek lzere,

Anil KAYGUSUZ | EDITOR

Konuk Editor olarak yer aldigim bu sayinin odaginda
1990'lardan itibaren bilimsel arastirmalarin seyrini
degistiren genom galismalari var.

jilerle farkl sektorlerden bircok geleneksel
sirket ilgileniyor. Bu ekosistemde ayni za-
manda biyoteknoloji startuplarinin rolleri
artmaya devam ediyor.

Biz de bu sayida degisen ekosistemin farkli
aktorlerini bir araya getirmeye, genom ¢a-
lismalarini da tarihinden giincel gelismele-
re kadar farkli acilardan ele almaya calistik.
Degerli yazarlarimiz akademiden startup-
lara kadar ekosistemin farkli bilesenlerin-
den gorislerini ortaya koydular. Genom

"GUCLU BIR

calismalarina ve ilgili ekosisteme iliskin bu
yazilari ilerleyen sayfalarda bulabilirsiniz.

Konuk Editor olarak buyik bir keyifle yer
aldigim bu sayr umarim sizler icin de ufuk
acici olur. Keyifli okumalar diliyorum.

Selin Arslanhan Memis | KONUK EDITOR
ReDis Innovation
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ETIK KODLAR
IR’DE COZULUYOR

AR-GE, inovasyon galismalari ve sanayi isbirligi alanlarinda
Turkiye'nin onde gelen teknoloji Uslerinden biri olan Dokuz
Eylul Universitesi Saglik Ihtisas Teknoparki (DEPARK), genetik
kodlama ¢ozumunde onemli calismalara ev sahipligi yapiyor.

DEPARK'ta genetik calismalar yiriten
Ozel bir firma tarafindan gelistirilen genetik
testler sayesinde, en son teknoloji kullani-
larak basit bir tiikiirik 6rnegi ile DNA ana-
lizi yapiliyor; elde edilen genetik veriler de
Ozel biyoinformatik yontemler ve glicli al-
goritmalarla raporlaniyor. Bu rapor, bilingli
ve kaliteli bir yasam slirlilmesi icin adeta
kilavuz oluyor. Yapilan genetik testler yar-
dimiyla en dogru ilacin, en dogru dozda ve-
rilmesine imkan saglaniyor. Devletin, sag-
lik alaninda yapilan harcama buitcesinden
tasarruf etmesini, bu sayede harcamalarin

mali bir ylk olusturmasinin 6niine geci-
liyor. DEPARK’ta teknolojik gelismelerin
insan hayatini daha konforlu ve keyifli hale
getirmesi icin Universite, arastirma mer-
kezleri ve yenilikci girisimler isbirliginde
yarutalen calismalar artarak devam ediyor.

2014 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi ca-
tisi altinda kurulan DEPARK'ta halen 123
aktif firma bilimsel ve akademik calismalar
yapiyor. Firmalar, Universite yerleskeleri
icerisinde bulunan Zeytin, Nar Kompleks,
Alfa ve Beta binalarinda hizmet veriyor.

ABD’deki California Universitesin-
de gorev yapan arastirmacilar “lego
bloklar"ni andiran ve bakterileri 6l-
diiren yapay hiicreler gelistirmeyi
basardi. Sonuclari Agustos ayinda
ACS Applied Materials and Interfa-
ces dergisinde yayinlanan calismada,
Uretilen yapay hicrelerin, canl hiic-
relerin bazi 6zelliklerini taklit ettigi ve
laboratuvar ortaminda E. coli bakte-
risini tespit ederek ortadan kaldirdig
belirtildi. Yapay hticreler blytmuyor
veya bolinmiyor, ancak bakterileri
algilayabiliyor, tepki verebiliyor ve
yok edebiliyor.

Gelecekte diger tedavilere direncli
enfeksiyonlarla micadelede kullanil-
mas! planlanan antibakteriyel yapay
hicrelerle ilgili arastirma ekibinin
lideri Profesér Cheemeng Tan, “Ya-
pay hticrelerin algilayabildigini, tepki
gosterebildigini ve bakteriyle etkile-
sim icine girebildigini, ayni zamanda
bulundugu ortama cok az bagimhilikla
bakteriyi tespit edip oldiren sistem-
ler gibi hareket edebildigini ortaya
koyduk” dedi.

Ul
-

“BIYOINFORMATIK

ALANINDA
CALISACAK BiLIiM
INSANLARINA
IHTIYAG VAR”

Yeditepe Universitesi Genetik ve Biyo-
mihendislik Bolimi Baskani Prof. Dr.
Fikrettin Sahin, bu alanda gelecekte bizi
bekleyenlerle ilgili 6ngorilerini paylastigi
aciklamasinda biyolojik bilginin bilgisayar
yardimi ile incelenmesi ve islenmesi olan
“biyoinformatik” alaninda calisacak bilim
insanlarina cok ihtiya¢c duyulduguna dik-
kati cekerek, “Turkiye'de de su anda elde
edilen bilgilerin analiz edilmesinde calisan
bilim insanlarinda ¢ok ciddi eksiklik var ve
arayislarimiz devam ediyor” dedi.

Genom projeleri, DNA programciligl, enzim
teknolojilori, kisiye 6zel ilaglar gibi gelisme-
lerinin bazilarinin gerceklestigini bazilarinin
da yakin gelecekte gerceklesmesinin bek-
lendigini aktaran Sahin, genetik ve biyo-
mihendisligin uygulama alanlarinin dort
bolime ayrildigini belirterek, “Kirmizi Bi-
yoteknoloji’nin saglk; “Yesil Biyoteknolo-
ji’nin tanim; “Mavi Biyoteknoloji"'nin deniz
ve su; “Beyaz Biyoteknoloji"nin ise endUstri
alanindaki uygulamalari ifade ettigini vur-
guladi.

Aciklamasinda diinyanin hizli bir sekilde
genom projeleri tizerinde calistigini ve Tur-
kiye'nin genom Uzerinde calisan tlkelerden
biri oldugunu animsatan Sahin, bu calisma-
lar sonucunda bugilin belki tedavisi mim-
kiin gériinmeyen bircok hastaligin tedavisi-
nin gelistirilebilecegine isaret etti.



Zion Market Research tarafindan, “Uygulamalara (Genom
Dizenleme, Genetik Mihendisligi, Gen Kutiphanesi, insan
Kok Hacreleri ve Digerleri) ve Son Kullanicilara (Biyoteknoloji
Sirketleri, llag Sirketleri ve Digerleri) Gore CRISPR Genom

Dlzenleme Pazari: Global EndUstri Perspektifi, Kapsamli
Analiz ve Tahmini, 20177 - 2024" baglikli yeni bir rapor
yayinladi.
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HEPA FILTRE

YUKSEK DEBILI
HEPA FILTRELER
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FILTRE TERMIMALI
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KURESEL CRISPR GENOM k-
DUZENLEME PAZARI 2024°TE -

4,3 MILYAR DOLARA ULASACAK

Rapora gore, 2017 yilinda yaklasik 476,8
milyon ABD dolari degerinde olan kdiresel
CRISPR genom diizenleme pazari, 2018
ile 2024 arasinda yaklasik yizde 36,8 bi-
ylyerek, 2024 yili sonunda 4,3 milyar ABD
dolarina ulasacak.

CRISPR, “diizenli araliklarla bolinmis pa-
lindromik tekrar kimeleri"dir. Bu diziler,
bakterilerde viral veya faj enfeksiyonundan
korunma saglayan bakteriyel savunma sis-
temini temsil eder. CRISPR veya CRISPR/
Cas? sistemi, bakterilerdeki tekrarlayan
viral enfeksiyonlarda DNA dizisini tanimak
ve kesmek icin kullanilan karmasik bir sis-

HERARLILEU FILTRELER

FUIT TORBA FILTRELER

BIOFIL YUKSEK VERIMLI

KASET FILTRE

temdir. Bu sistem genom diizenleme araci
olarak kullanilmaktadir ve gen diizenleme,
gen tedavisi, kok hiicre tedavisi vb. genis
bir alanda uygulanabilir. CRISPR gen di-
zenleme teknigi su anda hiicre ve hayvan
modellerinde kullanilmaktadir. Hemofili,
kistik fibroz, kalp hastaligi, orak hiicre has-
taligi, kanser, insan immiin yetmezlik virGs
(HIV) enfeksiyonu gibi karmasik hastalik-
larda biiylk bir potansiyele sahiptir. Etik ve
glvenlik, insanlarda kullanimi icin baslica
kaygilardir. Bununla birlikte, daha ileri aras-
tirmalar, insanlarda karmasik bozukluklarin
tedavisi ve teshisi icin kullanimini mimkdin
kilacaktr.

TORBA FILTRELER

MINIPLEATED

General Filter Havak Filtre San. Ve Tic. AS. « Orhan Gazi Mah. 15150 San. Sitesi 19.yol sok No:2 Esenyurt 24517 / ISTAMBLUIL
Tel:02126230074 Fax:0212623 0076 mail:info@generalfilterhavak.com  web : www.generalfilterhavak.com
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FDA “BiYOBENZER EYLEM
PLANI”NI YAYINLADI

ABD Gida ve ilac idaresi (FDA) yaptigi bir
aciklama ile uzun zamandir beklenen “Bi-
yobenzer Eylem Plani"nin yayinlandigini
duyurdu.

Plan biyobenzerler alaninda 4 6nemli nok-
taya deginiyor:

e Biyobenzer ve degistirilebilir Griin ge-
listirme ve onay strecinin verimliliginin
artinlmasi,

e Biyobenzer riin gelistirme toplulugu
icin bilimsel ve yasal netligin maksimize
edilmesi,

e Hastalar, Urlin saglayicilar ve 6deyenler
arasinda biyobenzerlerin anlasilmasini
gelistirmek icin etkili bir iletisim gelistiril-
mesi,

e Piyasa rekabetinin adil yollarla destek-
lenmesi.

FDA adina aciklamayi yapan Scott Gott-
lieb, “Amerikalilarin ylzde 2’sinden daha
azi biyolojik ilac kullansa da bunlar, receteli
ilaclara yapilan toplam harcamalarin yiizde
40'in1 temsil ediyor. Yani biyobenzerlere
rekabet olanagi tanimak, maliyetleri diistr-
menin ve daha fazla inovasyonu kolaylas-
tirmanin anahtaridir” dedi.

[ram] &

Eylem Plani'na https:#/www.fda.gov/ucm/groups/
fdagov-public/@fdagov-drugs-gen/documents/
document/ucm613761.pdf adresinden ulasilabilir.

3 BOYUTLU YAZICILAR BiYONIK

'y

GOZU GERGEGE DONUSTURUYOR

Bilimkurgu filmlerinde mekanik, robotik
veya biyonik parcalar ile kendilerini gtic-
lendiren insanlar cogunlukla rastlanilan
seylerdir. Ancak simdi bilimkurgu gercege
donlismek Uzere.

Bilim tarihinde ilk kez Minnesota Uni-
versitesinden bir arastirma ekibi, gozde
bulunan yarim kiire seklindeki bir dizi isik
reseptortiniin 3D baskisini yapti. Bu ke-
sif, bir glin kor insanlarin gérmesini sagla-
yacak veya gorusi kotl olanlarin daha iyi
gormesine yardimci olabilecek bir “biyo-
nik goz” olusturmaya yonelik 6nemli bir
adim olarak kabul ediliyor.

Calismada, reseptorler, mirekkep yar-
dimiyla, goz seklindeki cam bir zeminin

Uzerinde olusturuldu. Daha sonra yari
iletken maddelerle, bu reseptérlere gelen
1sI8In elektrige cevrilmesi, yani gérmenin
saglanmasi hedeflendi. Sonucta, gelen
1sIgIn %25'i elektrige cevrilebildi.

Biyonik g6z konusunda onemli bir adim
attiklarini ancak 6nlerinde uzun bir siire-
cin oldugunu soyleyen arastirma ekibinin
lideri Michael Mcalpine, bir sonraki he-
deflerinin ise daha verimli isik reseptérle-
ri Uretmek ve bu reseptorlerin goze nakli
icin yumusak parcalar yapmak oldugunu
soyledi.

ISO/TC 209/WG3;

ISO/TC 209/WG3; ISO TEKNIK KOMITE 209 WG3 “METROLOJI VE TEST
YONTEMLERI” CALISMA GRUBU TOPLANTISI YAPILDI

S0 Teknik Komite 209 altinda olugturulan

WGS3 "Metroloji ve Test Yontemleri” calisma grubu toplantisi
30-81 Agustos 2018 tarihinde Londra’da yapild. Toplantiya
Turkiye'yi temsilen Temizoda Teknolojileri Dernegdi Baskan

Hasim Solmaz katild!.

ISO/TC 209/WG11 (Temizoda Ekipman
ve Materyalleri Uygunluk Degerlendir-
mesi) calisma grubunun ardindan Turkiye
ikincisi temsilcisini de “Metroloji ve Test
Yontemleri” grubuna goénderdi. WG3
calisma grubu toplantisinda Turkiye'den
Konu Uzman olarak, TSE Ayna Komite
ve Temizoda Teknolojileri Dernegi adina
Lighthouse EMEA Genel Mudira Hasim
Solmaz hazir bulundu.

Turkiye disinda Japonya, Ingiltere, Hol-
landa, Fransa, Almanya, Avustralya, Dani-
marka, isvicre ve isvec’ten de temsilcilerin

yer aldigi toplantida oncelikli glindem
olarak N369 kapsaminda tye Ulkelerden
taslak metne gelen yorumlarin derlendigi
dokiiman ele alinarak cekinceler ve degi-
siklik talepleri ele alindi. Toplam 139 bas-
likta listelenen yorumlar Calisma Grubu
tarafindan cevaplanarak, uygun gorilen
hususlara gore ISO 14644-3 revizyon
dokiimani giincellendi. ilgili giincelleme
sonrasl bu yorumlar ve Calisma Grubu-
nun (WG3) yorum ve revizyonlari 6nce
ISO sekreteryasi sonrasinda Uye Ulkelerle
paylasilarak dokiimanin final revizyonuna
gecis icin oylama sureci baslatilacak.
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PH1L1P E.
AUERSWALD

1

sodaEigi DeivEmaiTEnl Yarimevi

Bogazici Universitesi Yayinevi, “Kod
Ekonomisi” adli yeni kitabini okurlariyla
bulusturuyor. Philip E. Auerswald, alfa-
benin icadindan Blockchain'in ortaya ¢i-
kisina uzanan stireci stiriikleyici bir 6yki
gibi sunmayi basardigi kitabinda, insan-
lik tarihini meydana getiren ana unsu-
run kodun gelisimi oldugunu belirtiyor.

Tas Devri'nde kullanilan bir balta ile Ju-
lia Child''n mayonez tarifi ve Burning
Man festivalinin ortak noktasinin kodun
isleyisine dair 6rnekler oldugu yéniinde
saptamalari ile Auerswald; Kod Ekono-
misi kitabinda, kodun gelisimiyle birlikte
calisma dogasinin ve insanlik deneyimi-
nin bir kez daha degistigini ortaya koyu-
yor.

“Kod” nedir? sorusunu ele alan yazar,
kodun neolitik dénemin basitliginden
modern devrin karmasikligina dog-
ru evirilmis olan insan medeniyetinin
DNA's|, gelisim strecinin; bir fikrin Gri-
ne, tarifin yemege dontisme sekli oldu-
gunu ele aldigi kitapta, sehirlerin ku-
ruldugu, sanayinin gelistigi slireclerden
ornekler veriliyor.

Auerswald, giinimiiz ekonomisinde
degerin nasil yaratildigina ve gelecegin
ekonomisinin nasil sekillenecegine dair
6zglin bir calismaya imza atiyor.

Amerikali Ekonomist ve Yazar Philip E.
Auerswald, George Mason Universi-
tesi Kamu Politikalari bolimiinde ders
veriyor. Girisimcilik, teknoloji, yeniles-
me alanlarinda calisan Auerswald ayni
zamanda, kiiresel 6lcekte yasanan so-
runlara getirilen yenilikci ¢ozlimlerin
ele alindigl Innovations dergisinin ku-
rucular ve editérleri arasinda. (Kaynak:
Bogazici Univeritesi)

www.metisbio.com | info@metisbio.com
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NEMO’NUN
GEN HARITASI
CIKARILDI

Uluslararasi bir arastirma ekibi, Disney kla-
sigi “Finding Nemo”nun yildizi olan “turun-

cu palyaco baligl” tlirinin tiim genomunu
haritalad.

Turuncu palyaco baligl, James Cook Uni-
versitesi’ndeki Mercan Kayaligi Calismalari
Merkezi'nden, calismanin yurdticilerin-
den olan Prof. Philip Munday'e gore “ge-
nom haritalamasi icin ideal bir konu”.

Yeni palyaco baligl genomu veritabani, son
teknoloji DNA dizileme teknolojisi kulla-
nilarak bir araya getirildi. Peki elde edilen
harita neyi acikliyor? Munday bunu “dln-
yanin en biiyiik yapbozu” olarak tanimliyor.
Calisma, turuncu palyaco baliklarinin, bazi
proteinleri veya diger baliklari kodlayan
yaklasik 27.000 gene sahip oldugunu soy-
ltyor.

Resiflerin en ¢ok bilinen baligi olan turun-
cu palyaco baliginin genomunu haritalan-
dirmak diger baliklar ile ilgili de bilgi sag-
layacak. Nemo’nun gen haritasi sayesinde
ekolojik, biyolojik ve evrimsel konularda
daha fazla bilginin elde edilecegini belirten
arastirmacilar, bu calismanin su alti canlilar
icin bir devrim niteliginde olacaginin altini
ciziyor.

Webometrics
F‘_. £ \ | J 17 ||

OF UNIVE
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2006 yilinda ispanya’da kurulmus olan ve
diinya capinda 20 binden fazla Gniversite-
nin ve yiz binlerce bilim insaninin akade-
mik performanslarini degerlendiren din-
yanin en kapsamli akademik performans
siralama sistemi Webometrics tarafindan
en iyi nanoteknoloji-nanobilim uzmanlar
aciklandi.

Siralamada en iyilerin belirlenmesi ama-
ciyla bilimsel Grlnlerin etkinligini ortaya

mnews.org
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TEKNOLOJI
DEVLERI iLAG
SEKTORUNU
DONUSTUREGEK

llac sektorii teknolojinin getirdigi yenilik-
lere dijitallesen saghk hizmetleri ile ayak
uyduruyor. KPMG'nin, Almanya, isvicre
ve Avusturya'daki ilac ve saglik teknolojisi
sirketlerinden 75 CDO, COO ve CIO kati-
hmiyla ilag sektoriindeki degisimi arastir-
digr ‘llac Sektoriinde Dijitallesme’ baslikli
arastirmasina gore, sektoériin 6nde gelen
sirketleri, dijital donlistimiin ekosistemdeki
rolleri degistirecegini kabullenmis durum-
da. Arastirmaya gore dijitallesme; tedarik
zincir yonetimi, serilestirme, kimlik yone-
timi, kontrat ve lisans yonetimi, dokiiman
ve kayit yonetimi gibi alanlarda sektori
donustiirecek.

Arastirmaya katilanlarin ylizde 85'i Mic-
rosoft, Cisco, IBM, Amazon ve Google
gibi teknoloji sirketlerinin ilag sektoriinlin
dijitallesmesinde itici glic olacagini disu-
nuyor. Ayrica katilimcilarin ylizde 63l s6z
konusu sirketleri gelecek yillar icin olasi bir
¢OzUm ortagl olarak algiliyor. Yeni isbirlik-
leri ve yeni oyuncularin piyasaya girisinin
yani sira, daha fazla sayida ilac sirketi si-
reclerini dijitallestirmeye bashyor. Sek-
torde Ar-Ge projeleri disindaki projelerin
ylizde 78'i bilgi teknolojileri sistemleriyle
yarataltyor.

koyan H-indeks, atif sayisi, dokiiman sayisi
gibi gecerliligi ve glvenilirligi yliksek olan
bilimsel kriterlerin kullanildigi Webometri-
cs listesinde Turkiye'den 15 akademisyen
de yer ald1.

Listede yer alan Erzurum Teknik Universi-
tesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hasan Tiirkez, ilag
endUstrisi, genetik, bor, beyin tiimarlerinin
tedavisi konusunda ulusal ve uluslararasi

INSAN EMBRIYOSUNUN
GENLERININ DEGISTIRILMESINE
ONAY VERILDi

Her ne kadar etik tartismalar beraberinde getirse de
Ingiltere’de bagimsiz bir tibbi gdzlemaci kurumu, bir insan
embriyosunu genetik olarak degistirme konusunda etik
olarak bir sakinca bulunmadigina karar verdi.

The Nuffield Council on Bioethics isimli
kurulusun komisyonunun hazirladigi ra-
porda, genom degistirme yasalasmadan
once tibbi ve sosyolojik olarak daha faz-
la arastirma yapilmasi ve gerekli 6nlem-
lerin alinmasi cagrisi yapildi.

ingiltere'de insan embriyolarinin gen-
lerinin degistirilmesi tGreme calismalari
alaninda yasal olmamasina ragmen, bazi

cok sayida projeyi yonetiyor. Prof. Dr. Tir-
kez, halen Diinya Saglik Orgiiti'nde JECFA
ve JMPR adli iki ayri kurulda (2017-2021)
uzman komite Gyeligi gérevini strdiriyor.

S6z konusu siralamada yer alma basarisi
gostererek hem kendilerini hem de Univer-
sitelerini listeye sokan akademisyenler ve
Universiteleri soyle:

e Prof. Dr. Can Erkey, Koc Universitesi
e Dr. Engin Durgun, Bilkent Universitesi

e Doc. Dr. Gokhan Demirel, Gazi Universi-
tesi

e Prof. Dr. Giilay Bayramoglu, Gazi Univer-
sitesi

e Doc. Dr. Hasan Sahin, izmir Yiiksek Tek-
noloji Enstitiisi

e Prof. Dr. Hasan Tiirkez, Erzurum Teknik

arastirmalar icin izin verilebiliyor.

Genom duzenleme, embriyolardaki,
spermlerdeki ya da yumurtalardaki so-
runlu kodlar kalici olarak degistirerek
ya da silerek, genetik hastaliklarin 6ni-
ne gecilmesi amach kullanilabilir. Ancak
bu durum ayni zamanda tasarim bebek-
lerin 6nlinli acacagl endisesiyle etik tar-
tismalari da beraberinde getiriyor.

Universitesi

° I?rof. Dr. Mehmet Sahin, Abdullah Gl
Universitesi

e Prof.Dr. Nahit Aktas, Van Yizinci Vil
Universitesi

° Prof._ Dr. Necati Ozkan, Orta Dogu Tek-
nik Universitesi

e Prof. Dr. Salim Cirac, Bilkent Universitesi

e Dr. Seymur Jahangirov, Bilkent Universi-
tesi

e Prof. Dr. Tamer Uyar, Bilkent Universitesi

e Prof. Dr. Yuda Yiiriim, Sabanci Universi-
tesi

e Prof. Dr. Yusuf Menceloglu, Sabanci Uni-
versitesi

e Prof. Dr. Zafer Ziya Oztiirk, Gebze Teknik
Universitesi



Tekrarlayan kulak ve dis enfeksiyonlari-
na, gida Urlinlerinden kaynakl bulasicl
hastaliklara ve medikal gereclerden bu-
lasan enfeksiyonlara neden olan bakte-
riyel biyofilmlere karsi yeni miicadele
yontemleri icin nano Olcekte arastir-
malar basliyor.

izmir Ekonomi Universitesi Makine
Miihendisligi Boliimii Doktor Ogretim
Uyesi F. Pinar Gérdesli Duatepe, TUBI-
TAK 3501 kariyer projesi kapsaminda
bakterilerin cogalarak biyofilmler olus-
turmadan 6nce durdurulmasi amaciyla
ylizeye tutunma kapasitelerini ve yi-
zey Ozelliklerini nano olgekte incele-
yecek. Boylece, kaliciliklari ve ylksek
antibiyotik direncleri nedeniyle diinya
genelindeki saglik sistemi lizerinde bu-
yluk bir ylik olusturan biyofilmlere y6-
nelik yeni miicadele yollari aralanacak.

Bakterilerin genellikle bir sivi icerisinde
serbestce hareket eden hicreler oldu-
gunu ya da biyofilmler olusturarak ko-
loni haline donisttigini kaydeden Du-
atepe, “Biyofilmler, klima sistemlerinin,
su sistemlerinin, gida isleme ekipman-
larinin ve medikal malzemelerin y-
zeylerinde olusarak insan saghgini et-
kileyebilecek pek cok probleme neden
olabilirler. Ornegin, icme suyunun ya
da gida Urtnlerinin patojenik bakteriyel
biyofilmlerle bulasmasi sonucu gori-
len salgin hastaliklar, eklem protezleri,
yapay kalp kapakciklari gibi medikal
gereclerin lizerinde biyofilmlerin olus-
masi sonucu gortilen enfeksiyonlar gibi
insan saghgini olumsuz etkiliyor. insan
viicudunda ortaya cikan enfeksiyonla-
rin yiizde 65 ile 80'inden biyofilmlerin
sorumlu oldugu tahmin ediliyor” dedi.

Biyofilmlerin kaliciliklari, ytiksek an-
tibiyotik direncleri ve kronik dogala-
ri nedeniyle saglik sistemi Uzerinde
biytk bir yik olusturduguna dikkat
ceken Duatepe, calisma ile 6ncli bak-
terilerin nano 6lcekte ylizeye tutunma
kapasitelerini, etki eden kuvvetleri ve
fizyokimyasal ylizey o6zelliklerini ato-
mik kuvvet mikroskobu olctimleri ile
ortaya cikarmayi, boylece biyofilmlerle
micadelede yeni ve daha etkili strate-
jilerin gelistirilmesine katki saglayacak
sonuclar elde edilmesini hedefledigini
belirtiyor.

CLEANROOM/

~\/
O

OLU DiSLER SUT DISLERINDEN ALINAN KOK
HUCRELERLE TEDAVi EDILEBILECEK

Yeni bir arastirmaya gore, sit dislerinden
alinan kok hiicreler, 6li dislerin tedavisinde
kullanilabilecek.

Bilim insanlari bu kok htcrelerin heniz
gelisimini tamamlamamis cocuklarin kalici
dislerinin  tedavisinde kullanilabilecegini
duyurdu.

Cin'de 30 hasta tzerinde yapilan klinik bir
deneyde gosterdi ki, kok hiicrelerin rejene-

L NN ] o +

ratif dogasi - viicudun hemen her yerini ta-
mir etmek icin déntsebilen ve béllinebilen
glcll hicreler - arastirmacilara, hastalarin
dislerindeki yumusak i¢c dokuyu (veya dis
pulpasi) basariyla yenilemelerine olanak
sagladi.

Bu teknik ayni zamanda yetiskin dislerin-
de de ciddi bir hasar nedeniyle genelde
tamamen yok olan kan damarlarinin ve si-
nir baglantilarinin yenilenmesini saglamak

dz
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lizere de kullanilabilecek. Ekip tyelerinden
Songtao Shi bu tedavinin, hastalara disle-
rinde hissi tekrar kazandirdigini belirtirken,
su ana kadar yaklasik 3 yildir takip ettikleri
veriler oldugunun ve yontemin glivenli ve
etkili bir tedavi oldugunun altini giziyor. Shi
kendisi icin sonuclarin cok heyecan verici
oldugunu ve kesfettikleri bir seyin herhangi
bir klinikte rutin bir terapi haline gelebile-
cegini bilmenin olduk¢a memnuniyet verici
oldugunu soyliyor.
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TUBITAK UME
“METROLOJIK
DEVRIM”E
HAZIRLANIYOR

TUBITAK UME dunya
metroloji sistemi igin
devrim niteligi tasiyan 4 Sl
biriminde gerceklesecek
degisiklik icin uzun suredir
yUrUttugu galismalarinda
sona yaklasti.

TUBITAK UME 2019 yilindan itiba-
ren yurirlige girmesi beklenen ki-
logram, amper, kelvin ve mol birimle-
rinin tanimlarindaki degisiklikler icin
laboratuvar alt yapisini hazirlama ca-
lismalarina tiim hiziyla devam ediyor.

Kasim 2014'te gerceklesen 25. Agir-
liklar ve Olcliler Genel Konferansinda
(CGPM) kabul edilen tasari geregi, 7
Sl biriminden 4'UGnlin taniminda degi-
siklige gidilecek ve kilogram, amper,
kelvin ve mol birimleri, evrensel sa-
bitlerden sirasiyla Planck sabiti, ele-
manter ylk sabiti, Boltzmann sabiti
ve Avogadro sabiti cinsinden yeni-
den tanimlanacak.

Kasim 2018'de gerceklesecek olan
26. CGPM toplantisinda onaylanmasi
distnilen tasarinin, 20 Mayis 2019
tarihinde ydurirlige girmesi bekle-
niyor. Yeni tanimlarin dayandirildig
buytkliklerin, birimleri gercekles-
tirmek icin kullanilan teknolojilerde
olasi ilerlemelerden etkilenmeyecek
sekilde secilmis olmalari sebebiyle,
gelecekte Sl birim sisteminde yeni
diizenlemelere ihtiyagc duyulmama-
si planlaniyor. Dolayisiyla, bu son
diizenleme ile birlikte tiim SI temel
birimleri evrensel sabitlerin kararl
tabiat1 geregi zamandan, konumdan
ve kisiden bagimsiz olarak gercekles-
tirilebilecek.

TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI
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3D BASKI
¢ DONEMIN
SLATIYOR

HP Inc., antimikrobiyal direngli
bakterilerle savasmak igin
tasarlanan yeni antibiyotik
testlerini hizlandirmayi
hedefleyen ve Hastalik
Kontrol ve Onleme Merkezleri
(CDC) tarafindan yuruttlen
bir pilot programa katildigini
duyurdu. Pilot projede ilag
ornekleri HP teknolojisi
kullanilarak “yazdirilacak”.

CDC, HP biyoyazicilarla, ilaclara karsi daya-
nikli bakteriler icin ilagc gelistirme strecini
kisaltmayi ve daha az maliyetli hale getir-
meyi amacliyor. Pilot proje ile antibiyotik
testinin hizlanmasinin yani sira, fazla ilag
kullanimi gibi risklerin de ortadan kaldi-
rilmasi bekleniyor. Projede kullanilacak
cihazlar oncelikli olarak New York, Minne-
sota, Tennessee ve Wisconsin'deki bolge
laboratuvarlarina génderilecek. HP biyoya-
zicllar kullanilarak hazirlanan ilaclarin test-
leri ise 2019 yilinin ilk ceyreginde gercek-
lestirilecek. Programda HP’nin yeni D300e
Digital Dispenser BioPrinter modellerinin
kullanilacag belirtiliyor.

HP biyoyazici, ilac kesfini, genomik ve
proteomik arastirmalarini mimkin kilmak
lizere kilicik molekdller ve biyomolekdille-
rin daha hizli, daha glivenilir bir sekilde da-
gitilmasi icin dogru bir sekilde pikolitreden
mikrolitrelere kadar paylastiryor ve “yazdi-
riyor”. Testlerin basarili olmasi durumunda
daha genis capli yazici kullanimina iliskin
¢oziimlerin arastirilacagl yetkililer tarafin-
dan bildiriliyor.

°

YENi BiR BEYiN HASTALIGININ
GENETIK SEBEBI TESPIT EDILDI

Farkli Giniversitelerde gorev yapan doktor-
larin bir araya gelerek olusturduklari calis-
ma grubunun yaptigl arastirmada bileske
bozuklugu (Diensefalik-Mezensefalik) adi
verilen hastaligin gen mutasyonundan
kaynaklandiginin belirlendigi bildirildi.

Yale Universitesinden Prof. Dr. Murat
Giinel'in nderliginde, istanbul Bilim Uni-
versitesi Tibbi Genetik AD Baskani Prof.
Dr. Ahmet Okay Caglayan ve Yale Univer-
sitesi Genom Analiz Merkezi Direktori
Doc. Dr. Kaya Bilguvar, Turkiye'den tanisi
konulamamis 2 farkli aileden 4 hastanin
yeni nesil dizileme yontemiyle analizini
yaparak ilgili gen mutasyonunun hastaliga
sebep oldugunu buldu.

Bu hastaliklarin en 6nemli ortak 6zellik-
lerinden birisinin cekinik kalitima sahip
olmalari ve akraba evliliginin fazla oldugu
toplumlarda daha cok gorilmeleri oldu-
guna dikkat ceken arastirma ekibinden
Prof. Dr. Ahmet Okay Caglayan, hedef-
lerinin yapisal ve fonksiyonel beyin has-
taliklarinin genetik ve hiicresel seviyede
sebeplerini ¢cdzerek beyin gelisimini anla-
mak ve nihayetinde genetik kdkenli beyin
hastaliklarini tedavi etmek oldugunu be-
lirtti.

Calisma grubunun yaptigl arastirmanin
Annals of Neurology dergisinde yayim-
landig bildirildi.

B I zl sizin gibi yari iletken, sensor, ilag, as, biyoteknoloji
urtinleri tretmiyor, Kok Hicre, genteknolojisi, bakteri, viris arastirmasi

yapmiyoruz.

Ama sizin prosesinizi iyi taniyan, icinde calisacaginiz “Temiz Oda”yi
tasarmdan sarf malzeme teminine kadar yapabilecek en dogru ¢ozim
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Bir organizmanin DNA'sinda
yer alan tUm genlerin
diziliminin ortaya konmasina
odaklanan genom-bilim,

bu dizilimi mtmkuan kilan
cihazlarin gelismeye
baslamasiyla 1990lardan
itibaren dunya glindemine
oturdu.

ilk olarak 1995’te menenjite sebep olan
Haemophilus influenza bakterisinin genom
dizilenmesinin gerceklestirilmesinin ardin-
dan, 2000 yilinda ilk insan genomu taslagi
tamamlandi. 1990’da baslayan dizileme ca-
lismalarinin ardindan 10 yil sonra 3 milyar
dolar gibi bir maliyetle tamamlanan insan
genom projesi, ABD Baskani ve ingiltere
Basbakaninin ortak basin toplantisiyla ba-
sina duyuruldugunda, genetik bozukluk-
lardan kaynaklanan yizlerce hastaligin da
tedavisinin miimkiin olacagi tim diinyanin
glindemine girmis oldu. 3 yil sonra 2003'te
proje tamamlandiginda insan genomunda
mevcut gen sayisi (yaklasik 20-25 bin) ve
bu genlerin dizilim bilgisi artik biliniyordu.

Genom-bilim alaninda ikinci devrim, 2007
yilinda yeni-nesil dizileme teknolojilerinin
gelismesiyle ortaya cikti. Dizileme hizini 70

otest
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kat arttiran yeni tekniklere dayali cihazlar
gelistirilmesi hem maliyetleri diistirdi hem
de cok daha fazla insanin genom dizilerinin
cikarilmasini miimkin kildi. Bu devrim sa-
yesinde 2008 yilinda baslatilan 1000-Ge-
nom projesi, 1000 farkli bireyin DNA'sinI
dizileyerek bireyler arasindaki varyasyon-
lari tespit etmeyi amacliyordu. Yillar icinde
yeni-nesil dizileme teknolojilerinin daha da
gelismesi, bir genomun birkag glinde 1000
$ gibi bir maliyetle dizilenmesini mimkiin
kildi. Artik pazardaki firmalarin hedefi,
100 $ maliyetle DNA dizileyebilen cihazlar
Uretmek.

iki insanin genom dizilimi arasindaki fark,
yaklasik % 0,1 dolayindadir. insan geno-
munda 3,2 milyar niikleotid oldugu di-
suniliirse, bu oran iki insan arasinda 3,2
milyon niikleotidin farkli oldugu anlamina
gelir. Bu farkliliklarin cogu hastalik sebebi
degildir. GliniimUizde tiim dinyanin giinde-
minde olan zorluk, bu farkliliklarin hangile-
rinin hastalik sebebi oldugunu ayiklamak
ve boylece kisinin genomunda tasidig has-
talik risklerini ortaya koymakdir.

Genom dizilemenin yeni-nesil dizileme tek-
nolojileriyle ucuzlamasi ve genom bilgisinin
hastaliklarin tedavisinde oynayacagi dev-
rimsel roltin farkindaligi, degisik Ulkelerde
genom projelerinin  baslamasinin  6ndni
acti. Bireylerin genomuna dayali hastalik
risklerinin belirlenmesi, ayni zamanda kisi-
ye Ozel tedaviye de kapi araladigl icin son
10 yildir tip diinyasinin giindeminde olan
en 6nemli konu Kisisellestirilmis Tip (ing.
Personalized medicine) olmustur. 2015
yilinda ABD baskanligl seviyesinde basina
aciklanan ve 1 milyon ABD vatandasinin
dizilenmesini amaclayan proje, ingiltere’de

devam eden ve % 70'inin tamamlandig
duyurulan 100.000 genom projesi, Cin'in
2030 yilina kadar 100 milyon vatandasinin
genomunu dizileyecegini aciklamasi, ve son
olarak diinyadaki bu egilimi UGilkemizde de
hayata gecirmek amaciyla kurulan TUSEB
(Tarkiye Saglik Enstittleri Baskanhg) tara-
findan baslatilan ve 100.000 insani dizile-
meyi hedefleyen Tirkiye Genom Projesi,
kisisellestirilmis tip uygulamalarinin saglik
alaninda rutin hale gelmesinin 6nciligin
yapacak projeler olarak karsimiza cikiyor.

Ozellikle diinyada her yil 14 milyon kisinin,
Uilkemizde ise her yil 160 bin vatandasimi-
zin yakalandigi kanser, hticrelerin genetik
yapisinin bozulmasliyla ortaya ciktigi icin
genom dizileme ile kisiye 6zel tedavi yak-
lagimlarinin en cok uygulandigl hastalk
durumundadir. Hastalardan alinan timor
orneklerinin  DNA'larinin  dizilenmesi ve
mutasyonlarin belirlenmesi, hastalara uy-
gulanacak tedavi alternatiflerine en dogru
sekilde karar vermede diinyada ve (lke-
mizde uygulanmaya baslandi. Maliyetlerin
ucuzlamasi beklentisiyle birlikte distnl-
diglinde, 6ntimuzdeki 5 yil icinde ilkemiz-
de ve diinyada her kanser hastasinin timor
DNA'sinin dizilenecegini ve bunun kanser
tedavisinde rutin olacagini sdylemek miim-
kiindr.

Genom verisinin elde edilmesini saglayan
teknolojiler kadar, hatta daha da 6nemli
olan nokta, bu verilerdeki mutasyonlarin
yazilimlar yardimiyla belirlenerek anlamlan-
dirilmasi. Biyoinformatik olarak bilinen bu
alan, artik dizileme maliyetlerinin diisme-
siyle, genom veri analizinde en ciddi ma-
liyet kalemi olarak kendini gosteriyor. 3,2
milyar nikleotidden olusan byik veriden

@ 9 o
Q PHA“MAG RAPH

Pharmacrutival Maoniiuring Systems

Online partikiil izleme sistemleri ve
cevresel olcum sensorleri.

Alarm Display Series

- An4A0, ANIZZ0, B51030
‘ .

http://www.atotest.com.tr

b S

| Active

hastalikla alakali birkac varyantin tespit
edilmesini samanlikta igne aramaya ben-
zetmek mimkinddr. Hizla gelisen biyo-
informatik yazilimlar sayesinde bu hassas
analizler gerceklestirilerek genom verileri
anlamlandirihyor.

Halen maliyetleri cok yiliksek olsa da dizi-
leme cihazlarinin mevcudiyeti durumunda
makineden ham DNA verisi elde edilebili-
yor. Ancak bu verinin islenerek anlamlan-
dirilmasi, biyoinformatik uzmanlari tarafin-
dan gerceklestirilebiliyor. Bu dogrultuda
Ulkemizin ve dinyanin ihtiyaclarini karsi-
lamak icin biyoinformatik uzmani yetis-
tirmek kritik 6nem arz etmektedir. Gebze
Teknik Universitesi Biyomiihendislik Bolii-
mi’'nde hayata gecirdigimiz Biyoinformatik
ve Sistem Biyolojisi yliksek lisans ve dokto-
ra programlari sayesinde bu alandaki ihti-
yaci karsilama hedefindeyiz.
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BASLANGIGTAN BUGUNE GENOM GALISMALARI

UMUT AGYUZ

Puzzle'in ilk pargasi 1868 de Isvicreli bilim insani Friedrich
Miescher’in hiicrenin gekirdegi “nuclein” adi verilen bir yapi
bulmasi ile bagladi. Bu molekul o zamanlar vicutta gortimesi
beklenen 3 komponentten karbonhidrat, yag ve proteinin

higbirine benzemiyordu.

Miescher bunu nuclei yani cekirdekten izo-
le etmisti. O ylizden buna “nuclein” dedi ve
bu zaman icerisinde “nikleik asit” ismini
aldi. Her ne kadar DNA'nin kesfi James D.
Watson ve Francis Crick tarafindan 65 yil
once yapildi desek de, DNA daha adi kon-
mamisken cok onceleri kalitimin anlasila-
mayan ve strekli cevap aranan nedeniydi.
Tesadufen ilk kesfedildigi zamanlarda ne
ise yaradigi bilinmiyordu ama 1965’te tek
bir X isininin biraktigi iz ile tim diinya de-
gisti. Bilim diinyasinin arastirma sorularin-
dan bu alana hizl bir goc oldu. 21. ytzyilin
genom bilimine en blyilk katkisi bu DNA
denilen cift sarmal yapinin ne ise yaradigi-
ni anlamak oldu. Yeni bir bilim dali ortaya
cikti: “genetik”. Sonra bilim insanlar bircok
sonucun nedenini genetikte arastirmaya
basladilar.

Bunlardan biri de, cagimizin vebasi ve bir
tlrli cevap bulamadigimiz kanser oldu.
Onkogenetik ortaya cikti. Meme kanse-
rinin 1990’lara kadar genetik bir hastalik
oldugu bilinmezken 1990'da Mary-Clai-
re King'in Berkley Universitesindeki kesfi
diinyayi degistirdi. Profesor King ve hastasi
Annie Parker meme kanserinin rastlantisal
degil kalitimsal oldugunu ortaya koydu-
lar. Bu kesif ile BRCA genleri bulundu ve
meme kanserinin genetik temelleri Gizerine
cok sayida arastirma yapildi. Hem teknolo-
jiler stirekli ve cok hizli gelisiyordu hem de
maliyetler ucuzluyordu. Boylece diinyanin
farkli merkezlerinde cok sayida veri (re-
tilmeye baslandi. Prof King'in 1990'da bir
gen arastirmasi 6 ay stirerken bundan 20
yil sonra 2010'da 6 saat stirmeye baslamis-
f1. Genomun hizli okunmasi ve daha detayl
gorlintlilenmesi ile sadece kanser degil her
alanda her hastalik durumu icin durmaksi-
zin calismalar Uretilmeye baslandi. Dinya
lizerinde biyoteknoloji alaninda son 10
yilda ne kadar veri Uretildigini hayal bile
edemiyoruz. Daha sonra bu verilerin ta-
ranmasi ve filtrelenmesi ile istenilen verinin
cekilmesi analiz edilmesi sorunu cikti. Buna
¢6zUm olarak da bilgisayar mihendisligi ve
genetik birlesti ve biyoenformatik bilimi
gelisti. Genom verileri icin de buylk veri
analizleri, veri madenciligi ve modellemeler
yapilmaya baslandi.

Halen genomun nasil calistigl bizim icin
bilylk bir sirdir. Genom kocaman bir uzay
ve daha bircok kesif yapilmasi gerekiyor.
Genomu tam anlamiyla cézene kadar bu
calismalar devam edecek gibi goriinlyor.
Ama bilim sadece anlamak icin degil tedavi
icin de kullanilirdi. Hastaliklarinin nedenini
dolayisiyla erken teshisini anlamak icin kul-
landigimiz DNA farkliliklari geri gevirilemez
miydi? 2007'de genetik hatalar (izerine
tersine mihendislik (reverse engineering)
yapilabilecek bir mekanizma ispatlariyla
birlikte yayinlandi ve ortaya CrispR cikt.
Aslinda bizden cok daha ilkel bir canlinin
kendini savunma mekanizmasi ve hayatta
kalma mticadelesinden kopya ¢eken CrispR
ilk kez bir memeli hiicresinde DNA'y: iste-
nilen sekilde degistirmeyi basarmisti. Bu
kaliimsal hastaliklarin nedeni genetik ce-
sitliliklerin degistirilmesi ve DNA'nin zaman
icinde cesitli sebeplerden degisen bolgele-
rinin tersine cevrilmesi anlamina geliyordu.

Genetik bilimi daha ortada yokken 20.
ylzyilda fizikciler ve kimyacilar bu ise dam-
gasini vuruyordu. Ornegin kemoterapinin
babasi olarak bilinen Paul Ehrlich bir kimya-
ciydi. Tek hayali hticreyi boyayan kimyasal-
lar ile hticreleri tedavi etmekti. immiinoloji-
ye biyilk katkilari oldu. Su an kullandigimiz
kemoterapi ilaglari ayni prensiplerin de-
vamidir. Ancak artik molekdiler ilaclar ve
terapiler o kadar gelisti ki 6ntimtizdeki 30
yil icerisinde bu kimyasallarinin hicbirinin
rutinde kullanilmayacagi dustndliyor. Vi-
cudun icine ona ait olmayan sentetik mad-
deler soktukca canlinin hassas ve karmasik
dengesini bozuyor bir tarafi dizeltirken
maalesef diger taraflarini bozuyoruz. Canli
da bash basina bir miihendislik harikasidir
aslinda. Ama bir doktoru bir miihendisten
ayiran en 6nemli sey, mihendis moturu
tamir edecegi zaman onu 6nce durdurur
sorununu anlar ve cozer. Doktor ise bunu
canllik faaliyetleri devam ederken yapmak
zorundadir. Mevcut sistemi durduramaz ve
dengeyi bozamaz. Biz miihendisler hep in-
sanlik icin sayisiz emekleri olan doktorlari-
miz ile el birligi ile calismak zorundayiz!
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Insan Genom Projesi ve diger pek cok genom dizileme projesinin 1990'larda hayata gecmesi, ve bilgisayar ve veriisleme
teknolojilerindeki gelismelerle birlikte ayri bir disiplin olarak kendisine yer edinen genomik alani, odaklandigi konulara gore
vapisal genomik, islevsel genomik, karsilastirmali genomik gibi pek ¢ok alt dala da ayrilmis durumdadir.

Bu alt dallardan biri olan nérogenomik, si-
nir sisteminin ¢ok katmanh kompleks yapi-
sini ve islevini aydinlatmak lzere genomik
araclarini kullanarak genotip, fenotip ve
cevre iliskisini inceleyen bir disiplin olarak
tanimlanabilir.

Genomun timindn sinir sisteminin geli-
simine, evrimine, yapisina ve islevine nasil
etkisi oldugunu inceleyen nérogenomik,
genom Urlnleri olan mRNA, miRNA, pro-
tein vb molekdillerin fenotipe olan etkilerini
gerek norodejeneratif hastaliklar, rejene-
rasyon surecleri gibi mekanistik ve fizyo-
lojik olgular acisindan, gerekse 6grenme,
hafiza, psikolojik rahatsizliklar, ve sosyal
davranislar gibi olgular acisindan aciklama-
ya calisan, nérobiyoloji ile genom bilimleri-
nin kesisiminde yer almaktadir (Boguski ve
Jones, 2004).

Norolojik hastaliklar acisindan bakildiginda,
ylksek Olcekli genom dizileme teknolojileri
ve bliytk veri gibi alanlardaki gelismeler sa-
yesinde genetik veya sporadik hastaliklarin
altinda yatan molekiler mekanizmalarin
aydinlatiimasi, genlerin veya gen ailelerinin
tanimlanmasi, hastalikla iliskili mutasyonla-
rin veya farkhliklarin belirlenmesi gibi mit-
his bir bilgi havuzu olusturdugu kesindir
(Tsuji, 2013).

Tiim-Genom lliskilendirme Calismalari (ge-
nome-wide association studies, GWAS),
tlm hastaliklar ve alanlarda oldugu gibi si-
nir sistemi hastaliklarinda da bilylik 6nem
arz etmektedir (Cowperthwaite ve ark.,
2010). Otizm Genom Projesi, Otizm Aras-
tirmalart Ulusal isbirligi (National Alliance
for Autism Research) ve Ulusal Saglik Ens-
tittleri’nin (National Institutes of Health)
1500 soy agaci iceren genis bir genom
ishbirligi ag1 ile otizmle iliskili olabilecek
SNP’lerin belirlenmesi, diyagnostik belir-
teclerin tanimlanmasi ve tedaviye yonelik
hedeflerin belirlenmesini hedeflemis, ayri-
ca beyin gelisiminde kritik rol oynayan bazi
kodlamayan RNA'lar ve protein-protein
etkilesimlerinin otizm spektrum hastalik-
larinda da 6nemli oldugu tespit edilmis-
tir (Hu-Lince ve ark., 2005; Ziats ve ark.,

2015). Alzheimer hastaligina yonelik kritik
kontrol noktalarini tespit etmek tzere in-
san Beyin-om (Brainome, Petyuk ve ark.,
2018) arastirmasi baslatiimistir.

Noérogenomik sadece hastaliklarla iliskili
olarak degil, genel olarak kompleks bir or-
gan olan beyin ve ilgili sistemlerin normal
gelisimsel silirecini incelemek icin de ina-
nilmaz bir kaynaktir. Glnlimizde 6nem
kazanan bir diger alan da dlstik miktar-
larda hiicre veya materyalden yapilan ve
non-invazif yontemler agisindan kritik
olan tek-hiicre genomik calismalardir. Bu
yéntemin ndérogenomik uygulamasi kulla-
nilarak yakin zamanda beyinde daha 6nce
tanimlanamamis yeni hticre tipleri oldugu
bulunmustur (Guillaumet-Adkins ve Heyn,
2017).

Davranissal hastaliklarda da nérogenomik
onem kazanmaya baslamistir, ancak 6zel-
likle davranissal genomigin elestiri aldig
noktalar olan hipotez ve nedensellik kur-
gularindaki bosluklarin ileride saglam zemi-
ne oturtulmasi kritik 6neme sahiptir. Son
derece kompleks iliskiler agi icersinde ger-
ceklesen sosyal davranislarin incelenmesi
icin, hem fenotipten davranissal 6neme
sahip gen modidillerine giden, hem de gen-
lerin manipulasyonundan davranis feno-
tiplerine giden cift yonli entegre deneysel
kurgularin olmasi gerekmektedir (Harris ve
Hofmann, 2014; BrainSeq Konsorsiyum,
2015). Yeni nesil sekanslamanin yayginlas-
masi ile, konusma ve dil bozukluklarrile ilis-
kili olabilecegi belirlenen FOXB1, FOXB2,
SETBP1 gibi bazi genler haritalandirilmaya
baslanmistir (Deriziotis ve Fisher, 2013).
Tum-Genom lliskilendirme Calismalari psi-
kiyatrik hastaliklar acisindan yayginlasma-
ya baslamis olup, Pskiyatrik Genom Kon-
sorsiyumu (PGC) terapiye yonelik yeni gen
hedefleri bulmak Uzere kullanilmaktadir
(Breene ve ark., 2016). Bu konsorsiyumun
liderligini yaptig1 BrainSeq calismasinin da
ozellikle yeni nesil sekanslama maliyetleri-
nin giderek duslyor olmasinin da etkisiyle,
yakin gelecekte sizofreni, davranis bozuk-
luklan gibi olgularda molekiler mekaniz-
manin tespiti ve tedaviye yonelik hedefler

bulmada en blylik rolii oynamasi beklen-
mektedir (BrainSeq konsorsiyumu, 2015).

Ozetle, nérogenomik dzellikle beyin has-
taliklari ve psikiyatrik hastaliklarda modern
tipp! degistirme yoniinde iddiasini ortaya
koymaktadir; hastaliklarin tiim-genom ilis-
kilendirme calismalarinin, davranis, bilissel
beceriler, beyin gelisimi gibi konularda yeni
ilac hedefleri tanimlama ve tedavi gelisim
stirecine katkida bulunmasi uzun vadeli he-
deflerdendir (Wendland ve Ehlers, 2016).

Obama’nin baslattigi BRAIN (Brain Resear-
ch through Advancing Innovative Neuro-
technologies - Yenilikci Noroteknolojileri
ilerletmek suretiyle Beyin Arastirmalari)
inisiyatifinin amaci, beyin hiicreleri ile n6-
ral devrelerin nasil etkilestigi, ve bu etkile-
simin mekanizmasinin beyin hastaliklari ya
da yaralanmalarini tedavide nasil kullanila-
bilecegi olup, insan-Bilgisayar Arayiizti gibi
gelismelerle birlikte yeni ufuklar acmistir.
Oyle goriintiyor ki, BRAIN inisiyatifi, Av-
rupa’daki insan Beyin Projesi, genel anlam-
da yeni nesil bilgi teknolojileri, nesnelerin
interneti, blyilk veri isleme, ve giyilebilir
/ viicuda entegre sistemler ile genom ve
epigenom calismalarinin bir arada kulla-
nilmasi, nérolojik hastaliklarin tedavisi ve
rehabilitasyonu acisindan gelecekte ¢ok sik
konusacagimiz konulardan olacak.
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1990Q’lardan itibaren bilimsel arastirmalarin
seyrini degistiren genom calismalari, son
yillarda yeni dizileme teknolojilerinin, bi-
yUk veri analizlerine ve modellemelere im-
kan veren yeni yontemlerin yayginlasmasi
ile birlikte kiresel arastirma glindeminin
odagina yerlesti. 2003 yilinda insan Genom
Projesi tamamlandiginda 3 milyar dolarlik
bir maliyet s6z konusuyken, giiniimiizde
bir genomun birkac giinde 1000 dolar gibi
bir maliyetle dizilenmesi miimkiin hale gel-
di. insan Genom Projesi ile tani ve tedavide
bliylik degisimler glindeme geldiginden,
genom calismalari ilk olarak akla saglik sek-
torinde dondsimi tetikleyici olarak 6n
plana ciksa da, farkli bircok sektorii yakin-
dan ilgilendiriyor. Biyoteknolojide ¢igir agi-
c1 gelismelerin en 6nemli kaynaklarindan
biri olarak ortaya cikiyor ve gidadan plastik
sektoriine kadar bircok alani donUstiriyor.
Bu cercevede yeni yontemlerin gelismesi
ve yayillmasi ile birlikte glindemdeki yerini
koruyacak, 6nemi artacak gibi gértintiyor.

Gen terapi ve 0Ozellikle gectigimiz yil FDA
tarafindan onaylanan CAR-T terapileri ile
kisisellesen uygulamalar, saglk sektoriinde
yeni bir dénem baslatmisti. CRISPR tek-
nolojisinin yayginlasmasi beraberinde gen
editleme calismalarinin ve sentetik biyoloji
calismalarinin hizlanmasini getirdi. Sentetik
biyoloji, miihendislik uygulamalariyla canh
organizmalari, hiicreleri yeniden program-
lamaya imkan veriyor. Farkli amaclara gére
yeniden programlanan ve yapay olarak ta-
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sarlanip Uretilen canl sistemler, akilli viris-
ler gelistirip kanserle savasmak tizere prog-
ramlamak gibi farkli alanlar icin kullaniliyor.
Son doénemde blylk saglik sirketleri bu
tir platformlari birlikte calistirabilecekleri
teknoloji sirketleri birlikte calisiyor ve farkl
uygulamalara yonelik yeni sentetik biyolo-
ji platformlar gelistiriyorlar. Sadece saghk
sirketleri ve bliylik teknoloji devleri degil,
gelisen bu teknolojilerle farkl sektorlerden
bircok geleneksel sirket ilgileniyor. Bu eko-
sistemde ayni zamanda biyoteknoloji star-
tuplarinin rolleri artmaya devam ediyor.

21. ylzyilda bilim ve teknolojideki yenilik-
lerin hem ortaya cikma ve yayillma hizlarin-
daki 6nemli artis, hem de yeni teknolojile-
rin multidisipliner ve giderek karmasiklasan
niteligi geregi, buylk sirketlerin degisen
sureclere Ar-Ge departmanlarini adapte
edebilme glicli azaldi. Ar-Ge verimlilikleri
distl. Yeni teknolojiler sirketlerin Ar-Ge
modellerini ve dolayisiyla Ulkelerin Ar-
Ge'ye yaklasimlarini ve ekosistemlerini de-
gistirdi. Yeni teknolojilerle birlikte, Ar-Ge
ekosisteminde, degisime cok daha kolay
adapte olabilen, sadece birkag alana odak-
lanmis olarak calisan teknoloji startupla-
rinin sayisi ve 6nemi giderek artti. Blyulk
sirketler, hem neredeyse bir zorunluluk
hem de daha maliyet etkin bir se¢im olarak
inovasyona teknoloji startuplari araciligryla
erismeye basladilar.

Girisimcilik ekosistemindeki hareketlenme-

EKOSISTEMIN ONE CIKAN
AKTORLERI: STARTUPLAR

SELIN ARSLANHAN MEMIS

yi Turkiye'de de son yillarda izleyebilmek
mumkin. Biyoteknolojide de giderek daha
da buylyen bir startup havuzuna sahibiz.
Son 10 yilda Turkiye'de hem Ar-Ge hem
de girisimcilik ekosisteminde cok 6nemli
gelismeler oldu. Tirkiye'de son birkac yilda
fonlarin yazihm startuplarindan sonra artik
biyoteknoloji gibi daha riskli alanlara yati-
rim yapmaya basladilar. Tuirkiye ekonomisi-
nin ondmiizdeki dénemde donlisiim sansi
teknoloji startuplarindan geciyor. Bu firsati
daha iyi kullanabilmek icin simdi yapilma-
si gereken startuplar, yerli ve yabanci bi-
yuk sirketler ve kiresel aktorler arasindaki
baglantilari iyi kurmak. Hatta bu aktérlere
ek olarak politikalari ve kamu kurumlarini
da iliskilendirmek. Bunlari saglayacak ara-
ylzler 6nemli bir arag olarak bugiiniin ihti-
yaclarindan biri. Kurucusu oldugum ReDis
Innovation, iste tam da buna odaklanan bir
inovasyon araylizli. inovasyon ekosiste-
minin farkli bilesenlerini, Urettigi icerik ve
programlarla bir araya getiriyor.

Biyoteknoloji ekosisteminde de bu ihtiyac-
tan hareketle, 2016 yilinda Turkiye'nin ilk
biyoteknoloji odakli hizlandirici programi
olan BIO Startup Programini gercekles-
tirmeye basladik. 3. yiimizi tamamladik.
2018 programimizin son asamasi artik ge-
leneksellestigi sekilde biyoteknolojinin Da-
vos'u olan BIO Convention'da, Boston'da
gerceklesti. Bu yil BIO Convention'in 25.y1-
liydi. Birkac yil 6ncesine kadar BIO, biyik
sirketlerin agirhginda gerceklesen bir or-

ganizasyon iken, bu artik degisti. BIO’ya
katilan KOBI'lerin ve startuplarin sayisi
giderek artt. Startuplarin CEQ’lari BIO'daki
panellerde cokca boy gostermeye basladi.
BlO'daki birebir gériismelerde startuplarla
buyuk sirketlerin isbirligi hizla artti. BIO'da-
ki panellerin neredeyse dortte birine giri-
sim sermayesi, startup gibi konular yerlesti.
iste degisim derken bundan bahsediyoruz.
BIO Startup Programi, biyoteknoloji star-
tuplarinin bir sonraki asamaya gecislerini
saglamak icin onlara firsat sunmayr amacg-
layan bir hizlandirici program ve (g yilda
98 basvuru arasindan secilerek hizlandirici
programa 43 biyogirisimci katildi. Bunlar
arasindan da 10'u ABD programina de-
vam etti. Bu yil da secilen 3 biyogirisimci
ve gecen yillardan basarili startuplarimiz ile
birlikte Boston'daydik. Yine BIO’da yatirim-
cilar ve global sirketlerle birebir gortismeler
yapma sansina sahip oldular. Oniimiizdeki
dénemde Turkiye'nin biyoteknolojide 6ne
cikabilmesinin yolu, buradaki potansiyelini
one cikarabilmesinden geciyor. 2019 prog-
raminin hazirliklarina basladik bile ve 6ni-
muzdeki yil is ortaklarimizi artirarak BIO
Startup Programimizi biyiitlyor olacagiz.
Gelismeleri buradan da paylasmaya devam
edecegiz.

YAZAR HAKKINDA

Selin Arslanhan Memis, ReDis Innova-
tion'in kurucusu ve yoneticisidir. 2008-
2018 yillari arasinda yer aldigi TEPAV'da
inovasyon Calismalari Programini kur-
mus ve bu programin direktorlUglini
Ustlenmistir. Teknoloji ve inovasyon
ekosistemi Uzerine uzmanlasmistir. Bir
inovasyon aray(izi olarak hayata gecirdi-
gi ReDis Innovation'da sirketlere ve eko-
sistemin diger aktorlerine, teknoloji ve
inovasyon yol haritalarinin sekillenmesi
ve uygulanmasi konusunda destek verir-
ken, ayni zamanda kamu politikalarinin
tasarimina katki saglamaktadir. Bugiine
kadar “Yiksek Teknolojili Sektorlerde
Kamu - Ozel Sektér is Birligi Modelleri”,
“Startup Hizlandirici Programlarr”, “Ar-Ge
Ekosistemi Yol Haritas!” gibi calismalarin
arasinda yer aldig bircok farkli proje ve
programin  yUrGticuligind  yapmustr.
Selin Arslanhan Memis, lisans derecesini
Molekdiler Biyoloji ve Genetik balimiin-
den aldiktan sonra tezli MBA programini
tamamlamistir. Ayni zamanda Diinya Ga-
zetesi kose yazarligini stirdiirmektedir.




Hastalarin “Bu tedavi benim icin uygun
mu?” sorusunu sormalarinin rutin hale
gelecegi hassas tip (precision medicine)
doénemine dinyanin her yerinde, 6zellikle
gelismis Ulkelerde, girilmis olmasi ve her
hastaya 6zel verinin incelenerek uygun te-
davinin uygulanmasi icin gereken genombi-
lim (genomics) teknoloji ve uygulamalarina
duyulan ihtiyac dolayisiyla ilgili kiiresel pa-
zarin blylmesi kaginilmaz goriinmektedir.

Genombilimin yaygin bicimde uygulanma-
sini mimk{in hale getiren yeni nesil dizile-
me, biyoenformatik ve bliylk veri analitigi
gibi teknolojilerin gelisimiyle kanser, nadir
hastalik tedavisi, farmakogenomik, yeni
dogan taramalari, prenatal testler, mikrobi-
yom ve kronik hastalik ydnetimi gibi bir cok
alanda biyik bir tahmin, 6nlem ve tedavi
potansiyeli gorilmektedir. ise yaramayan
tedavi uygulamalarinin 6niine gecilmesi ve
onleyici tip uygulamalariyla saglik sistemi-
nin gereksiz ylkten kurtarilmasi acisindan
hassas tip dontstiriici bir glic barindir-
maktadir.

BIS Research’'lin 2017 yilinda yayinladigi
rapora gore kiiresel hassas tip pazarinin
2026 yiinda 141,7 milyar dolara ulasmasi
beklenmektedir. Bu bliylimeyi kamcilayan
olgular arasinda erken evre tedavilerinin
benimsenmesi, ilaca olumsuz tepki vaka-
larinda artis, kronik hastaliklarin yayginlas-
masi ve genetik bilimindeki gelismeler gos-
terilmektedir. Bu sirecte pazar bliylimesini
yeni nesil dizileme teknolojileri, ilaca es tani
testleri, farmakogenomik, biyoenforma-
tik ve buylik veri analitigi teknolojilerinin
yonlendirmesi 6ngoriilmektedir. Bu pazar-
da henlz kesfedilmemis ve tiketilmemis
firsatlara sahip tlkeler arasinda ispanya,
italya, Singapur, Hindistan, Cin, Suudi Ara-
bistan, B.A.E. ve Brezilya 6ne cikmaktadir.

2016 yilinda kiiresel hassas tip pazarin-
daki en baskin kesim onkoloji olmustur.
Onkoloji pazarinin 2017-2026 arasinda
%10,4'luk bir yillik bilesik biiylme orani
(CAGR) gosterecegi beklenmektedir. Kan-
ser vakalarindaki artis ile kiiresel ekonomik
yukin 2025 yilinda 4 trilyon dolara kadar
cikacagl ongorilmektedir. ABD, Ingilte-
re, Almanya, Fransa ve Kanada gibi bircok

[
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DUNYA GENELINDE HASSAS TIP PAZAR BUYUKLUGU
VE GELECEK ONGORULERI

SALIHA ELIF YILDIZHAN

gelismis Ulke kanserin yayginlasmasini
kontrol altinda tutmaya yonelik tedbirler
almak icin yogun caba gostermektedir. il-
gili pazarlar arasinda en yuksek yillik bilesik
blylme oranini imminolojinin gosterece-
gi ve pazarin 2026'da 11,27 milyar dolara
ulasacagl ongorilmektedir. 2016 yilinda
hassas tip pazarini domine eden bir baska
kesim de ilaca es tani testleri, yani belirli bir
ilactan bir hastanin fayda/yan etki gorip
gormeyeceginin belirlenmesi icin kullanilan
testler olmustur. Bu pazarin 2017-2026
arasinda %11,56'lik bir yillik bilesik biyu-
me orani gosterecegi 6ngorilmektedir.

Halihazirda bircok biyofarmasotik sirket
hedeflenmis tedavi ilaclari, timor biyobe-
lirtecleri, ilaca es tani testleri ve farmakoge-
nomik testlerin arastirma ve gelistirmesi
icin kapsamli calismalar yapmaktadir. Ay-
rica buyuk veri analitigi ve biyoenformatik
gibi teknolojilerin gelisimi icin kilit sirketler
tarafindan 6nemli arastirmalar yapilmakta-
dir. Hassas tip icin gelistirilen yazilimlar icin
ayrilan girisim sermayesi 2014'te 268 mil-
yon dolari bulmustur.

Kiresel hassas tip pazarinda 2016 yilinda
en baskin aktérler ABD ve Kanada olmus-
tur. Kuzey Amerika pazarinin 2017-2026
arasinda %9,66'lik bir yillik bilesik btiyiime
orani gosterecegi 6ngorilmektedir. Done-
min ABD baskani Barack Obama’nin 2015
yilinda Hassas Tip Girisimi (Precision Medi-
cine Initiative) projesini duyurmasiyla tilke
yatirimcilar icin cazip bir pazar haline gel-
mistir. Fakat 2016-2017 arasinda hassas
tip pazarinin en yiiksek yillik bilesik biya-
me orani gosterecegi bdlgenin %15,09 ile
Asya-Pasifik bolgesi olacagl beklenmekte-
dir.

Hassas tip konusunda yeni ortaya cikan
sirketler arastirma projeleri icin bulylk
holdinglerden, risk sermayedarlarindan
ve devlet kurumlarindan blytk yatirimlar
almaktadirlar. Bu projelerin sonuglari pi-
yasaya slrtldigiinde pazarin dengelerinin
degisecegi ongorilmektedir. Ayrica, biyo-
enformatik, biyik veri analitigi ve hizmet
saglayaci sirketere de biylk yatirnmlar
yapilmaktadir. BlyUkItgt strekli artan ge-
nomik verinin saklanmasi ve analiz edilme-

siyle ilgili start-up'larla beraber calisiimasi
pazarin giincel ihtiyaclarindan biridir. Son
olarak da, saglik alaninda herhangi bir tek-
nolojinin etkisinin en cok klinik olarak ise
yararligina bagl oldugu unutulmamalidir.

Kaynak : https:/bisresearch.com/industry-report/glo-

bal-precision-medicine-market-2026.html
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YAZAR HAKKINDA

Saliha Elif Yildizhan Bogazici Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolim{’'n-
den lisans derecesini aldi. Lisansusti
egitimine Acitbadem Mehmet Ali Aydin-
lar Universitesi Biyoistatistik ve Biyoin-
formatik Doktora Programinda devam
ederken ayni zamanda Turkiye Saglik
Enstittileri Baskanlig’'nda Biyoinformatik
Uzmani olarak calismaktadir.
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YENI BIR CIHAZ MEDIKAL ALET
STERILIZASYONUNDA FARKLI
BIR DONEMI BASLATABILIR

Purdue Universitesinde gelistirilen yeni-
likci cihaz, medikal araclari sterilize etmek
icin daha giivenli ve daha uygun maliyetli
bir yaklasim icin DC gerilim soguk plazma
teknolojisini kullaniyor.

Purdue Universitesi arastirmacilari, tibbi
araclarin sterilize etme yontemlerini de-
gistirebilecek, soguk plazma teknolojisini
kullanan yeni bir cihaz gelistirdi.

Cihaz, geleneksel radyo frekansi veya DC
glicli yerine saf dogru akim yiksek voltaj
ile soguk plazma Uretiyor. Arastirmacilar,
bu soguk plazmanin sterilizasyon ve de-
zenfeksiyon alanlarinda kullaniimak Gize-
re ylksek bir potansiyele sahip oldugunu
belirtiyor.

Universitenin Havacilik ve Uzay Bilimleri
boliminde 6gretim gorevlisi olan Alexey
Shashurin, 6grencisi Xingxing Wang ile
birlikte gelistirdigi teknoloji icin “Yiiksek
gerilimli DC teknolojisini, tibbi araclari
veya cihazlari sterilize etmek icin plazma
patlamalari yaratmak (zere kullaniyo-
ruz” diyor. Shashurin ayrica bu ilging ve
benzersiz yaklasimin, soguk plazma (re-
timinde radyo frekansi voltajindan veya

DC giic yontemlerinden cok daha glivenli
ve daha ekonomik bir yéntem oldugunu
belirtiyor.

RF voltaji veya DC glic yontemleri, bazi
tibbi monitorler ve cihazlarla ilgili so-
runlara yol acan ve hastalari riske sokan
elektromanyetik girisime (EMI) neden
olurken, DC gerilim soguk plazma ciha-
z1 ise aksine, elektriksel olarak givenli
sistemin olusturulmasini kolaylastiryor.
Soguk plazma teknolojisi, e-isinlari veya
gama radyasyon sterilizasyon sistemleri-
ne kiyasla cok daha basit ve uygun mali-
yetli bir sistem sunuyor.

Yontemde daha fazla ekipman ve ku-
rulum gerektiren geleneksel yiiksek si-
caklik yaklasimi yerine oda sicakhginda
sterilizasyon kullaniliyor. Plastik parcalar
icerenler gibi bazi tibbi aletler, yliksek
sicaklikli sterilizasyon islemlerinden ge-
cemediginden yontem bu alanlarda da
onemli bir avantaj sunuyor. Ayrica, DC
soguk plazma teknolojisi, sterilizasyon
maddesi olarak kimyasallar yerine havayi
kullanarak daha ekonomik bir yaklasim
sunuyor.

EndUstrinin en kapsamli Urtn, hizmet ve biyofarmasotik
Uretim testleri saglayicilarinda Merck, biyolojik ilaglarin kalite
degerlendirmesiicin bir dizi test sunan BioReliance Uriin
Karakterizasyonu Portfoydnun lansmanini yapti.

PMERIRCK

BIORELIANCE URUN
KARAKTERIZASYON SISTEMINi
TANITTI

Bu yeni ve kapsamli testler, biyolojik treti-
cilere, Uretim slireclerini tasarlarken ihtiyac
duyduklari kritik bilgileri sagliyor. BioReli-
ance hizmetleri, hayati degistiren tedavileri
pazara sunmaya yardimci olmak icin risk
azaltici yaklasimlar, kritik test hizmetleri ve
ozellestirilmis cozimler sunuyor.

Bir ilacin saflig1, glivenligi ve etkinligi tespit
edilmeli ve gelismeyi desteklemek ve tica-
rilestirme icin gerekli olan yasal gereklilik-

leri karsilamak icin stirekli olarak izlenme-
lidir. BioReliance tahlil portfoyd, ICH Q6B
kilavuzlarinda ve ayni zamanda EMEA ve
FDA vyasal gerekliliklerinde belirtilen fizi-
kokimyasal ve immiinokimyasal 6zellikler,
biyolojik aktivite, stabilite ve saflik dahil
olmak tizere mAb’lerin karakterizasyonunu
sagliyor, ayni zamanda GMP validasyonuna
uyum icin de gerekli 6zelliklere sahip bulu-
nuyor.

ERES BIYOTEKNOLOJi CLONREX Il ONE TOUCH KLONLAMA KiTi ILE

MOLEKULER KLONLAMAYI HIZLANDI

RIYOR

Eres Biyoteknoloji tarafindan sunulan
ClonRex Il One Touch Klonlama Kiti mo-
lekiler klonlama calismalarini daha verimli
ve etkin olarak slirdlirmenin yani sira cok
daha hizli calismayi sagliyor.

ClonRex Il One Touch Klonlama Kiti re-
kombinasyon teknolojisine homolog bir
teknolojiye sahip. Amplifiye edilmis Grlinle-
rin herhangi bir lineer vektdre herhangi bir
bolgesine klonlanmasini mtmkun kiliyor.

Yontemde O6ncelikle ekspresyon vektori
klonlama bolgesinden lineer hale getirili-
yor. Klonlama bolgesiyle cakisan kisa dizi
(15-20 bp) PCR asamasinda ekleniyor.
Daha sonra lineer hale getirilmis vektor ve

eklenecekler Exnase varliginda 30 daki-
ka karistiriliyor. Klonlanmis DNA Ur{nleri,
ylzde 95 pozitiflik orani ile dogrudan E.
coli transformasyonunda kullanilabiliyor.

ClonRex Il One Touch Klonlama Kiti Exna-
se Il ve reaksiyon tamponu ile desteklen-
mis yeni bir Griin. Rekombinasyon etkinli-
gini artiricr bir enzim (100 cfu/ng vektor)
olan Exnase I, 107 cfu/pg hiicre varliginda
dahi etkin calisiyor. Ayrica Exnase Il , en-
dontikleaz reaksiyonu ve PCR reaksiyonu
ile de uyumlu. Parcalanmis Grilnler ya da
PCR trinleri dogrudan, saflastirma gerek-
tirmeden, rekombinasyon reaksiyonuna
alinabildiginden, calismalar cok daha hizli
bir sekilde ilerliyor.



PCE
INSTRUMENTS
YENI SES
SEVIYESI OLGUM
CIHAZLARINI
SUNUYOR

Calisanlar is yerlerinde ¢ogu zaman kabul
edilemez glirtltlh seviyelerine maruz kali-
yor; bu da sadece rahatsizlik ve konforsuz
ortamlar yaratmiyor, ayni zamanda kon-
santrasyon, uyku ve hatta kaygi bozuklugu
gibi diger saglk sorunlariyla birlikte tedavi
edilemez isitme problemlerine de yol agI-
yor. Ustelik bu durum sadece endustriyel
ortamlarda degil, ayni zamanda temizoda-
lar, laboratuvarlar ve diger ortamlarda da
gecerli.

Bu sorunlari dnlemek icin cesitli kurallar
ve dlizenlemeler bulunuyor. Temizodalar-
da da dogru saglik ve glivenlik 6nlemlerini
almak icin glirGlta olcilebilir olmalidir. Test
enstriimanlarinin Ureticisi, Ureticisi ve te-
darikgisi olan PCE Instruments, calisanlarin
saghgini glriltiiye karsi korumalarina yar-
dimci olmak icin mevcut rlin gamina yeni
bir glirtiltl olctim serisi ekledi.

Bu amacla, PCE Instruments 3 adet son
derece hassas ses seviyesi olcim cihazini
piyasaya sundu: PCE-428, PCE-430 ve PCE-
432. Cihazlar, hizli, yavas ve tepkisel zaman
olctimlerinin yani sira A, B, C ve Z frekans
Olctimlerini de gerceklestirebiliyor. Spesifik
diizenlemelere uymak zorunda olan firmalar
icin, yeni cihazlar ayrica GB/T 3785.1-2010,
IEC 60651:1979, IEC 60804:2000, IEC
61672-1:2013, ANSI S1.4-1983 ve ANSI
$1.43- 1997 standartlarina da uygun.

GUrultt seviyesi 6lciim cihazlarinin stan-
dart versiyonlari 1/1 oktav banthdir, an-
cak 1/3 oktav bandi secenegine de sahip
bulunuyor. Cihazlar SPL, LEQ, Max, Min,
Tepe, SD, SEL ve E degerlerini hesaplaya-
bilir, veriler bir microSD karta kaydedilebilir
ve bir PC yazilimi ile degerlendirilebilir. Yeni
PCE ses seviyesi 6lctim cihazlarinda ayrica
bir mikrofon, bir riizgar glrdlttsi bastirici
(koplk top), bir USB kablosu, bir sebeke
adaptord, bir ISO 9001 fabrika kalibrasyon
sertifikasi, bir kullanim kilavuzu ve bir tasi-
ma cantasi bulunur. Kalibratérler veya bir
tripod da ayrica satin alinabilir.
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NUVE’DEN KURU HAVA STERILAZATORLERI

m

NUVE sicaklik kontrollii cihazlardaki tec-
riibesi ile 1sitma firinlari ve kuru havali ste-
rilizatorler icin farkli coziimler sunuyor. Bu
coztimlerden biri olan FN 032/055/120
model kuru havali sterilizatér ve firinlar
masalsti kullanim yapilari ile 250°C'ye

kadar kararh sicakliklar sagliyor.

Programlanabilir N-Prime™ mikroislem-
cili kontrol sistemleri FN serisi kuru hava
sterilizatorlerinin ayar hassasiyetini ve
sicaklk kararhhgini Gst seviyelere tasiyor.
Cihazlarda bulunan blylk ve parlak ka-
rakterli iki gosterge calisma kosullarinin
laboratuvarin uzak noktalarindan da izlen-
mesini kolaylastiryor.

Sterilizasyon esnasinda, cihazin elektrik
kesintisi gibi nedenlerle sterilizasyon si-
cakhk kosullarinin disina diismesi duru-
munda cihaz kullaniciy1 uyararak sterilizas-
yon sartlarinin tam olarak uygulanmasina
yardimci oluyor. Ana kontrol sisteminin
komple devre disi kalmasi ile sonuclanabi-
lecek sira disi durumlar bagimsiz bir em-
niyet termostati ile kontrol altina aliniyor.

KALIFIKASYON

HIZMETLERI

Tarafsiz

./ Temiz Oda HVAC Sistem Kalifikasyonu
/" Bio-GuUvenlik Kabini Kalifikasyonu

/" Geker Ocak Kalifikasyonu

/" Depo Alanlari Sicaklik Dagilm Testleri
/" Ekipman Sicaklik Dagihm Kalifikasyonu
/' Sterilizatér Isi Dagilim Kalifikasyonu

.~ Medikal Gaz Kalite Testi

Cihazlarda kullanilan Ucli yalitim sistemi
bir yandan enerji tasarrufu saglarken bir
yandan da hiicre ici sicaklik kararliligina
destek oluyor. Buhar cikisina imkan ta-
niyan ayarlanabilir havalandirma klapesi
sayesinde FN 032/055/120 model kuru
hava sterilizatorleri istenildiginde kurutma
amach olarak da kullanilabiliyor.

FN 032/055/120'de opsiyonel olarak
N-Smart™ kontrol sistemi ve N-Smart™
haberlesme Unitesi kullanilabiliyor. Bu sa-
yede N-Smart™ kontrol sisteminin sicaklik
verilerini bir saatlik kayit araliklariyla sa-
yisal ve grafik olarak on yil siire ile sakla-
yabilme 0Ozelligi gibi bircok Ustiin 6zelligi
kullanilabiliyor.
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2. ULUSLARARASI
HUCRE OLOMO
ARASTIRMA
KONGRESI
YAKLASIYOR

2. Uluslararasi Hiicre Oliimii Arastirma
Kongresi, 1-4 Kasim 2018 tarihinde iz-
mir'de diizenlenecek.

Hiicre Olumii Arastirma Dernegi tarafin-
dan diizenlenecek bilimsel hakemli kong-
renin ana konularini, oksidatif stres, bagi-
siklk, inflamasyon, kok hiicre terapileri,
sistem biyolojisi, genom imzalari ile terapi
ve arastirmalarda yeni yontemler olustura-
cak.

Kongre, diinya capinda alaninda 6nde ge-
len akademik bilim insanlarini ve arastir-
macilari bir araya getirerek, hticre 6lim ve
ilgili konularda deneyimlerini ve arastirma
sonuclarini tim yonleri ile katihimcilarla
paylasmalarini amagliyor.

Es baskanhigini, Hiicre Olumii Arastirma
Dernegi Baskani A. Semra Koctiirk ile Ce-
lal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi 6gretim
Uyesi Prof. Dr. Hafize Seda Vatansever'in
yapacagl kongrede diizenlenecek “Akis Si-
tometrisi”, “Microskopi” ve “3D Biyo-baski”
workshoplari da kongre katiimcilari icin
Uicretsiz olarak diizenlenecek.

mnews.org

ALVIMEDICA’DAN
UNIVERSITE-
SANAYi
ISBIRLIGINE
DESTEK

Tibbi cihaz sektoriinde yenilikci ¢oziimlere
destek veren Alvimedica buluslari ticari ha-
yata kazandirmak icin Universitelerle ortak
proje toplantilari diizenliyor. Bu cercevede
Ankara Yildirnm Beyazit Universitesi Rek-
torli Prof. Metin Dogan ve beraberindeki
heyet, ortak projeler gelistirmek amaciyla
Alvimedica’nin Catalca fabrikasini ziyaret
etti.

Gorlismelerde, katma degerli yerli Greti-
min 6neminin son donemde cok daha fazla
anlasildigina vurgu yapilarak, Gniversiteler-
deki buluslarin ticarilesebildigi ve toplumla
bulusabildigi oranda faydasinin yayginlasa-
bildigine dikkat cekildi.

Onemli projeler gelistirebilecekleri isbirlik-
lerinin kendilerini her zaman heyecanlan-
dirdigini belirten Alvimedica Yonetim Ku-
rulu Baskani Leyla Alaton, yilsonuna dogru
Catalca'da tamamlanmasi planlanan yeni
fabrika ile Ulke icin her gecen glin degeri
ve 6nemi cok daha fazla anlasiimakta olan
projeleri gerceklestirmeye yonelik blylk
yatinmlar yaptiklarini belirtti. Universite-
lerin blinyesinde gelistirilmis ticarilesmeye
uygun Urtnler icin isbirligi projelerini ha-
yata geciren sirketin, bu kapsamda pazara
sunmaya hazirlandig1 tibbi cihaz alaninda
yeni Urlnleri de bulunuyor.

CINNAGEN
BIYOTURK
PROJESINE
BASLADI

Turkiye'de Uretilmeyen biyobenzer ilaclari
Uretmek icin 100 milyon dolarlik fabri-
ka yatinmi yapan CinnaGen Turkiye, Tirk
ilac pazarinin kendi kendine yeterli olmasi
icin BiyoTllrk ismiyle 14 milyar liralik pro-
jeye bashyor. 2020'de 12 milyar dolarlk
blyliklige ulasacak Turk ilag pazarina, 25
yillik birikimin Grdnd orijinal molokdllerle
giren CinnaGen Tirkiye'nin hedefi, Tirki-
ye'yi ilacta net ihracatci yapmak. Sirketin,
2019'un ilk ceyreginde faaliyete gececek
olan Cerkezkdy'deki fabrikasindan, Ureti-
me baslamadan bircok tlkeyle ihracat bag-
lantilar yapmasi, yeni yatirimlara cesaret
verdi.

Turkiye'nin ilacta disa bagimliligini en aza
indirmek ve dlinyaya ihracat yapmak icin
yeni bir proje hazirlayan CinnaGen Turkiye
CEO'su Ferhat Farsi, en az 4 fabrika, bir Ar-
Ge merkezi, bir laboratuvar ve hastaneden
olusacak tesis kompleksi planladiklarini
belirterek, bu tesisin 10 ila 14 milyar liralik
yatinm bitcesi oldugunu belirtti.

Yatirmin en énemli bolimindn Urettikle-
ri molekdller oldugunu vurgulayan Farsi,
“Cerkezkoy'deki fabrika devreye girince ilk
asamada 150 milyon dolarlik biyoteknolo-
jik ilag ithalati duracak. ilaclarin tamamini
Turkiye'de Uretmek ve net ihracatcl ko-
numa gelmek icin planlar yapiyoruz” dedi.
Kaynak: Sabah Gazetesi

Mersin Universitesi Kok Hiicre ve Hiicresel
Tedavi Arastirma ve Uygulama Birimi, Turk
Farmakoloji Dernegi ile Hiicresel Tedavi ve
Rejeneratif Tip Calisma Grubu isbirliginde
“Kok Hucre ve Rejeneratif Tip Sempozyu-
mu” diizenlendi.

MEU Tip Fakdiltesi Turkan Saylan Konfe-
rans Salonu'nda gerceklestirilen sempoz-
yumda konusan MEU Rektorii Prof. Dr.
Ahmet Camsari, gelecekte sadece medikal
tedavi degil, alternatif tedavi yontemleri-
nin de cikacagini sdyleyerek, “MERKOK ve
bircok birime rektorlik olarak katki sagla-
maya calistik. Bundan sonra da destegimiz
devam edecek” dedi.

Yakin zamanda piyasada kullanilacak olan
ilaclarin biyoteknolojik olacagini vurgula-
yan sempozyumun agilis konusmacilarin-
dan Tirk Farmakoloji Dernegi Hicresel
Tedavi ve Rejeneratif Tip Calisma Grubu
Baskani Kansu Blyukafsar ise “Bildiginiz
gibi insan ilac olarak ilk bitkileri ve mine-
ralleri kullanmistir. Sanayi devrimi sonrasi
ilaglarin bir cogu total sentezle ya da yari
sentezle elde edilebilir olmustur. Glnu-
mizde rekombinant DNA teknolojisinin
gelismesiyle hiicre kokenli ilaclarin, hiic-
renin kendisinin ve hiicreden elde edilen
Urtinlerin bugin ilag olarak kullanildigini
gormekteyiz. Yakin zamanda piyasada aktif
kullanilacak ilaclarin biyoteknolojik ilaclar
olacagini gorecegiz. Bizde bu alanda kendi-
mizi gelistirecegiz” seklinde konustu.

Acilis konusmalarinin ardindan sempoz-
yum cesitli sehirlerden gelen akademisyen-
lerin sunumlariyla devam etti.

HACETTEPE UNIVERSITESI ILE MSD TURKIYE KLINIK ARASTIRMALAR
ALANINDA BiR ISBIRLIGINE iMZA ATTI

Onkoloji, enfeksiyon ve asi alanlari 6nce-
likli olmak Uzere yiritilecek klinik galis-

malarda MSD Tiirkiye ve Hacettepe Uni-
versitesi bilimsel bir isbirligine imza attilar.

Klinik arastirmalar alaninda gerceklestiri-
len bu isbirligi ile hastalarin ve hekimlerin
yenilikci tedavilere ve asilara erken erisi-

minin saglanmasi ve ayni zamanda ilac ve
asl gelistirmenin artmasiyla Turkiye'nin
ilac kesfi icin gereken arastirma ve gelis-
tirme yapisinin gliclendirilmesine yonelik
rekabetciligin artmasina katkida bulun-
mak amaclaniyor.

Bu proje ile Ulkemizdeki Gniversite-sana-

yi isbirliginde yeni kapilar aralanacagina
inandigini belirten MSD Turkiye Genel
Mudiri Renan Ozyerli, “MSD Tiirkiye
olarak, Ulkemizin klinik arastirmalarda bu
alanda yatirim ceken diinyanin 6nde ge-
len Ulkeleri arasinda yer almasini arzu edi-
yoruz” dedi.

Gerceklestirilen bilimsel isbirligi pek cok
hastanin yenilikci tedavilere ve asilara er-
ken erisimini saglayarak insanlarin daha
saglikli bir yasam stirmelerine katki sunar-
ken, yeni ilaclarin gelistirilmesine ve de-
gerli verilerin ortaya cikmasina da imkan
verecek.
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SANOVEL ILAG’A AMERIKA’DAN FDA ONAYI

Turkiye'nin en kokli ilag firmalarindan Sa-
novel ilac’'in Silivri Cantakdy'de yer alan
Uretim tesisi, Amerikan Gida ve ila(; Kuru-
mu (Food and Drug Administration - FDA)
onay! aldi. Uretim tesisine verilen FDA
onay! Sanovel ilac’a ait triinlerin ABD’de
ruhsatlandiriimasina imkan taniyacak.

Amerika Birlesik Devletleri'nin Saglik Ba-

kanligi'na bagh olan; diyet eklentileri, gida,
ilac, kan Grtnleri, biyolojik medikal trinler,
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radyasyon yayan aletler, medikal araclar,
veteriner aletleri ve kozmetiklerden so-
rumlu bir biiro olan FDA, ABD'de 2002
yilinda onaylanan Halk Sagligi Guvenligi
ve Biyotertrizm Hazirlik ve Tepki Kanunu
(Biyoterérizm Yasasi) ile gida hususunda
tek diizenleyici olarak belirlenmistir. Biote-
rorizm Yasas! kapsaminda ABD'ye gonderi-
lecek her tirll yiyecek, icecek ve ilag icin
FDA onayi almak zorunlu bulunuyor.
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ASTELLAS,
“KILIT
MOSTERI
YONETimi*
SISTEMi iLE
YENILIKCI
ADIMLAR

ATIYOR

Japonya'’nin  6nemli  kuruluslarin-
dan, 1894 vyilinda kurulan Fujisawa
ile 1923'te kurulan Yamanouchi’nin
birlesmesiyle 2005 yilinda olusan ve
2008'den bu yana Turk ilag endistrisin-
de faaliyet gosteren Astellas, sektorde
“Kilit Musteri Yonetimi” (Key Account
Management - KAM) konseptinde
onct ve yenilikci adimlar atiyor. Bu ¢a-
lisma konsepti ile hizmet sundugu te-
davi alanlarinda faaliyet gosteren saglk
meslek mensuplari icin “glivenilen ve
tercih edilen bilimsel is ortagl” olmayi
hedefleyen Astellas ilac Tirkiye, hasta-
larin hayatlarina daha fazla deger kat-
mayI amaglyor.

Astellas ilac Tiirkiye KAM (Key Account
Management) Akademi'de; transplan-
tasyon, onkoloji ve hastane enfeksi-
yonlari olmak Uzere ¢ farkh tedavi
alaninda, calistiklari alanlarin dinamik-
lerine hakim ve yuksek yetkinlige sahip
kilit musteri yoneticileri gorev yapiyor.
Her bir kilit misteri yoneticisi, Turki-
ye'de “key account” olarak tanimlanan
blylk saglik merkezlerinden sorumlu
oluyor. KAM ekipleri, satis, pazarla-
ma, medikal, pazar erisim, etik- uyum
bélimlerinde gorev yapan ilgili yéne-
ticiler ile koordineli olarak calisiyorlar.
Ayni zamanda Astellas ilac Tirkiye,
bu calismayla hizmet sundugu tedavi
alanlarinda gorev yapan saglik mes-
lek mensuplari ile yaptiklari bilimsel is
birlikleri neticesinde Urlinlerinin dogru
zamanda ve dogru tedavi yaklasimi ile
kullanildigindan emin olmayi ve ihti-
yaci olan hastalara maksimum faydayi
saglamasini amacliyor. Astellas ilac Tuir-
kiye, KAM Akademisi sayesinde kilit
misteri yoneticilerini ve kilit musteri
yoénetiminde rol alan tiim diger calisan-
larini daha donanimli ve yetkin kilmayi
hedefliyor.
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KINJEL SHAH

Saglik sektorii onemli degisiklikler donemi-
ne giriyor. Yazilim ve yeni teknolojiler yavas
yavas sanayide devrim yaratmaya basliyor.

ilac/biyoteknoloji sirketleri, farklilasmis ve
ylksek kaliteli ilaclari, asilar ve tiiketici
saglik Urlnlerini mimkdn oldugunca cok
insana ulastirmak icin sirekli caba goste-
riyor.

Piyasaya basarili bir ilac sunmak icin, bu
sirketler arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
faaliyetlerine milyonlarca dolar ve uzun
yillar harciyor. Bununla birlikte, bircok yeni
ilac adayi, calismalarda basarisiz oluyor ve
hastalara asla ulasamiyor. Biyoteknoloji,
tibbi arastirmalar ve ilaclarin kesfi 6nemli
miktarda harcamanin gézden ¢ikarilmasini
gerektiriyor. Bu nedenle, arastirma ortami-
nin degismesi cok 6nemlidir.

Bilim ve teknolojideki blyik ilerlemeler,
bilim insanlarinin hastaliklarla ilgili arastir-
malari ylrtitme seklini de degistiriyor ve
gelecekte tani ve tedaviyi gelistirecek gibi
gorunuyor.

Burada, ilag/biyoteknoloji endistrisinin ya-
vas yavas da olsa benimsemeye basladig
Uic yeni teknolojiyi tartisacagiz. Bunlar hem
zaman hem de maliyet tasarrufu saglaya-
rak sektorii donlstiirmeye hazirlaniyor.

YAPAY ZEKA VE YAPAY OGRENME

Yapay Zeka (Artificial Intelligence-Al), be-
seri algilama stireclerinin makineler, 6zel-
likle bilgisayar sistemleri tarafindan sima-
lasyonudur.

ilac/biyoteknoloji sirketleri, veri tabanla-
rindaki bliylik miktarda veri kaliplarini insa-
nin yapamadig sekillerde tanimlamak icin
yaptiklari analizde yapay zeka ve yapay 6g-
renme uygulamaktadir. Yapay zeka odakli
¢oztmler, ilag/biyoteknoloji sirketlerinin
uygun hasta poptilasyonunu tanimlamasi-
na, bazi calismalara olan ihtiyaci azaltmasi-
na ya da ortadan kaldirmasina ve hatta bazi
durumlarda sanal bir hastada sonuclari tah-
min etmesine olanak tanimaktadir.

Son birkag¢ yil icinde buyik ilag/biyotek-
noloji aktorleri ve yapay zeka tarafindan
yonetilen sirketler - ozellikle start-up’lar

- arasinda, yeni biyolojik hedefler ve ya-
pay zeka kullanan farmakoloji aktorleri icin
molekdiller kesfetmek Ulizere cesitli isbirlik-
leri olusturulmustur. Ornegin, gectigimiz yil
Glaxo, iki yabanci sirket ile isbirligi yapmis-
tir: yapay 6grenme konusunda uzman bir
ingiliz sirketi olan Exscientia ve ilac kesifle-
rini yapay zekanin yonlendirdigi ABD lideri
bir firma olan Insilico Medicine.

Ayrica, gectigimiz yil, Roche'un ecza kolu
olan Genentech, GNS Healthcare ile kan-
ser ilaclarinin gelistiriimesinde, GNS’nin
nedensel yapay Ogrenim ve similasyon
yapay zeka platformu olan REFS’nin kulla-
nilacagl bir arastirma ortakligr kurdu. Ast-
raZeneca, gecen yil Boston merkezli BERG
ile birlikte calisarak, Parkinson hastaligi gibi
ndrolojik hastaliklari tedavi etmek igin yeni
hedefler ve terapotikler bulmak Uizere ya-
pay zeka kulland.

J&J, Pfizer ve Novartis, yapay zeka ¢6ziim-
lerinden ve ila¢ kesif uygulamalarindan
faydalanmak ve bu sirketlerin kanser aras-
tirma cabalarini hizlandirmak (izere IBM'in
Watson Saglik Birimi ile isbirligi yapmakta-
dir.

Yapay zeka, biyoteknoloji endistrisinde bir
sonraki bliylk teknoloji olarak lanse edil-
mistir, ¢clink{ yeni hayat kurtaran ilaclar ge-
listirmek icin harcanan zamani ve maliyeti
blytk olclide azaltabilir.

Potansiyel bir hastalik hedefinin belirlen-
mesi ve bir ilac adayinin bu hedefi tuttu-
rup tutturamayacaginin test edilmesi icin
onemli miktarda zaman harcanir. Yapay
zeka kullanimi ile ila¢ tasarim zamaninin
4-5 yildan bir yila indirilebilecegi ve ayni
zamanda maliyetlerin 6nemli 6lclide azal-
digi tahmin edilmektedir.

Tdm bunlara ragmen yapay zekanin ilag
kesfi ve diger amaclar icin biyoteknolojide
kullanilmasi nispeten erken asamalarda. Bu
durumun 2025te genis caph kullanim ile
degisecegi ongortliyor.

3D BiYO-BASKI

Uc boyutlu baski veya 3D baski, tic boyutlu
bir nesne olusturmak icin bilgisayar kont-
roll altinda farkli malzemelerin kaynastig
prototipleme teknolojisidir. islem icin biyo-

loji/hticre ekleyin ve yeni bir teknik yaratin:
3D biyo-baski. Bu yazicilar, yasayan insan-
lara implante edilmek (zere insan doku ve
kaslarinin yaninda organ ve kemiklerin {re-
tilmesinde kullanilir.

Ayrica, aditif imalat olarak da bilinen 3D
baski teknolojisi, ila¢ Gretiminde, 6zellikle
kisisellestirilmis ilaclarda buytk yenilikle-
re 6ncllik ediyor. Geleneksel Uretim sis-
temlerine kiyasla, 3D biyoyazicilar yliksek
Urretim oranlari, daha iyi hassasiyet ve dog-
ruluk gibi avantajlar sunuyor ve malzeme
israfini azaltarak maliyetleri de disuriyor.

Farmasétik ilag arastirma ve gelistirme ko-
nusunda hala yeni olmasina ragmen, 3D
baski, cogunlukla dis implantlarn ve 6zel
protez yapimi olmak Uizere medikal cihaz
sektériinde uzun vyillardan beri kullanil-
makta.

Epilepsi tedavisinde kullanilan ilk receteli
3D baski ilag Spritam, 2015 yilinda FDA
tarafindan onaylanmis ve 2016 vyilinda
ABD'de piyasaya siirtilmiistiir. llac Apre-
cia Pharmaceuticals tarafindan “Zip Dose”
teknoloijisi kullanilarak Gretilmistir.

3D baskinin, ila¢ imalatinda devrim yara-
tacak bliylik bir potansiyele sahip olmasi
bekleniyor. 3D baski, kisisellestirilmis do-
zajlarda veya farkl salim oranlarina sahip
ilac tabletleri basiminda, ayrica canl doku
basiminda kullanilabilecek.

2016 yilinda, Texas merkezli Nano3D BioS-
ciences, AstraZeneca ile birlikte temel 3D
hiicre kulttrG platformu manyetik 3D bi-
yo-baskiyi kullanarak vasoaktivite icin yeni
bir test gelistirdi.

Glaxo ise 3D baski ilaglara yatinm yapip
yapmayacagina karar vermek icin bir proje
lizerinde calisiyor.

TIBBi NESNELERIN INTERNETI
(INTERNET OF MEDICAL THINGS-
IOMT)

Tibbi Nesnelerin interneti, hayati verileri
gercek zamanda saglayan tibbi cihazlar ve
uygulamalar ile teknolojiyi bir araya getiri-
yor. Diizenli takip edilmesi gereken kronik
hastaliklar, hastalarin zamaninda ve uygun
tedavi almalari icin etkin bir sekilde izle-

nebilir. Apple Watch, Fitbit ve Samsung S
Health gibi giyilebilir cihazlar, kullanicilarin
fitness ve saglik hedeflerine ulasmalarina
yardimci olur.

Hastalarin ve hekimlerin hastaliklari izle-
mesine ve takip etmesine yardimci olmak
icin ilag ve tibbi cihaz firmalarinin yenilik-
lere ve teknolojiye ayak uydurabilmeleri,
saglik hizmetlerinin gelecegi olabilir.

Allied Market Research tarafindan hazirla-
nan bir rapora gore, loT saglik pazari 2021
yilina kadar diinya capinda 136 milyar do-
lara ulasacak ve 2015-2021 yillari arasinda
% 12,5'lik biiylime oranina sahip olacak. bir
oranla CAGR'ye kayit olacak. Rapora gore
bunun nedeni ise nesnelerin internetinin
saglk endustrisini teslimat, uygun fiyat ve
glivenilirlik agisindan donistlirme potansi-
yeline sahip olmasi.

Farmakoloji ve teknoloji sirketleri artik isi
bir adim daha ileriye gotiriyor ve diyabet
gibi yayginlasan kronik ve yasam tarziy-
la iliskili hastaliklari izleyebilecek cihazlar
yapmak icin isbirligi yapiyor.

Aslinda bu alanda inovasyonun kapsami -
glikoz seviyelerini tespit edebilen kontakt
lensler, kalori alimini izleyen cihazlar, cok
cesitli kronik hastaliklar tedavi edebilen
biyoelektronik ilaglar, robot destekli cerra-
hi - sonsuz.

SONUC

Saglik alani bu gelismekte olan teknoloji-
lerle sicramalar ve sinirlar icinde buytrken,
bu durum gizlilik, veri koruma ve yénetisim
konusundaki endiseleri de beraberinde ge-
tiriyor. Ayrica, yapay zeka ve 3D biyo-baski
arastirma sirketlerinin cogu, ilac/biyotek-
noloji sirketlerinin ihtiyatll olmalarini ge-
rektirecek sekilde basarilarini abartmak-
tadir. Bununla birlikte, bu yeni teknolojiler
bol miktarda vaatte bulunuyor ve bunlarin
dlizglin bir sekilde yuritilmesi, bu alanda
onemli bir koz olacaktir.

c

Yazinin orijinaline https:/www.zacks.com/stock/
news/298075/3-emerging-technologies-set-to-
transform-the-pharma-world adresinden ulasilabilir.




Artinlmig gergeklik
(Augmented Reality - AR),
uygulanmaya basladigindan
bu yana muazzam bir gelisim
gosterdi. “Artirlmis gerceklik”
terimiilk olarak 1990

yilinda Boeing arastirmacis
Thomas Caudell tarafindan
ortaya atildi. Teknoloji, ulusal
futbol ligindeki bir futbol
oyununun televizyonda
algilanma bicimini degistirdi.
Emmy 6dulli Sportvision’in,
1998 de sahada bulunmayan
fakat seyirciye mesafeyi
algilatmasiigin gizdigi ilk

sarl gizgiden sonra bir daha
maglar hig eskisi gibi olmad.

ARTIRILMIS GERGEKLIK
SAGLIKTA DEVRIM YARATACAK

NAVEEN JOSHI

Bununla birlikte, AR sadece spor yayincilig
Gzerinde degil, ayni zamanda navigasyon,
mimarlik, turizm, askeri veya saglik egitimi
ve genel olarak tim egitim alt alanlari Gze-
rinde de donustiliricu bir etkiye sahip. Her-
hangi bir icat ve teknolojinin amaci, hayati-
mizi kolaylastirmaktir ve artirilmis gerceklik
de bu kuralin bir istisnasi degildir.

SAGLIK ENDUSTRISINI
DONUSTURMEK

Artirilmis gerceklik, saghk endUstrisini ge-
listirmede biy(k bir rol oynama potansiye-
line sahip. Sektorde ilk uygulamalarindan
sadece birkac yil sonra, artirilmis gercek-
lik, doktorlarin ve hemsirelerin rutininde
ve ayni zamanda hastalarin yasamlarinda
onemli bir yer tutmustur. En son tahmin-
lere gore, AR cihaz pazari 2018'de 659,98
milyon dolara ulasti. Veri erisimi ve bilgi
islem teknolojileri zaten ileri diizeyde oldu-
gundan, bir sonraki adim doktorlarin vizyo-
nuna 6nemli, hatta hayat kurtarici bilgiler
sunmak. Ornegin, karmasik bir operasyon
varsa, hastanin belirli bir alerjisi olup ol-
madigini kontrol etmek icin ¢cok az zaman
olabilir. Dolayisiyla, kagitlar arasinda veya
EMR'de arama yapmak yerine, cerrah AR
ekranindaki ilgili verileri saniyeler icinde
gorebilir. Ancak, sadece veri degil, ayni
zamanda diger tibbi bilgi tiirleri de doktor-
larin islerini yapmasina yardimci olacak or-
tama yansitilabilir. Saglk hizmetlerinde AR
uygulamasi, saglikla ilgili kararlar vermede
hem hekimlere hem de hastalara yardimci
olmaktadir.

Bir zamanlar sadece eglence faktori olarak
taninan AR'nin artik cesitli endustrilerde
uygulanmasinda yukari yonli bir artis go-

rlyoruz. Bu endustrilerden biri olan saglk
sektortinde simdi miithis AR uygulamalari
gorultiyor. AR'nin su an hayat kurtarmami-
za yardim edebilecegini biliyor muydunuz?
Etkileyici, degil mi? Arac kullandiginizi ve
bir saglik problemi nedeniyle bir kisinin
yere ¢coktigini gordigliniizi hayal edin.
ilk tepkiniz yardim istemek icin ambulans
cagirmaktir, degil mi? Ne yazik ki, varis
saatini tahmin edemezsiniz. Bu baglamda,
AR, tamamen farkli bir uygulama seviyesi-
ne sahiptir. Akilli telefonunuzda yUkli AR
uygulamalari yardimiyla, mevcut en yakin
defibrilatorleri bulabilir, insanlara yardim
etmek ve hayatlarini kurtarmak icin hemen
onlarla iletisime gecebilirsiniz. Bu AR’nin
glclidir. Saglik hizmetlerinde AR hastalara
saglanan genel tedavi kalitesini de gelistirir.

SAGLIK HIZMETLERINDE AR'NiN
CESITLI UYGULAMALARI

Kuskusuz AR, diinyay algilama ve iletisim
kurma sekillerini degistiriyor. Saglik sek-
tori s6z konusu oldugunda, AR sayisiz
fayda ve uygulama sunuyor. insan anato-
misini anlamak basit bir is degildir. AR, tip
ogrencilerinin insan anatomisini detayli bir
sekilde kesfetmelerine yardimci olabilir. Bir
AR cihazi, sadece insan vicuduna yerles-
tirilmek suretiyle videolar veya metinler
biciminde bilgi saglayabilir. Doktorlarin,
hemsirelerin ve tip 6grencilerinin artirilmis
gerceklik uygulamalariyla hamileligin ce-
sitli asamalarini gorsellestirmelerine nasil
yardimci oldugunu bilmek etkileyicidir. Tip
ogrencileri, bir AR uygulamasi yardimiyla
olusturulan mankenlerle insan viicudu-
nu ve organlarini taniyabilir ve kendilerini
buna gore egitebilirler. Ozellikle yasllarda,
enjeksiyonlar icin damarlari bulmak zor bir

istir. Simdi, AR, doktorlarin dogru damarlari
bulmasina ve hastanin cildine bir AR cihazi
yerlestirerek damar tikanikligini iyilestir-
meye yardimci olmak icin de burada.

Ayrica, AR, doktorlara ameliyatlarinda da
cok yardimci olabilir. AR, kanserli hiicreleri,
timorleri ve ic kanamayi bulabilir ve boy-
lece hayat kurtarir. Case Western Reser-
ve Universitesi ve Cleveland Clinic, insan
viicudunu kolay ve muhtesem bir sekilde
gorsellestirebilecek AR uygulamalari olan
HoloAnatomy adli HoloLens'i yayinlamak
lizere Microsoft ile ortaklik kurdu. Apli-
kasyon, insan organizmasinin biyolojisine
inanilmaz bir bakis agisi sunuyor. Bu apli-
kasyon, 2016 Jackson Hole Vahsi Yasam
Film Festivali Bilim Medya Odiilleri yaris-
masinda da surikleyici sanal gerceklik ve
artinlmis gerceklik kategorisinde ilk sirada
yer almistl. Microsoft HoloLens VR Kulak
seti ile uygulama kullanicilarinin dinamik
bir holografik modelde kaslardan en ince
damarlara kadar her seyi gorebilmelerine
olanak taniyor. AR, tip egitiminde de dev-
rim yaratacak, clinkl 6grenciler her zaman-
ki calisma yontemi yerine insan viicudunu
3D olarak gorebilecekler.

o] &

Yazinin orijinaline https:#/www.bbntimes.com/en/
technology/augmented-reality-will-r 1
healthcare-in-2018 adresinden ulasilabilir.
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