3 “TEMiZODA GUNU” ETKINLIGINDE SEKTORE
DAHIL HERKES BULUSTU

Temizoda Teknolojileri Dernegi gectigimiz Ekim ayinda 4.
yasini kutladi. Bu 6zel gtin; is adamlarini, akademisyenleri,
kamu kurum ve kuruluslarinda temizoda alaninda gérev
alan ve yillardir bu alanda hizmet veren Ureticileri; kisacasi
temizoda endustrisiyle ilgili tim paydaslari bir araya getirdi.

CLEANROOWVI:
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GSK SOLUNUM iLAGLARINI TURKIYE’DE
URETECEK

. L3
Ingiliz ilag ve kisisel bakim sirketi
GSK, Tiirkive'de solunumilaclarinin -~ & -

yerel Gretimini destekleyecek bir
teknoloji transferi icin 25 milyon
sterlinlik yeni bir yatirnm yapacagini :

acikladi. GlaxoSmithKline, solunum
hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
nebdl teknolojisinin Tirkiye'de
Uretilmesine karar verdi.
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UZAY ARAGLARINA ULASAN
MiKROORGANiIZMALAR TEMiZ ODALARDAN A
NASIL KURTULDU? Y | 3k

22 kisilik bir ekip kontaminasyonun
devam etmesinin nedenini
aciklayan ve ilk biyokimyasal kaniti
sunan bir makale yayinladi. Uzay
araci mikrobiyomunun temizoda
tesislerine nasil direng sagladigini
anlamak icin birtakim testler yapildi.

ASEPTiIK DOLUMDA ELDIVENSIz
GELECEK

Vanrx Pharmasystems'in kuruculari
Chris Procyshyn ve Ross Gold;
tretimi daha farkli yapabilmek adina,
Vanrx'i kurdular. Diger sektorlerde
kullanilan ornekleri incelediler ve
gectigimiz yillarda ilk kez piyasaya
sunulan yeni tip bir eldivensiz robotik
izolatoru tasarladilar.

ooy, [

- Sayfa | 15
. o B -
BiR SANAYi-UNIVERSITE
ISBIRLIGi BASARISI: GRAFEN
TABANLI OLED EKRANLAR

Televizyonlar, bilgisayar monitrleri, R

tabletler ve telefonlar artik gtinltik

yasamimizin vazgecilmez ogeleri PROSIGMA
GAZETELIK

ve her gecen glin daha uzun siire
dlinyayi onlarin icinden goriiyoruz. Bu
degisimde hizli bir tempoda gelisen
ekran teknolojilerinin katkisi cok
byik.

Uygulam:e
(

OXFORD NANOPORE SiRKETINE &
66 MILYON DOLARLIK SERMAYE
YATIRIMI

Kaliforniya merkezli biyofarmasotik
sirketi Amgen; yeni nesil tasinabilir,
gercek zamanl genetik siralama
teknolojisini gelistiren, ingiltere
merkezli Oxford Nanopore sirketine
50 milyon sterlinlik (yaklasik 66
milyon dolar) 6z sermaye yatirimi
yapacagini agiklad.

Taratiniz.

=

TUMDEVRE TEKNOLOJILERI

Tumdevreler hayatimizin her evresinde bize gériinmez bir sekilde destek olan
elektronik yapitaslaridir. Bilgisayarlarimiz, cep telefonlarimiz, otomobillerimiz,
enerji sistemleri, fabrikalarimiz timdevreler tarafindan kontrol edilirler. Yariiletken
teknolojilerinde ve 6zellikle timdevrelerin karmasikliginda bas déndiriiclt hizda
gelismeler olmaktadir.

uSayfa 12-13



Genano

5 . Nano duzeyde
— hava aritma
cozimleri

Medikal, laboratuvar,
endustriyel alanlar icin
ic mekan hava kalitesi

* MNano seviyede sabit hava temizligi ve kontaminasyon
kontroli

* Patentli elektrikli hava temizleme teknolojisi ile filtresiz
cOZUM

* Patojenlerin elektriksel yuk ile parcalanarak yok edilmesi

* Negatif veya pozitif basing secenekleri

60 0-
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Bu sayida nanoteknoloji disiplini ve
yariiletkenleri agirlikh olarak konu edindik,
yani incir cekirdegini doldurmayacak giic-
leri...

Cesitli hastaliklarin tedavisindeki giidimli
ilaclar, hasar gérmis dokulari iyilestirebi-
len DNA'dan yapilmis molekdler robotlar,
kirlenmeyen (bakteri barindirmayan, ha-
sere uzaklastiran) elbiseler ve daha fazlasi!

KONUK

X-Y-Z kusagl derken, hayata bakis acimiz
degisiyor. Daha hizli, daha glivenli, daha
ekonomik, daha saglikh ¢éztimler pesinde
kosuyoruz. Teknolojinin insani, insanin da
teknolojiyi degistirdigine tanik oluyoruz.

1958'da yapilan ilk mikrogip'den (timdev-
re) bugiine geldigimizde; elektronik, haber-
lesme, saglik, ulasim, egitim ve savunma
dahil her animizda yariiletken teknolojisiy-
leiciceyiz. 1971'de milimetrenin ylzde biri
boyutunda Urettigimiz yapilari, artik birkag
atom boyutunda (7nm) yapabilecek diize-

HIMAYELERINDE

TUSEB

TURKIYE SAGLIK ENSTITULER] BASKANLIGI

Biyoteknoloji

Oncelikle merhaba,

CLEANROOVM. s

Bu sayidan itibaren Cleanroom News yolunda birlikte
yUrUyecediz. Buyuk bir heyecan ve emekle hazirladigimiz
11. saylyi da sizlere sunmaktan mutluluk duyuyorum.

Bunun gibi inanilmasi zor ama 21. yiizyilin
devrimi olarak adlandirilan nanoteknoloji
sayesinde, glnliik hayatimiza girmis veya
yakin gelecekte girmesi planlanan pek ¢ok
Urin artik hayal olmaktan cikti. Hemen he-
men tim sektérlerdeki Ureticiler, bu tek-
nolojiyi Gretimlerine katabilecek ve Griin-
lerini gelistirecek yollar Gzerinde calisiyor.
Tabi ki temizoda enddstrisi de...

Merhaba,

Yani diyecegim o ki; bas dondirlcl caga
girdigimiz blylk bir gercek. Adeta bitiin
taslar yerinden oynayacak. Ne dersiniz,
gelecegin teknoloji diinyasinda daha ne
kadar dolasmaya devam ederiz?

Sevgiler,

ECEMKOCER | EDITOR

Bu ay dergimizin ana temasi “Yariiletkenler”
Gunluk hayatimizda, dokundugumuz her noktada,
teknolojiden ve ne kadar hizli ilerlediginden konusuyoruz.

ye erisiyoruz. Ayin ylizeyine inen Apollo11
moddliindeki bilgisayarin yapabildiklerini,
elimizdeki cep telefonlari en az milyar kez
daha hizli gerceklestirebiliyor.

Bu sayimizda bizlere degerli katkilarini
sunan yazarlarimiz; sizlere temel bilgiler-
den yola cikarak tiimdevreler ve mikro-e-
lektro-mekanik sistemler Gzerinde bilgiler
aktaracak, akademi ve sanayimizin ortak
Uretimlerinden 6rnekler verecek ve Tir-
kiye'deki oncl arastirma kurumlarindan
ODTU-MEMS'i anlatacaklar. Basit tran-

"GUCLU BIR

sistorlerle baslayan devrimin geldigi son
noktada, farkl yaklasimlarla bizleri aydin-
latacaklar.

Keyifle okuyacaginiz bu sayinin kitlipha-
nelerinizde degerli bir kaynak olmasi dile-

giyle,
Saygilarimla.

BURAK BIiRKAN | KONUK EDITOR

Koc Universitesi Merkezi Arastirma
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2018 NOBEL TIP
ODULU KANSER

VERILDI

ARASTIRMALARINA “u,; >

“Kanser tedavisinde gelistirdikleri yontemler nedeniyle 2018
Nobel Tip Odult James Allison ve Tasuku Honjo'ya verildi”

ABD'li bagisiklik sistemi uzmani James
Allison ve ayni alanda calisan Japon bilim
adami Tasuku Honjo; bagisiklik sisteminin
frenlenmesine yonelik farkl stratejilerin
kanser tedavisinde nasil kullanilabilecegi-
ni gosterdiler. Bu sayede 1 milyon dolarlk
6dilt kazanan iki bilim insanin ¢alismalari,
kanser tedavisinde yeni bir dénemi baslat-
t.

isvec Nobel Vakfi; tip diinyasina yapilan bu
katkinin cok 6nemli oldugunu ifade ederek,
calismalarindan dolayi James P. Allison ile
Japon Tasuku Honjo'ya tesekkir etti. Vakif,
aciklamasinda 2018 Nobel Tip Oddliini
kazanan bilim insanlari hakkinda soyle ko-
nustu; “Negatif bagisiklik diizenlemelerini
onleyen kanser tedavi yontemini kesfettik-
leri icin bu 6dli fazlasiyla hak ediyorlar.”

Kanser tedavisi alaninda énemli bir klinik
gelismeye imza atan James P. Allison'un
ve Tasuku Honjo'nun bu kesfiyle; yakin
zamanda bagisiklik kontrol noktasi olarak
isimlendirilen terapi yonteminin kanser te-
davisinde ci1gir acacagi dustinullyor.

Kansere olan bakis bigimini yeniden sekil-
lendiren bu iki bilim insani; her yil milyon-
larca insanin hayatini bu sebeple kaybetti-
gine ve insanhgin en blylk sorunlarindan
birinin kanser olduguna dikkat cekiyor.

James P. Allison; “Bu yilin Nobel Tip Odii-

lt'ne layik gorilen kisiler olarak, bagisiklik
sistemimizin kanserli hticrelerle savasma
kabiliyetini uyardik. Bu sayede kanser te-
davisinde yepyeni bir ilke ortaya koyduk”
aciklamasinda bulundu.

TASUKU HONJO KiMDIR?

1942 yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde
dogan Tasuku Honjo; 1992'de bagisiklik
hticrelerinde “PD-1" adini verdigi protei-
nin, bir tir fren islevi gordligini kesfetti.
S6z konusu kesifte ilgili proteini bastirarak
bagisik hiicrelerini kanserli hiicrelere karsi
harekete gecirmeye yonelik terapiler gelis-
tirildi.

JAMES P. ALLISON KiMDIiR?

1948 yilinda ABD'nin Houston sehrinde
dogan James P. Allison ise bagisiklik hic-
relerinin calismasina ket vuran “CTLA-4"
adli bir baska proteinin varligini kesfede-
rek, bagisiklik sistemini kanser hiicreleriyle
savasmaya tesvik edecek terapi yontemleri
gelistirilmesinin yolunu acti.

Dinamitin mucidi, is adami Alfred Nobel'in
vasiyetiyle 1901'den beri verilen Nobel Tip
Odiilt’'ne bugiine dek 211 bilim insani layik
gortildi. Oddil, 39 kez tek kisiye verilirken;
32 odul 2'ser kisi, 36 odil de 3'er kisi ara-
sinda paylastirildi.

HAYATIMIZI KOKTEN DEGISTIREN

TEKNOLOJI

Nanoteknoloji sayesinde; kirismayan gém-
lekler, 1slanmayan mayolar, askerler icin kir
tutmayan camasirlar, kokmayan coraplar
gibi kavramlar hayatimiza giriyor.

Glinlimiizde yasanan bitiin gelismelerin
bircogu malzeme kokenlidir. Nano mal-
zemelerin hayatimiza girmesi ile birlikte;
kullandigimiz bilgisayarlar, cep telefonlar
ve benzeri Uriinler glin gectikge kiictltyor.
Kiiclk ya da buytk fark etmez, gecmise
gbre cok daha dayanikli ve kullanisli mal-
zemeler her gecen gilin vazgecilmez oluyor.
Nano boyutlu malzemeler 20 yil 6ncesi-
ne kadar gorllmuiyorken, bugiin elektron
mikroskop teknolojisinde yasanan hizli ge-
lismeler sayesinde dogada zaten var olan
nano malzemeler giin yiizline cikiyor.

Gelisen teknolojiye paralel olarak nano-
teknolojiye olan talebin artmasiyla “Mal-
zeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisligi
Bolimd” mezunlarinin da is olanaklari her
gecen gln artiyor. Bu boélimden mezun
olan miihendisler; malzeme Gretim alanlari
(seramik, cam, polimer ve kompozit), meta-
lurji sanayi, savunma sanayi, saghk sektord,
uzay, otomotiv, beyaz esya, kimya, tekstil,
plastik, elektronik basta olmak lzere tiim
Uretim sanayisindeki sektorlerde is olana-
gina sahip oluyor.

21. ylzyllin en 6nemli bilim dallarindan
biri olan malzeme ve nanoteknoloji ala-
ninda yasanilan gelismeler oldukca 6nem
tasiyor. Ozellikle nanoteknolojinin en cok
kullanildigr alanlardan kozmetik sektoriin-
de, kremlerin icinde kullanilan nano tozlar,
onlarin etkin olduklari alanlari belirliyor.
Ornegin, giines kremlerindeki koruyucu
faktor farklari, iclerine eklenen nano bo-
yutlarda oksit tozlarinin miktarina bagl
olarak degiskenlik gosteriyor.

Saglik ve temizlik sektoriinde hizh gelisme-
ler yasanirken 6zellikle tekstil sektoriinde-

ki nano uygulamalar inanilmaz boyutlara
ulastyor. Kirismayan goémlekler (non-iron),
islanmayan mayolar, askerler icin kir tut-
mayan camasirlar, kokmayan coraplar, ylik-
sek katl binalardaki kir tutmayan camlar,
ylzUculer icin yunus balig derisi ile ayni
ozellige sahip suyun icinde daha hizli ha-
reket etmeyi saglayan mayolar, kosuculari
rizgar gibi dis etkenlerden koruyarak stir-
tlinmeyi azaltan giysiler; bugin bilinen en
onemli nano malzeme uygulamalarindan
bazilaridir.

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alanin-
daki gelismelerle insan hayati kdkten de-

gisiyor

Her seyin boyutu inanilmaz kictliyor ve
bu sayede saglik alaninda kullanilan/kulla-
nilacak nokta blyukliglinde biyosensorler
bunlardan biri oluyor. Bir digeri de; ekran
camlarinin arkasina uygulanan 10 nano-
metreyi gecmeyen kaplamalar, bunlar ciha-
za dokunmatik ekran 6zelligi kazandiriyor.

Nano teknolojinin ilham kaynagi olarak
bilinen “Nillfer cicegini” taklit eden, suyu
Gizerinde tutmayan, islanmaz (hidrofobik)
ylzeyler Uretiliyor. Glnlimiizde camlarin
renklendirilmesinde nano boyutta metalik
iyonlar kullanilyor.

Nanoteknoloji yalithimda da kullaniliyor.
Nanoteknoloji ile tretilmis UV ve infrared
isinlari gecirmeyen camlar; evlerin yazin
serin, kisin sicak olmasini sagliyor. Tarih bo-
yunca pis ve kotl kokulari yok ettigi bilinen
glimUstin (Ag), nano boyutlarda buzdolap-
larinda kullanilmasi ile kokmayan buzdo-
laplar Uretiliyor. Kendi kendini temizleyen
nano kaplama ve boyalar sayesinde ev ve
arabalar sadece giines 1sigl ile temizleni-
yor. Kontrolld ilag salinimi ve nano boyut-
lu tozlar ile kanser hiicrelerinin tedavisi,
nanoteknolojinin tip alanindaki en 6nemli
uygulamalarindan biri olarak ortaya cikiyor.




Temizodalar; sadece hastaneler, ilac ve
gida Uretimi gibi insan saghgini ilgilendi-
ren konularda degil; ayni zamanda gtinlik
yasantimizin ayrilmaz parcalari olan tele-
vizyon ekranlari, gozlik cercevesi imalat,
plastik sanayisi, otomobil kaportalarinin
boyanmasi, kirllmaz emniyet camlarinin
Uretimi, mercek kaplamasi ve bunlarin
disinda bilgisayarlar, dijital fotograf maki-
neleri, cep telefonlari, televizyon, yliksek
duyarli dedektorler ve benzeri alanlarda
kullanilan Yariiletkenlerin arastirilmasi, ge-
listirilmesi ve endUstriyel olarak Gretilme-
sinde, UrinG toz taneciklerinden korumak,
Urinlin kalitesini ylkseltmek icin de ge-
reklidir. Hastaneler, ilag ve gida Uretimin-
de toz taneciklerinden daha cok 6ncelikle
mikroorganizmalarin tutunabildigi en az
0,3 um bulytkligliindeki toz taneciklerinin
ortamda olmamasina 6nem vermektedir.
Ortamda toz tanecikleri olsa bile ‘Hijye-
nik Temizodalar'da ortam dezenfeksiyo-
nu yapilarak mikroorganizmalarin riine
bulasmalari  6nlenebilmektedir.  Ancak
dedektor , yariiletkenler vb. Uretildigi or-
tamlarda mikroorganizmalarin cok biyuk
rol oynamamasinin yaninda, ‘Hijyenik Te-
mizodalar'dakinden ¢ok daha kuictik irline
zarar verebilecek 0,1’'um buyUkligiindeki
toz taneciklerinin de bulunmamasi; bazi
durumlarda molekdler kirlenmenin dahi
olmamasi gerekir. Bu sebepten dolayi, bu
tip Gretim alanlarinin planlanmasi ve uygu-
lanmasi ayri bir uzmanlik alanidir.

iNSEL Yapi ve Teknik Donatim Sistemleri
Ltd. Yariiletkenler sinifina sokabilecegimiz
Mikro Elektronik Mekanik Sistemler'de
(MEMS), dedektorler, detektorler, mik-
royongalar ve optik kaplama vs. islemleri
icin sadece partikil sayisinin karsilanmasi
degil; ayni zamanda personel ve proses
akisinin tasarimi, capraz kirlenmenin 6n-
lenmesi, sicaklik, nem orani, cok dar olan
sicaklik ve nem toleranslari, odalar arasi
basing farkhliklari, titresim, ultra saf su
ve gazlar, molekdiler kirlilik, glvenli ve
surekli calisma gibi etkenler de cok ciddi
rol oynadigi Temizoda'larin anahtar tes-
limi kurulumunda uzmanlasmis olan bir
firmadir. Bu tip Gretimlerde belirli nem
oraninin asilmasi oldukca pahali proses
cihazlarina zarar verebilir, dar olan nem
toleransinin  saglanmamasi (riine zarar
verebilir; sicaklik sabitinin saglanama-
mas! hassas cihazlarin icindeki parcalarin
veya beraber montajl yapilacak Urinlerin
farkh genlesmelerinden 6tlri uyumsuz
olmalarina, hassas ayarlarinin kaymasina,
titresim maskeleme islemlerinin diizglin
olmamasina sebep olabilir. Yariiletkenle-
rin imalati icin gerekli olan tehlikeli gazlar,
asitler, solventler ile ilgili gereken tedbirler
alinmazsa, bunun tesis ve personel icin cok
ciddi sonuclari olabilir. Hava akisi gereken
yerlerde ihtiyaca gore saglanmazsa enerji
masraflari cok yiikselebilir. INSEL ihtiyaca
yonelik anahtar teslimi Temizodalar kuru-
munda uzmanlasmis olan bir firmadir.

Bu gereksinimler de gbz 6niinde bulundu-
rularak INSEL bir Yariiletken arastirma ve/
veya Uretim tesisi tasarlanir ve uygulanir-
ken bircok etkenin ayni anda géz 6ntinde
bulundurmaktadir. Bu maddeleri, genel
olarak tiim Temizoda'larda olmasi gereken-
ler ve Yariiletken arastirma, tiretme tesisin-
de olmasi gerekenler olmak Uzere ikiye

NANOTEKNOLOJI,
DEDEKTOR VE YARIILETKEN URETIMINDE TEMIZODA TESISLERI

ayirarak soyle siralayabiliriz.

Genel olarak tiim Temizoda tesislerinde

olmasi gerekenler:

e Proses, ham madde, trlin, atik ve perso-

nel akisinin tasarim asamasinda kirlen-

meyi 6nleyecek sekilde diizenlenmesi,

Temizoda'nin tasariminda toz birikimi-

nin ve olusmasinin énlendigi malzeme-

lerin kullaniimasi,

Havanin cok kiiclk toz zerreciklerinden

arindirilarak ortama basilmasi,

Toz taneciklerinin disaridan ortama giri-

sinin 6nlenmesi,

Uriinlerden kaynaklanan toz tanecik-

lerinin olusturacagi capraz kirlenmenin

engellenmesi,

Ortamdaki sicaklik ve nemin kontrol

edilmesi,

Zerreciklerin ortama girmesinin 6nlen-

mesini saglamak icin odalar arasi basin-

cin kontrol edilmesi,

icerisinde toz olusturmayan cihazlar,

aletler ve kiyafetler ile calisiimasi,

e Calisma sirasinda toz olusturmayacak
sekilde disiplinli hareket edilmesi,

o Ozel malzemeler ile temizligin yapilmasi,

Dizenli olarak olctimlerin yapilmasi,

istenilen tiim sartlari olanaklar elverdi-

gince duslk enerji masrafi ile saglanma-
Sl

Bir nanoteknoloji, MEMS, Yariiletken vb.
arastirma ve (iretim tesisinde yukaridaki-
lere ek olarak saglanmasi gerekenler:

e Cok dar sicaklik ve nem toleranslarinin
her tarld ic ve dis hava sartlarinda sag-
lanmasi,

Tesis uygulanirken kullanilan  malze-
melerin molekiler kirlenmeye sebep
olmamasi, 6zellikle kaplama islemlerine
zarar verecek ucucu maddelerin kulla-
nilmamasi,

e Zerreciklerin ortama girmesinin onlen-
mesini saglamak icin arti basincin (na-
diren eksi basincin) olusturulmasi ve
kontrol edilmesi,

Genellikle ok yliksek hava degisim kat-
sayisi ile calisiimasi,

Olanaklar ve proses elverdigince geri
dontistimli hava ile calisiimasi,

Sistem ve cevreden olusan titresimin
hassas Uretime zarar vermeyecegi sevi-
yelere indirilmesi,

Proses cihazlarinin elektromanyetik kir-
lilikten etkilenmesinin dnlenmesi,
Proseslerde oldukca tehlikeli toksik ve
yanici gazlar ile calsildigindan gerekli

glivenlik tedbirlerinin alinmasi,

o Ultra saf su, ultra saf gazlarin ve hatla-
rinin en az havalandirma sistemi kadar
onemli olmasi,

e Proses cihazlariicin yeterli servis ve tek-
nik alanlarin 6ngortlmesi,

e istenilen sartlarin senenin 365 giind,
glinlin 24 saati glvenli ve kesintisiz bir
sekilde saglanmasi.

Eger yukarida belirtilenlerin son maddesi
haricinde tamami eksiksiz yerine getirilse
bile, bu tesis bir Yariiletkenler icin uygun
bir Temizoda degildir. Clinkii tam olarak
son madde yerine getirilmediyse; 6rnegin
herhangi bir sebepten 6tlir(i sistem kont-
rolsliz olarak durursa, sicaklik veya nem
toleransi kisa stireli de olsa saglanamazsa,
lizerinde aylarca calisilan bir Griin veya
rin serisi bir anda ¢op olacaktir. INSEL
bir Temizoda sistemini anahtar teslimi ku-
rarken 35 yillik tecriibeye dayanip tiim ih-
tiyaclari eksiksiz olarak yerine getirilmesini
saglamaktadir.

Yukarida sayillan maddeleri biraz daha
acip, ortaya cikabilecek olumsuzluklari si-
ralayalim:

1.Baz1 proseslerde sicaklik toleransinin

0,1 Kelvin/h, m?% m?® olmasi
gereklidir. Alisilagelmis bir
havalandirma, 1sitma/sogut-
ma ve otomasyon sistemi
ile bunu saglamak kesinlikle
mimkin degildir. INSEL bu
sicaklik toleranslarini sagla-
yabilecek deneyime sahiptir
2. Normal iklimlendirme
sistemlerine gore Ozellik-
le yaz aylarinda cok duslk
olmasi gereken nem orani,
eger sogutma sisteminin
hesaplari bazi 6zel sartlar
goz Online alinarak yapil-
madiysa kesinlikle ytksele-
cektir. Ancak Uzerinde cok
uzun stre calisilmis olan
proses ve/veya milyonluk

proses cihazlari, “Yagmur yag-
di, nem yiukseldi.” gibi bahaneleri kabul
etmemekte; senenin 365 glini her tir-
I iklimsel olayda prosesin gerektirdigi
sartlari istemektedir. INSEL icinde 22°
C de max. %1 nem oranindan degisik
sicakliklarda £%2 nem toleransina ka-
dar cesitli alanlarin iklimlendirilmesini
gerceklestirmistir.

3.Yapi malzemelerinde kullanilan bazi
maddelerden kaynaklanan ucucu mad-
deler, molekuler kirlenmeye yol agmak-
ta, prosese zarar vermektedir. Ornegin,
hava kanallarini sizdirmaz hale getire-
cegim diye ‘iyi niyetle’ bol bol silikon
kullanilirsa bunun yapilacak kaplama
islemine cok ciddi zararlar olacaktir.
INSEL yapi malzemelerinde kullanilan
malzemelerin 6zellikle yariiletken vb.
arastirmalari ve Uretiminde proseslere
verebilecegi zararlar konusunda bilgili
ve deneyimlidir.

4. Binanin yapisi, iklimlendirme cihazlari-
nin yerlesimi, havalandirma sisteminin
vs. olusturacagl titresimler, 6zellikle
maskeleme prosesinde (riinden bek-
lenen sonucun alinamamasina neden
olabilmektedir. INSEL bu konulardaki
deneyimlerini musterilerine aktarmak-
tadir.

5.Dogru tasarim vyapilmadan, alisilagel-
mis kalitedeki malzemeler ile uygulanan
elektrik, otomasyon, iklimlendirme sis-
temleri bircok proseste elektromanyetik
kirlenmeye yol agmakta, proses cihazla-
rinin calismasina zarar verebilmektedir.
iNSEL anahtar teslimi Temizoda sis-
temlerini kurarken bu hususlara dikkat
etmekte, sistemi 6nce prosesinizi irdele-
yerek kurmaktadir.

6. Bircok prosesin gerektirdigi toksik ve
tehlikeli gazlar icin gereken tedbirler
alinmiyorsa, bu sistemlerin hatlari uygun
malzeme ile yiiksek kalitede uygulan-
madiysa calisanlarin ve tesisin giivende
olmadigindan emin olabilirsiniz. INSEL
toksik ve tehlikeli gazlarin insan, gcevre
ve ileri teknoloji Girlinlerine zarar verme-
mesi icin gereken tedbirleri almaktadir.

Yariiletkenler icin kurulan Temizoda tesis-
lerinin isletme masraflarinin da oldukca
yliksek olacaginin da gbz 6nlinde bulun-
durulmasi gereklidir. Yatinm masraflarini
distk tutmak icin cogu zaman goéz ardi
edilen enerji tasarrufu onlemleri isletme
giderlerinin dislk tutulmasini ve sistemin
strekli ve glvenli bir sekilde calismasini
saglayarak, fazladan yapilacak yatinm gi-
derlerinin kisa slirede geri dondsimun(
de beraberinde getirmekte, rekabet kabi-
liyetini ytkseltmekte, cevreyi korumakta
ve ulusal giderlerimizin azalmasini sagla-
maktadir. INSEL anahtar teslimi Temizoda
Sistemini kurmadan O6nce cesitli sistem
analizlerini risk ve eneriji sarfiyati acisindan
irdelemekte, sizin icin en uygun sistemi
onermektedir.

Yatirimcinin, bu tip bir tesis icin yapacagi
yatinmin ‘ucuz’ olmayacaginin bilincinde
olmasi gereklidir. Aksi takdirde “Kaplama
islemi neden basarisiz oluyor, parcalar ne-
den birbirleri ile uyusmuyor, milyonlarca
lira para 6denen proses cihazlarinin islevini
neden yerine getirmiyor, kapilar borularin
icinde neden tikanma oluyor, duvarlarda
ozellikle yaz aylarinda neden terleme olu-
suyor, itfaiyenin bile sadece seyredebile-
cegi yangin neden cikiyor?” gibi sorulara
hazirlikh olmasi gerekmektedir. INSEL ihti-
yaciniza yonelik en ekonomik anahtar tes-
limi Temizoda sistemlerini tasarlama konu-
sunda uzman bir firmadir. Istenilen tim
sartlar senenin 365 giin(, gliniin 24 saati
mumkin oldugu kadar distk eneriji sarfi-
yati ile kesintisiz saglanmadigi takdirde, en
ufak bir deger kaymasinda harcanan tiim
emekler bosa gidebilir. Bu sebeplerden
dolayr dedektér, MEMS, vyariiletkenlerin
arastirilacagi, gelistirilecegi ve Uretilecegi
tesislerin tasarimdan uygulamaya kadar
tlm bilesenleri ile bir bltlin olarak ele alin-
malidir.. istenilen Temizoda sinifinin sag-
lanmasi isin en fazla %5'inin dogru yapildi-
gini géstermektedir. Geriye kalan %95'lik
bolim diizglin yapilmadiysa elde edilen
“Temizoda sinifinin” higbir degeri yoktur.

Biz Temizoda'’yi ve Temizoda icinde
yapilan prosesleri biliyoruz. Tasarim-
dan uygulamaya kadar tiim Temizo-
da’yi anahtar teslimi kurarak size kar-
s1 tek sorumlu oluyoruz. Sadece kendi
yaptigimiz is degil ayni zamanda sizin
tirtiniiniiz ve prosesiniz hakkinda da

bilgi sahibi oldugumuz icin Temizoda
konusunda giivenilir bir is ortaginiz
olacagimizdan eminiz.

.

BU BIR ILANDIR.
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LABORATUVARDA KRIMINAL
VAKALAR DA INCELENIYOR

Lefkosa Dr. Burhan Nalbantoglu Devlet Hastanesi gatisi altindaki Thalassemia Merkezi'nde
kurulan DNA laboratuvari; sadece genetik analiz igin kullaniimiyor. Kayip sahislarla ilgili
kalintilar inceleniyor, glincel kriminal olaylarin aydinlatiimasina katki saglyor.

DNA laboratuvari, anne ve babadan kalit-
sal olarak gecen tiim genetik bilgilerin ta-
sindig1 bir molekul olan Deoksiribo Nukleik
Asit testlerinin Glkemizde de yapilabilmesi
icin 2005 yilinda kurulmustu. Bu laboratu-
var hem Cumbhurbaskanlig'na, hem Kayip
Sahislar Komitesi'ne (KSK), hem de Saglik
Bakanlig’'na bagh bir ekip tarafindan or-
tak kullaniliyor. Saglik Bakanhgi tarafindan
hastaliklarin saptanmasi, KSK tarafindan
ise kayiplarin bulunmasi amaciyla kullani-
lan laboratuvar; son dénemde adli olaylar
icin de hizmet veriyor.

2005 yilindaki hikimetin, kayip sahisla-
ra bilimsel anlamda katki saglamak icin
DNA laboratuvari kurmaya karar vermesi

Uizerine Dr. Burhan Nalbantoglu Devlet
Hastanesi icinde DNA laboratuvari acildi.
S6z konusu laboratuvarin ilk gorevi; kayip
yakinlarindan 6rnek toplamak ve referans
DNA Bankasi'ni olusturmak oldu. Kayiplar
bulunduktan sonra kimliklendirilebilmesi
icin kisinin akrabalarindan kan veya tika-
rik 6rnegi alindi ve suana kadar Kibrish
Turk yakinlarindan 1250'den fazla 6rnek
toplandi.

Daha 6nce Gliney Kibris'ta bulunan Néro-
loji ve Genetik Enstittisti’'nde yapilan tim
arastirmalar, 2012'den beri bu DNA la-
boratuvarinda yapiliyor. Ustelik tum adli
genetik calismalar, uluslararasi kitle temini
sertifikasyonuyla ortaya konuluyor.

DNA laboratuvari; ABD Federal Sorustur-
ma Biirosu (FBI), Yale Universitesi, TC Adli
Tip Kurumu, Santiago de Compostela Uni-
versitesi, istanbul Universitesi Adli Tip Ens-
titlisti, Ankara Universitesi ve Gaziantep
Universitesi’'nin de icinde oldugu bircok
uluslararasi kurulusla ortak bilimsel calis-
malar yapiyor.

Uluslararasi bilimsel literatlirlerde de yer
alan DNA laboratuvari; éntimizdeki su-
recte daha bircok kurum ve kurulusla da
calisma organizasyonu yapmayi planliyor.
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Sayfalari su filtresi olarak kullanilabilen
ve bir nanoteknoloji tirlint olan “Drin-
kable Book”, temiz su sorununa yeni bir
¢6zUm getiriyor.

Ozellikle Afrika ve Giiney Dogu As-
ya'daki icilebilir su sorunu; alim glici-
nin disuklGgi ve alt yapi calismalari
icin gerekli kaynaklarin saglanamamasi
nedeniyle arastirmacilari farkl ¢6ziim-
lere zorluyor.

Calismalari Water is Life ve IDE yardim
kurumlariyla birlikte yaratilen “Drin-
kable Book” (icilebilir Kitap) projesiyle,
yerel halka temiz su kullaniminin 6ne-
mi hatirlatiliyor. Kitabin bakir ve gii-
mUs iyonlari ile dolu yapraklari en kot
kosullardaki sulari bile etkin bir sekilde
filtreleyerek, suyun icindeki bakteri
seviyesini Amerika Birlesik Devletle-
ri'ndeki musluk suyu seviyesine geti-
rebiliyor.

Bir sayfasinin 100 litre suyu bakte-
rilerden arindirildigi diistinlltrse; bir
kitabin bir insanin 4 yillik temiz su ihti-
yacini karsilayabiliyor olmasi gerekiyor.
Yani bu ¢6ziim cok blylik potansiyel
barindiriyor. Ancak, icme suyu sikintisi
cekilen bolgelerden ve yogun bakteri
barindiran sulardan alinan érnekler ile
laboratuvar ortaminda yapilan calisma-
lar, bazi konularda eksik kaliyor. VirUs,
parazit gibi hastalik olusturma kapasi-
tesine sahip organizmalarda heniiz net
sonuclar alinmis degil.

Diger bir eksik nokta da; halkin triind
en efektif sekilde kullanabilmesi icin
yontemlerin ve aparatlarin gelistirilme
zorunlulugunun dogmasi. Bu problem-
leri asip Griini seri Gretime sokabilmek
projenin bir sonraki fazini olusturuyor.

Ayrintili bilgiye
con
clea adresinden ulasilabilir.

www.metisbio.com | info@metisbio.com
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NANOTEKNOLOJIDE YERLI VE MiLLI URETIM GAGRISI

Erzurum Teknik Universitesi (ETU) Molekuler Biyoloji ve Genetik Bolimi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Hasan Turkez; yakin gelecekte nanoteknoloji kullanimini icermeyen Grindn

2000’lerin basinda diinyada nanoteknolo-
ji arastirmalari acgisindan ilk 40 icerisinde
yer alan Tirkiye, bu alanda ciddi ilerleme-
ler ortaya koyarak 2018 yili itibari ile ilk
20 icerisinde yer ald1.

Diinyanin en iyi nano-bilim uzmanlari
arasinda Tirkiye'den 15 akademisyenin
bulundugu listede yer alan ETU Molekii-
ler Biyoloji ve Genetik Bolimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Hasan Tiirkez; nanotekno-
loji cercevesinde (ilke ve bolge Universite-
lerinin vizyonunu, arastirma ve gelistirme
calismalarini degerlendirdi.

Prof. Dr. Turkez; “Gunumuzde kullanilan
Gretim tekniklerinin cogu molekiler di-
zeylerde Uretimi esas alan kaba teknolo-
jileri icermektedir. Nanoteknoloji alaninda
kaydedilen bilimsel gelismeler pek ¢cok en-
dustriyel teknolojiyi etkiledigi gibi tretim
teknolojilerini de degismeye ve gelismeye
zorlamaktadir. Yeni hibrit materyaller ve
nanoteknoloji kavramlari birlestirilerek
Gretim teknolojilerinde innovatif yakla-
simlar gelistiriimektedir. Nanoteknoloji
Urinleri glincelde (Uretilenlere kiyasla
daha hafif, daha gliclii, daha kiictk, daha
glvenli ve daha ekonomik olma o6zellikle-
rine sahiptir. Bu Uriinlerin yasam bilimle-
rinden elektronige, savunma sanayiinden
tekstil alanina kadar genis yelpazede
kullanim potansiyeli mevcuttur. Yakin ge-
lecekte nanoteknoloji kullanimini iger-
meyen sektor ya da Grinin kalmayacagi

kalmayacagini belirtti.

tahmin olmaktan cikmis, gercek olmaya
yaklasmistir. Piyasalarda 4’ncii nesil nano-
teknoloji trlinleri yer almaya baslamistir”
aciklamasinda bulundu.

Artan ihtiyaclar ve kaliteli yasam yoneli-
minin teknolojik arastirma calismalarinin
artisini tetikledigine, bu gelismeler kap-
saminda nanoteknolojinin 6zel bir durum
gosterdigine isaret eden Prof. Dr. Tirkez
sunlar soyledi; “Hizh nifus artisi, enerji
ve su tlketimindeki aciklar, yasam kali-
tesinin artirlma arzusu ile blylyen gi-
venlik ihtiyaclar bu teknolojinin gtinlik
yasamda bulunmasini zorunlu kilmaktadir.
Gunlimize kadar hicbir teknolojinin tlke
ekonomileri tizerinde nanoteknoloji kadar
etki olusturmadigi gérilmektedir. Kiiresel
Olcekte sadece 2020 yil icerisinde nano-
teknoloji egitimi almis, nano bilim uzma-
ni en az 2 milyon insanin nanoteknoloji
temelli Grlinlerin Gretim ve pazarlanmasi
alanlarinda istihdam edilecegi 6ngorul-
mektedir. Bu baglamda diinya genelinde
pek cok devlet; ekonomilerinin gelecegini
yakindan ilgilendiren bu teknoloji alanin-
da kiresel egilimlere uygun olarak egitim
sistemlerini gbézden gecirmekte, Ar-Ge
merkezleri veya arastirma enstitileri kur-
maktadir. Nanoteknolojinin  ekonomik
degerinin olclilmesi ve Ulkelerin bu deger
bakimindan karsilastirilabilmesi amaciy-
la cesitli endeksler olusturulmustur. Bu
endeksler egitim faaliyetleri, arastirma
aktiviteleri, ticarilesme ve istihdama ait

oranlari esas almaktadir. 2016 yil icerisin-
de nanoteknoloji alaninda yapilan kiiresel
yatirimlar yaklasik 40 milyar dolar civarin-
daidi. 2020'de bu miktarin 100 milyar do-
lar civarinda olacagi 6ngorilmektedir. Bu
durumda nanoteknolojiye yapilan yatirim
tutarlarinin her yil yaklasik ylizde 20 ora-
ninda ytikseldigi asikardir”

Turkiye'de nanoteknoloji calismalarina
2002 yilindan sonra verilen destek arti-
sina dikkat ceken Prof. Dr. Turkez; “Ulus-
lararasi sayginhigl bulunan Scopus veri
tabanina gore llkemizde yirutiimis olan
nano-0lgekteki arastirmalarin sayisi 2002
yili icerisinde iki elin parmaklarini gecme-
yecek bir sayida iken, bu rakam sadece
2018 il itibari ile 400’Un Gzerindedir.
Yine 2000’lerin basinda diinya genelinde
Ulkeler siralamasinda nanoteknoloji aras-
tirmalan agisindan ilk 40 icerisinde yer
alan Turkiye, bu alanda ciddi ilerlemeler
ortaya koyarak 2018 il itibari ile ilk 20
icerisinde yer almistir” dedi.

Daha 6nce de ABD ve italyan bilim adam-
lariyla birlikte kesfettigi “yeni bir molekal”
ile prostat ve beyin kanserlerinin tedavisi
icin etkin bir ilac gelistiren Turkez, ilacin
piyasaya ciktiktan sonra direkt tedavide
kullanilabilecegini belirtti. Ozellikle; 16se-
mi ve meme kanserleri Uzerinde olumlu
etki olusturacagi distintilen bu molekdlin
genel amacli kanser tedavisinde de kulla-
nilabilecek potansiyeli var.

NOVARTIS

2019°DA YENI
YERLi URUNLER
PAZARA SUNACAK

Yerel Uretim stratejisi dogrultusunda 2014
yilindan bu yana calismalarini stirdiren No-
vartis Turkiye, Kronik Miyeloid Lésemi ala-
nindaki ilacin yerli Gretimini yapti. Firma,
2019 yil Agustos ayinda 2 yeni yerli Grlind
de pazara sunmayi planliyor.

Yillardir yerel Gretim calismalarini sirdiiren
Novartis Onkoloji Turkiye, Kronik Miyeloid
Losemi alanindaki ilaci yerli olarak Gretti ve
ilac gectigimiz aylarda hastalarla bulustu.
Saglik hizmetleri alaninda diinyanin lider
ilag sirketlerinden biri olarak 60 yildir ya-
tinmlariyla Tirkiye'ye baghhgini stirdlren
firma; sadece 2017 yilinda 130 milyon do-
lar ihracat gerceklestirdi. Bu sayede son 10
yilda toplam 1,5 milyar dolarla Turkiye’nin
en cok ilag ihracati yapan firmasi oldu. Ayni
zamanda klinik arastirmalara da sektoérde
oncllik eden firma; 2017'de 114 klinik
calismaya yaklasik 60 milyon dolar yatirim
yaptu.

Global bir sirket olan Novartis; tlkemizin
yerel Gretim konusundaki hedeflerine ve
politikalarina strdirulebilir katki saglamak
amaciyla yerel Gretim konusundaki planla-
malarini 2014 yilindan bu yana strddrtyor.
Sirket; Kurtkoy Uretim tesislerinde ilk yerli
Uretilen ilac disinda, 2 yeni yerli Uretilecek
ilaci daha 2019 yilinin Agustos ayinda has-
talarla bulusturmayi planlaniyor.

Novartis Ilag, Novartis Onkoloji, Sandoz
ilac ve Alcon olarak 4 divizyon ve iiretim
tesisleri ile 60 yildan fazla stredir Turki-
ye'de faaliyet gosteren Novartis Grup;
tesislerinde Urettigi katma degeri yliksek
ilaclarla Turkiye'nin yiksek teknolojili tre-
timine katki saglyor.




GSK SOLUNUM ILAGLARINI
TURKIYE’DE URETECEK

GSK, Turkiye'de solunum ilaclarinin ye-
rel Gretimini destekleyecek bir teknoloji
transferi icin 25 milyon sterlinlik (yakla-
stk 214 milyon TL) yeni bir yatirm yapa-
cagini acikladi.

ingiliz ilac ve kisisel bakim sirketi GlaxoS-
mithKline (GSK) solunum hastaliklarinin
tedavisinde kullanilan nebul teknolojisi-
nin Turkiye'de Uretilmesine karar verdi.
Nebul Uretimindeki teknoloji ve bilgi
birikiminin Turkiye'ye transferi, 2021 yiI-
linda iki farkli astim ilacinin yerel olarak
Uretilmesini saglayacak. Oldukca zorlu ve
kompleks bir ilag tGretim teknolojisine sa-
hip olan nebdillerin icinde, sivi halde ilag
bulunuyor. Bu ilag, “neblilizator” adi veri-
len bir cihaz yardimiyla buhar haline ge-
tirilerek; agizdan solunma yoluyla cesitli

akciger hastaliklarinin tedavisinde kulla-
niliyor. Yaptigi yatinmla GSK; Turkiye’nin
bu alandaki gereksiniminin %60’ina denk
gelen, yillik 8,5 milyon kutu nebiili yerel
olarak uretebilir hale gelecek.

GSK yeni tiretim faaliyeti icin Abdi ibra-
him'le isbirligi yapacak

GSK; ilac, tiiketici saghgi ve tedarik zinci-
ri olmak tizere (¢ bolge istanbul'dan y6-
netiliyor. istanbul, aralarinda Rusya, Misir
ve Suudi Arabistan’in da yer aldig1 17 l-
kenin yonetim Ussi. Ayni zamanda GSK
sosyal sorumluluk projeleriyle de Ulkeye
katki saglyor. Yenilikci solunum cihazla-
rinin yerel Gretim kapasitesini artirmaya
yonelik bu iki firmanin isbirligi biyik
sektor acisindan bliytik 6nem tasiyor.

CLEANROOM

BU KITAP, +1°LERI ANLATIYOR!

Ege Universitesi akademisyenleri ile izmir
Down Sendromu Dernegi'nin isbirligi ile
hazirladigr “Down Sendromu A'dan Z'ye”
kitabi basildi.

Uzun siredir Uzerinde calisilan “Down
Sendromu A'dan Z'ye” isimli kitap; derin
arastirmalar sonrasinda yayimlandi. Ege
Universitesi akademisyenlerin ve izmir
Down Sendromu Dernegi'nin birlikte ha-
zirladigl bu kitap, toplumun ilgili kesimle-
riyle bulustu.

Down Sendromu A'dan Z'ye kitabi; farkl
disiplinlerden akademisyenlerin bir ara-
ya gelmesiyle hazirlandi. Kitabin geliri de
down sendromlu ¢ocuklarin egitimine ay-

rildi. Eserin; bu alandaki énemli bir boslu-
gu dolduracagina inanan akademisyenler;
amaclarinin  down sendromunu merak
eden herkese yardimci olabilmek oldugunu
soyledi.

Down sendromu hakkindaki bilimsel verile-
rin timUnU 6zetleyerek aktardiklarini soy-
leyen akademisyenler; bu kitabin toplum-
sal bilinci arttiracagina inaniyor. Ulkemizde
ve dinyanin farkl tlkelerinde konuyla ilgili
gerceklestirilen etkinliklere ragmen, aileler
down sendromuyla karsilastiginda ne yap-
malari gerektigini bilmiyor. Bu amaca yéne-
lik dogru bilgileri de iceren kitap; Turkiye'de
bulunan yaklasik 70 bin Down sendromlu
kisiye ve ailesine rehberlik yapacak.
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WKING OLDUKTEN SONRA DA
ARDI: SIRADAN iNSANLARIN

Gectigimiz mart ayinda hayatini kaybeden Ingiliz fizikgi
Stephen Hawking'in 6lmeden once insanhgi uyardidi
makalesinin bazi bolumleri yayinlandi.

Hawking, “Genetik mihendisliginde atila-
cak yeni adimlarin, icinde bulundugumuz
ylzyil icinde insanUstu kisilerin olusmasina
neden olacagina ve bdylelikle siradan in-
sanlarin soyunun tiikenecegine” isaret etti.
Hawking'e gore, zenginlerin cocuklarinin
DNA'lari Gizerinde yapacaklari degisiklikler-
le olusacak insanisti irk, insanhigin sonunu
getirebilir.

The Sunday Times gazetesi, hayatta oldu-
gu slirece gelecekle ilgili uyari ve tahmin-
lerini kamuoyu ile paylasan fizikci Stephen
Hawking'in, 16 Ekim'de “Brief Answers to
the Big Questions” (Biytik Sorulara Kisa
Cevaplar) isimli kitabinda yer alan makale-
lerinden bir boltim yayinlad.

Makaleye gore; “Genetik mihendisliginde
atilacak yeni adimlar insanhgin geri kalani-
ni yok edebilecek. Devletler bunu engel-
leyecek kanunlar cikarsa dahi, bazi kisiler
hirslarina karsi koyamayacak ve bu durum
kacinilmaz olacak.”

Hawking'in su ifadeleri ise oldukca dikkat
cekici; “Bu ylizyilda insanlarin zeka ve sal-
dirganhk gibi icgtidileri degistirmenin yo-
lunu kesfedeceginden eminim. Muhteme-
len insanlar Gizerinde genetik miihendisligi
uygulamalarin yapilmasi karsiti yasalar da

kabul edilecek. Ancak bazi insanlar hafiza,
hastaliklara karsi dayaniklik ve émdir si-
resi gibi insani 6zellikleri gelistirme hirsina
karsi koyamayacak. Bu tir insanlar ortaya
ciktiginda, gelistirilmemis insanlarla ilgili
onemli siyasi sorunlar olacak. Siradan in-
sanlarin soyu tikenecek ya da 6nemsiz
hale gelecekler. Onlar yerine kendi ken-
dilerini tasarlayan bir irk olacak. insan irki
kendilerini yeniden tasarlayabilirse, muh-
temelen yayilacaklar ve diger gezegenlerle
yildizlarda kolonilesecekler.”

Diger yandan Hawking'in tahminleri 6 yil
once icat edilen “Crispr-Cas9” teknolojisi-
ne dayaniyor. Bu teknoloji ile DNA {izerin-
de degisiklikler yapilabiliyor. Bilim insanlari
bu sayede kotl genleri cikarip yeni genler
ekleyebiliyor. Glinimizde bu teknoloji
kanser gibi kalitsal hastalik tasiyan ¢ocuk-
lar1 tedavi etmede kullaniliyor.

Hawking daha 6nce de yapay zekanin in-
sanlardan daha Ustlin bir noktaya gelebi-
lecegi ve insanligl ortadan kaldirabilecegi
uyarisinda da bulunmustu.

Ayrintili bilgiye

arti

of-ti adresinden
ulagilabilir.

SAGLIK

HIZMETLERINDE
EL HIJYENI

FLIF SEN

Fransiz Hastane
Hijyeni Toplulugu,
mikroorganizmalarin
yayllmasini azaltacak en
etkili yontem olarak tek
kullanimlik k&gt havlu
kullanimini éneren bir
arastirma yaymnladi.

Toplulugunun el hijyeni ile ilgili yaptig
arastirmalarin sonucuna gore, elektrikli
el kurutuculari ile el kurutmamamiz ge-

rekmekte.

Fransiz Hastane Hijyeni Toplulugu’'nun
yaptigl arastirmanin sonucuna gore, mik-

roorganizmalarin yayilmasini

onlemek

icin tek kullanimhk kagit havlu kullanil-

masi gerekiyor.

25 kisi tarafindan degerlendirilen rapo-

ra gore elektrikli kurutucular;

el yikama

bolimundeki ylzeylere bakteri ve virls

yayarak havayi kirletiyor.

iyi bir el hijyeni ile gerceklesebilecek
olasi bir enfeksiyon ve mikroorganizma
yayilimi engellenebilecegi gibi, rapor so-
nuclarinin hastanelerin el yikama bélim-

lerine asilmasi ile el kurutma

yontemle-

rinde dogru bir yonelim olabilir. Béylece
hastalarin enfeksiyonlara karsi duyarlili-
ginin artmasi saglanir ve mikroorganizma
yayllmasini 6nlemede etkili bir sonucla

karsilasilabilir.

Son yillarda saglk hizmetlerinde, hijyene
tesvik etme alaninda profesyonel per-
soneller yer aliyor. Ozellikle Fransa gibi
gelismis (lkeler, bu hizmeti verecek ve
sektorde calisacak kisiler icin yeni bir is-

tihdam alani olusturacak.

] &
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adresinden ulasilabilir.

METASTAZ
‘OLUSUMUNU
ONLEYEN iLAG

KESFEDILDi

Kanserin metastaz ve
rekurrensinde rol oynayan
proteinler kesfedildi. Bilim
insanlarinin, bu proteinleri

kesfetmesiyle; kanser

hucrelerinin yayilmasini
durduracak ilaglar Uretilebilir.

Kanser baslangictaki timorli bolgeden
baska organ ve dokulara sicramaya bas-
ladiginda metastatik olarak adlandirilir ve
metastatik kanserli hastalarin tiimarlerini
kontrol altina almak oldukca glictlr. Bu
ylizden metastaz, kanserli hastalarin 6lim-
lerinin ylizde 90'indan sorumlu olmaktadir.
Peki, yayllmaci kanserleri durdurmak miim-
kiin olabilir mi?

Havai Universitesi Kanser Merkezi'nden
arastirmacilar; kanser hcrelerinin 6ncl
timorden baska organlara yayilmasini dur-
durabilecek ve timor alindiginda hem me-
tastaz olusumu hem de yeniden tekrarlama
riskini azaltabilecek yeni bir mekanizma
kesfetti.

PNAS dergisinde “RSK2 drives cell mo-
tility by serine phosphorylation of LARG
and activation of Rho GTPases” baslgiyla
yayimlanan calismada; hiicre cogalmasi ve
farklilasmasi tzerinde etkili olan onkogen-
ler Gzerinde calisan ekip, onkogen aktivi-
tesinin artmasinda rol oynayan mutasyona
ugramis bir grup protein kesfetti.

Onkogenlerin normal hiicre cogalmasi su-
recinin kansere dontisimiinde RSK2 adl
bir proteinin rol oynadig bilgisini veren
arastirmacilar, bu proteinin baska formlar-
daki LARG ve Rhoa proteinlerini de hare-
kete gecirerek kanserli hiicrelerin yayilma-
sinthizlandirdigini buldu. Arastirmacilar,
metastatik kanserde rol oynayan bu pro-
teinlerin kesfinin, yayllmay1 durdurmak icin
gelistirilecek ilaclarda yol gosterebilecegini
ifade etti.


https://www.thetimes.co.uk/article/stephen-hawkings-last-fear-was-rise-of-the-superhuman-hhzs6m9w0
https://www.thetimes.co.uk/article/stephen-hawkings-last-fear-was-rise-of-the-superhuman-hhzs6m9w0
https://www.thetimes.co.uk/article/stephen-hawkings-last-fear-was-rise-of-the-superhuman-hhzs6m9w0
http://www.cleanroomtechnology.com

HASTANE MAHREMIYET
PERDELERI NE KADAR TEMiZ?

FEYZANUR OZARSLAN

Yapilan bir arastirma; hastanede yataklar arasina
asilan mahremiyet perdelerinin, yeterli sterilizasyon
saglanmadi§i takdirde birgok direngli bakterinin Ureme
yatagi haline geldigini ortaya koydu.

Kanada'da yapilan yeni bir calisma ile
hastane mahremiyet perdelerine zama-
ninda miidahale yapilmadigi takdirde
direncli bakteriler icin Greme alani haline
gelebilecegi ve hasta giivenligine yone-
lik ciddi tehditler olusturabilecegi ortaya
konuldu.

Winnipeg'deki Saglik Hizmetleri Merkezi
Bolgesel Yanik/Plastik Cerrahi Biriminde
yirdtilen pilot calismada; yeni yikanmis
hastane perdelerinin 8'i hastalarin yati-
rildigl, 2'si ise hastalarin ve hasta baki-
cllarin girmedigi odalara asildi ve hasta-
ne perdelerindeki olasi kontaminasyon
oranlar gbzlemlendi.

Hasta yatirilan odalardaki perdelerde
ilk asildiklari zaman minimum konta-
minasyon gozlemlenirken, glin gectik-
ce bu oran artis gosterdi. Calismanin
14. giniinde mahremiyet perdelerinin
%87,5'inde 6nemli sorunlarla iliskilendi-
rilen patojenlerden biri olan “Staphylo-
coccus aureus” bakterisi tespit edildi.

Arastirmacilar, insanlarin perdeye do-
kunduklari alanlardan 6rnekler aldi ve gi-
derek artan kontaminasyonun dogrudan
temastan kaynaklandigini 6ne stirdii. Bu-
nun tersine hasta olmayan odalara yer-
lestirilmis olan kontrol perdelerinin 21
glin boyunca temiz kaldig gbzlemlendi.

Calismanin yazarlarina gore; mahre-
miyet perdeleri capraz kontaminasyon
dolayisiyla ytiksek risk alani olusturuyor.
Clinkl bu perdeler sikca dokunmaya ma-
ruz kaliyor ve nadir olarak degistiriliyor.
Arastirmacilar; sik sik perdelerin temiz-
lenmesi ve degistirilmesi gerektigini di-
stintyor.

Enfeksiyon Kontrol ve Epidemiyoloji
Profesyonelleri Dernegi Baskani Janet
Haas, bulgulara deginerek sunlari soy-
ledi; "Hastanin cevresini temiz tutmak,
saglk hizmeti ile iliskili enfeksiyonlarin
onlenmesinde kritik bir faktordtr. Clinki
mahremiyet perdeleri bir tlr hastalik bu-
lastirma bicimi olabileceginden; diizenli
bir temizlik programi yapmak, hastalari
bakimlari sirasinda enfeksiyonlardan ko-
rumak icin potansiyel bir yol sunacaktr.”

Bu bilgiler cok degerli olsa da arastirma-
cilar; bunu kiiglik bir pilot ¢calisma olarak
degerlendiriyor. Clinkii kontamine ol-
mus perdelerin klinik sonuclarini daha iyi
anlamak icin ek arastirmalar gerekiyor.

] &

Ayrintili bilgiye www.cleanroomtechnology.com
adresinden ulasilabilir.
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ILK KEZ BiR LABORATUVARDA
RNA YARATILDI

Bilim insanlari; Dunya'nin ilkel gaglarindaki kogullari taklit
ederek, tum canlilara onculuk eden RNA yapi bloklarini tekrar

olusturmayi basard!.

Arastirma simdilik RNA'nin tim sirlarini
aciga cikarmasa da laboratuvar ortaminda
canli bir varlik yaratmak icin buytk bir adim
niteligi tastyor.

DNA gibi genetik bilgileri depolayabilen
ve proteinlerin yaptigi gibi kimyasal reak-
siyonlari hizlandiran molekdillerin kdkenleri
gizemini korumaya etse de; son giinlerde
bir arastirma ekibi, Dinya’nin erken do-
nemlerinde var oldugu duslndlen bazi
basit baslangic maddelerinin RNA'daki
kimyasal yapi bloklarinin dérdiinii de Ure-
tebilecegini ilk kez ispatladi.

Yapilan yeni arastirma, RNA diinyasinin
meydana getirmis oldugu baz kimyasal
adimlara isik tutuyor. Bu yapi bloklar (sito-
zin, urasil, adenin ve guanin) daha 6nce bir
laboratuvarda diger baslangic maddelerin-
den yaratilmisti. Soyle ki; John Sutherland
onciligindeki kimyagerler, 2009 yilinda
Birlesik Krallik'ta bulunan Cambridge Uni-
versitesi'nde “Pirimidin” adiyla bilinen, sito-
zin ve urasili olusturabilen ve muhtemelen
Dinya’'nin erken dénemlerinde var olan
bes bilesenden olusan bir set tasarlamisth.

iLKEL DUNYA'NIN KOSULLARI
TAKLIT EDILDI

Almanya’nin  Minih kentindeki Ludwig
Maximilian Universitesi'ndeki kimyaci Tho-
mas Carell liderligindeki arastirma ekibi,
“Pirinler” adiyla bilinen adenin ve guanin
yap! bloklarinin olusturulmasi icin kolay
bir yol bulduklarini duyurdu. Buna karsin,
iki kimyasal reaksiyon kiimesi birbirinden
farkhydi. Hi¢ kimse, ayni anda ve ayni yer-
de iki yapi tasini birlikte yaratma kosulla-
rinin nasil olusturulabilecegini bilmiyordu.
Carell, artik buna bir cevap verebilecegini
soyllyor. Gectigimiz glinlerde dlizenlenen
“Yasamin Kokenleri Calistay"nda konuyla
ilgili bir aciklama yapti. Meslektaslariyla
birlikte dért RNA yapi tasinin tamamini
meydana getirebilecek basit bir tepkime
setini kesfettiklerinin altini cizdi.

Carell'in hikayesi, erken Dinya'da mevcut
olan alti molekiler yapi tasiyla basliyor:
Oksijen, azot, metan, amonyak, su ve hid-
rojen siyanir. Diger arastirma gruplari; bu

molekdllerin  Carell'in  kullandiklarindan
daha karmasik bir yapiya sahip bilesikler
olusturmak icin tepkimeye girebildigini or-
taya koydu. Carell pirimidinleri olusturmak
icin; “Amino-izoksazol” adi verilen bilesikle-
re tepki veren “Siyanoasetilen” ve “Hidrok-
silamin” adli bilesiklerle yola cikti. Bunlar;
siral bilesik seti olusturmak tzere “Riboz”
adi verilen bir sekerle tepkimeye giren bile-
sikler olusturmak icin baska bir basit mole-
kil olan Ureyle tepkimeye giriyor.

AKLA YATKIN BIR YONTEM
SUNUYOR

Son asamada tiyoller ve eser miktarda
“Demir” veya “Nikel tuzlar” adi verilen ve
sulfar iceren bilesikler; sitozin ve urasil
gibi pirimidinlere dontstiler. Nedeyse bir
sUrpriz niteligindeki bu son tepkime; tuz-
lardaki metaller, pirin, adenin ve guanini
olusturan benzer bir molekiler asamalari-
nin son adiminda ortaya cikan ekstra po-
zitif ylklere sahip oldugunda tetikleniyor.
Dahasi Carell'in soyledigi kadariyla; bu dort
ndkleotidin  tamamini tek bir calismada
stirdtrtlmesinin sebebi, ilk defa RNA yapi
taslarinin hepsinin yan yana nasil meydana
gelebilecegi hususunda akla yatkin bir agik-
lama sunmus olmasi.

Florida Alachua'daki Uygulamali Moleki-
ler Evrim Vakfi'nda calisan kimyaci Steven
Benner; “Benim acimdan gayet iyi gortini-
yor. Bu slirec; dort yapi tasini, erken Dln-
ya'da mevcut oldugu dislintlenle benzer
kosullar altinda tGretmemiz icin bizlere basit
bir yol sunuyor” aciklamasini yapt.

Hala RNAYla ilgili bazi gizemler devam
ediyor. Bir sonraki kimyasal adimda, ge-
netik malzemelere sekil veren ve kimyasal
tepkimeleri gerceklestiren uzun zincirlere
baglamak icin dért RNA yapi blogunun her
birini “etkinlestirilmesi” bekleniyor. Sonug
olarak ne olursa olsun, erken Diinya'da bu-
lunanlara benzer kosullar altinda bir RNA
yaratmak, artik erisebilecegimiz bir yerde

duruyor.
[roe] &

Yazinin orijinaline https:#/www.sciencemag.org/
news/2018/10/chemists-find-recipe-may-have-
Jjump-started-life-earth adresinden ulasilabilir.
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TUMDEVRE TEKNOLOJILE

ATAKAN PEKER - YITAL MIKROELEKTRONIK AS / VOLKAN 0ZGUZ ~ SABANCI UNIVERSITES]

Tamdevreler hayatimizin her evresinde
bize goriinmez bir sekilde destek olan
elektronik yapitaslaridir. Bilgisayarlarimiz,
cep telefonlarimiz, otomobillerimiz, ener-
ji sistemleri, fabrikalarimiz tiimdevreler
tarafindan kontrol edilirler. Timdevereler
elektronik baskili devreler Gzerinde koyu
renkli plastik veya seramik kiliflar icinde
bulunurlar. Timdevreler transiztorler, di-
rencler ve kapasitorler gibi elektronik dev-
re elemanlarinin mikron alti veya nanomet-
re boyutlarda silisyum bir taban (zerinde
birlestiriimesinden olusurlar. Gilinlimiizde
tipik bir timdevrede milyonlarca devre
elemani bulunur.

Nanometrik boyutlarda transzistérleri gosteren ti-
pik bir modern tiimdevre kesiti

Yariiletken teknolojilerinde ve 6zellikle
timdevrelerin karmasikliginda bas dond-
rict bir hizla gelismeler olmaktadir. Intel
firmasinin kurucularindan Gordon Moore’a
atfedilen bir uzun soluklu tahmin yaklasi-
mina gore, tlimdevrelerde transistor yo-
gunlugu basta olmak lizere bircok perfor-
mans parametresi 18-24 ayda iki misline
katlanmaktadir (Moore Kanunu). Eger oto-
motiv teknolojileri ayni hizla gelisseydi bir
otomobilin yakit tiketimi on yil 6ncesinin
%1-2 si civarinda olmasi gerekirdi.

Tumdevre yapilarinin Gretimi “yariiletken”
dedigimiz malzeme teknolojileri ile mim-
kiin olmaktadir. Yariiletken tretim teknolo-
jileri mikroskobik yapilari (metrenin milyar-
da bir 6lceginde) ve cok asamali slrecleri
nedeniyle diger malzeme ve donanim tek-

nolojilerinden ve diger tipik ylksek tek-
noloji tretim tesisinden (6rnek otomotiv,
elektronik cihaz tretimi vb.) temel farkh-
liklar gostermektedir. Ornek olarak tiretim
tozsuz alanlar olan temizodalarda yiiksek
saflikta kimyasallar kullanilarak yapilmak-
tadir.

GunUmizde yariiletken Grretim teknolojile-
ri farkl ihtiyaclara bagli olarak cesitlenmis
olmakla birlikte CMQOS teknolojileri temel
teknoloji olma 6zelligini korumaktadir.

Complementary Metal Oxide Semicon-
ductor (Biittinleyici Metal Oksit Yari ilet-
ken) kelimelerinin bas harfleri ile kisaltilan
CMOS, cok cesitli uygulamalar icin kullani-
labilen esnek ve nispeten disiik maliyetli
bir Uretim teknolojisidir.  Birim silisyum
alanda en fazla transistor sayisina sahip ol-
masi, diistik giraltlli olmasi ve statik (acik
durumda fakat islem yapmiyorken) gic
tiiketiminin neredeyse hic olmamasi sebe-
biyle basta tiimdevre tasarimi olmak lizere
bircok alanda oldukca yaygin olarak tercih
edilmektedir.

Teknoloji gelisiminde referans olmasi ve
karsilastirma imkani saglamasi acisindan
boyutlar rastgele degil belli araliklarla kii-
ctiltultr. Ornegin; 250 nm, 180 nm, 130
nm, 65 nm vb. boyutlardaki kiictlmenin
arkasindaki itici giic belli bir kirmik alanina
olabildigince fazla transistor sigdirmanin
yarattigl maliyet indiriminden kaynaklanir.
Ancak bu islemin bedeli artan cihaz mali-
yetleri ve Uretimde kullanilan pul (wafer)
denilen ve caplari 100-450 mm civarinda
olan silisyum tabanlarin tretilmesindeki ar-
tan maliyet olarak 6denir. Bu acidan mikro-
elektronik teknoloji adimi (node) secimi bir
optimizasyon gerektirir. Artan cihaz mali-
yetleri ve gorece pul maliyeti, bir pul tze-
rinde bulundan kirmik sayisinin artmasi ile
dengelenebilir ve hatta kirmik basina mali-

yet daha azalabilir. Orta teknoloji adimla-
rinda maliyet hassasiyeti daha optimum bir
seviyede bulunabilir.

Boyutlarda kictlmenin bir baska faydasi
glc tlketiminin azalmasidir. Glniimizde
bir islemci, gecmis zamanlarda kW'larca
glic harcayarak yapilan bir bilgi islem dizi-
nini 10-20 W gli¢ harcayarak yapabilmek-
tedir.

Yariiletken ve mikroelektronik sektoriiniin

sonra pul bir 6n test isleminden gecirilir.
Daha sonra 6zel cihazlarla kesilerek her bir
kirmik paketlerin (kiliflarin) icine yerlestiri-
lir. Yerlestirilen bu kirmiklarin giris ve cikis
noktalari paketin giris ve cikislarina cok
ince tel (wire bonding) veya ¢ok kuictik le-
him noktalari (bump bonding) ile baglanir
ve kirmigin calismasi test edilir. Bu son
islem adimlar ise Assembly/Test olarak
adlandirilir. Uretimi tamamlanan kirmiklar
farkli Grinlerde yer almak Uzere sistem fir-
malarina aktarilmaktadir.

Tiimdevre Tasarim ve Uretim s Akis Semasi

en temel farkliliklarindan biri diger sektor-
lere gore cok daha hizli yenilenmesi gere-
ken Ozel Gretim tesisleri, 6zel ve karmasik
cihazlara ihtiyac duymasidir. Bu farklilik ne-
deniyle yariiletken Uretim teknolojilerinin
olusturulmasi ve kurulmasi cok zahmetlidir.

Tumdevre (IC) gerceklestiriimesinde ilk
adim tasarimdir. Daha sonra tasarimin ya-
riilletken Gretim teknolojileri kullanilarak
Uretilmesi (Fabrication) asamasi gelir. Bu
tretim pul (wafer) adi verilen birkac ylz
milimetre capindaki Silisyum diskleri (ize-
rine yapilir. Bir pul tizerinde ylzlerce hatta
binlerce kirmik bulunabilir. Bu asamadan

o Oncelikle tasarima konu olacak kirmigin
sahip olmasi gereken 6zellikler belirlenir.

Sayisal ve analog similasyonlar ger-
ceklestirilen tasarim, proses tasarim kiti
(PDK) yardimiyla stirekli olarak simtilas-
yonlar ile yenilenir ve diizenlenir.

Bu dlizenleme (retim evine génderilme-
den Once prosesi tasarlayabilmek adina
Uretim evinin sahip oldugu Proses Tasarim
Kiti (PDK) yardimi ile islem adimlar belirle-
nir ve tasarim buna gore diizenlenerek ilgili
tasarim layout - serim haline getirilir.

Layout haline getirilmis tasarim ve ilgili
Uretim adimlari dogrulama adimindan
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Mon Viabla Particle Cownlers

Sirketimiz bilinyesinde ISO 21501-4 standardina gore kalibrasyon yapilmaktadir.
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gecerek Uretim evine iletilmek U(zere
Ozel bir formatta (.gds) dosyalar olustu-
rulur.

e Bu formatta dosyasi olusturulmus tasari-
min, Uretilebilmesi icin en nemli asama
olan maske yazimi yapilmak tizere maske
yazim tarafina génderilir.

e Litografi icin hazirlanan maskeler ile Ure-
tim evindeki asamalar baslamis olacaktir.

e Uretim evinde gerceklesen tretimler
sonrasi pul test edilir ve dilimleme ve ki-
Iiflama islemleri gerceklestirilir.

Tdmdevre Uretimi mikrometre ve nano-
metre (milimetrenin binde ve milyonda
biri) kalinhginda birden fazla ince metal ve
yalitkan katmanlarin arka arkaya olusturu-
larak fotolitografi adi verilen 6zel pozlama
ve asindirma yontemleri ile nanometre bo-
yutlarinda sekillendirilmesi ile yapilir. Bu is-
lemler modern bir tiimdevre icin 300-400
ayri adimda uygulanir.

e 1. asama ile silisyum kiittkten silisyum
pullar cikarilip hazirlanmaktadir. Hazirla-
nan silisyum pullar, kontrol edilip ayristi-
rilir ve oksitleme bolimiine gecer.

o Alt taban hazirlig adini verebilecegimiz
2. asamada silisyum pullar oksitlenmek-
tedir.

e Buradan 3. asamaya gecen pullar, litog-
rafi asamasi icin isiga duyarli polimer
malzeme ile kaplanmaktadir. Kaplama
islemi spin-coat adi verilen déndurerek
kaplama ile yapilmaktadir. Bu asamayi
oncl ve takip eden isitma ve hazirlama
evreleri izler ve takiben oksitlenmis silis-
yum pullar litografi sistemi icin hazirlan-
mis olur.

e 4. asama litografi islemidir. Kaplanan
malzemenin ilgili maske ile sekillendiril-
mesi olarak da adlandirilabilecek bu asa-
mada, malzeme belirlenen dalga boyu
ve uygulama asamasina gore isleme tabi
olup maskedeki desen pul tzerine akta-
rilir.

e 5. asamada aktarilan desenin ylizeye
inebilmesi icin kimyasal asindirma yapi-

Yogmnluk
GiEg Prerforman
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* Metnl Kipriller

Iir ve 1s18a duyarh aktiflesmis malzeme
asindirilarak ytzeye indirilir.

e Yiizey 6. asamada izlenebilecegi gibi ok-
sit tabakasina desenin indirilmesi icin ha-
zirlanir. 6. asamada oksit tabakasi asin-

* (alpPerformans

dinlarak 1siga duyarl polimer malzeme
temizlenir.

e 7. asama ilgili desene istenilen 6zelligin
katilmasi icin yapilir. Katiklama adini ve-
recegimiz bu islemde silisyum ylizeyine
iyon bombardimani yapilarak desen yi-
zeyine istenen ozellikler kazandirihir.

e 8. asama ile hazirlan yiizey lzerine metal
kaplama islemi yapilir ve boylece ilk kat-
man olusturulmus olur.

e 8. asama sonrasl, ayni islemler 3. asama-
dan itibaren teknoloji ve tasarima gore
30, 40 defa tekrarlanir ve katmanlar ha-
zirlanir.

e 9. asamaya gelen silisyum pul kesilme
islemine hazirdir. Oncii testler sonunda
kesilen pul, baglama ve kiliflama adimla-
rint izleyen 10 ve 11. asamanin ardindan
kullanima hazirlanir.

e izlenen adimlar ve tekrarlar sonrasi dev-
re tamamlanip son kiliflamaya hazir hale
getirilir.

Tdmdevre Uretiminde maske setlerinden
yararlanilmaktadir. Her tiimdevre Gretimi
icin kullanilan teknolojiye uygun maskele-
rin 6nce Uretilmesi gerekmektedir. Uretilen
bu maskeler tiimdevrenin tretim asamala-
rinda kullaniimaktadir. Bir maske setinin
maliyeti teknoloji ilerledikce artmaktadir.
Yillar gecip teknolojinin kullanimi arttikca
maske setlerinin maliyetleri de azalmakta-
dir. Ornegin 90nm teknolojisinin tiretimde
ilk kullanilmaya basladigi 2004 yilinda bir
maske seti yaklasik 2 Milyon USD seviye-
sindeydi. Buglinlerde ayni teknolojide bir
maske seti yaklasik 200 bin USD seviye-
sindedir

Tumdevre teknolojilerin gelisimine bakildi-
ginda Ug ayri egilim gortlmektedir. Litogra-
fi olarak yillardir kullanilmakta olan ultravi-
yole (UV, i-line) pozlama, 130 nm civarinda
yerini derin ultraviyole (Deep UV) pozla-
maya birakmaktadir. Malzeme tarafinda ise
65nm CMOS teknoloji adiminda kuiclilen
yatay ve dikey boyutlardan 6tiiri yeni bir
malzeme grubu (6rnek yiksek dielektrik
katsayili malzemeler) kullaniimaktadir.

e e
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Tiimdevre teknolojilerinin giincel gelisimi

65nm ve 90nm CMOS teknolojileri ge-
nelde 200mm capli pullarla Gretilmekte,
65nm’den kiiglik boyutlara sahip teknoloji-
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ler ise 300mm veya daha buyik pul capiile
Uretilmektedir. Pul capi biyldikce cihaz
maliyetleri artmaktadir.

Atomik boyutlara yaklasan bu devrelerin
Uretimi icin yariiletken Uretim evlerinde
oldukca 6zgiin, hassas ve karmasik nite-
likte cihazlar kullanilmaktadir. Uretim ola-
ganUstl derecede tozsuz ortam (temizoda
standartlar) gerektirir. Uretim hattindaki
duvarlar, tabanlar, su ve gaz borularina
kadar varan bircok yapisal bilesende 6zel
malzemeler kullanilmaktadir.  Uretimde
iyonik ve atomik seviyede saflik ve temizlik
sart1 (ppm to ppb) oldugundan cok yiiksek
saflikta kimyasallar ve malzemeler kullanil-
masi gerekmektedir. Bu tiir ortamlarda ca-

lisanlarin 6zel nitelikleri, egitimi ve uygun
bir zihniyeti olmalidir.

Sektorde bilgi birikimine sahip insan glici
yetismesi uzun zaman aldigi icin yetismis
insan glictiniin degeri, cihazlarin aksine yil
gectikce daha da cok artmaktadir.

Tumdevre Uretiminde kullanilan temizoda-
lar temiz hava icinde bulunan parcaciklarin
boyut ve sayilarina gore siniflandirilirlar.
Son yillarda kullanilan ISO 14644 standar-
dinda sayilar bir meterkip hava icinde 0,1
mikrondan daha blyulk parcacik sayisinin
ondalikli logaritmasin ifade eder. Ornek
ISO 5 sinifi bir temizodada 1 m® havada
100.000 den daha az parcacik bulunur.

maks parcacik /m®

Class

20.1 um 20.2 um 20.3 um
1ISO 1 10 2
1SO 2 100 24 10
1ISO 3 1,000 237 102
1SO 4 10,000 2,370 1,020
ISO 5 100,000 23,700 10,200
ISO 6 1,000,000 237,000 102,000
1ISO 7
1ISO 8
1SO 9

FED STD
209E
esdegeri
20.5 um 21 um 25 um
4
35 8 Class 1
352 83 Class 10
3,520 832 29 Class 100
35,200 8,320 293 Class 1000
Class
352,000 83,200 2,930 10,000
Class
3,520,000 832,000 29,300 100,000
35,200,000 8,320,000 293,000

Cok temizodalarin isletim maliyetleri cok ytksektir. Son yillarda robotik otomasyonun
artmasi ile ttimdevre Uretimi cihaz kapali hacimleri icinde yapilarak biylk alanlarin te-
mizlik siniflari daha esnek secilebilir. Silisyum pullar cihazlar arasinda kapali kutular icinde
nakledilir. Cihaz reticileri FOUP (Front Opening Universal Pod) adi verilen standartlasmis

araytizler ve tasiyicilar kullanirlar.

Merkez
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“0DTU MEMS”
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MEMS kisa adiyla bilinen “Mikro-Elekt-
ro-Mekanik Sistemler” seklinde tanimlanan
teknoloji, mikroelektronik veya mikrocip
teknolojisi gibi cagimizi degistirecek bir po-
tansiyele sahiptir. Bu teknoloji sayesinde
mikrogipler Gzerinde sadece mikroelektro-
nik entegre devreler degil, mikromekanik
yapilar da olusturulabilmektedir. Boylece
hem mikroalgilayicilar (microsensors) ve
mikroeyleyiciler (microactuators) hem de
elektronik devre bir cip icinde yapilabil-
mekte, sistem fiyati ve boyutlar cip kadar
ucuz ve cip kadar kicik olabilmektedir.
MEMS teknolojisi ileri Ulkelerin 6ncelikli
destekleme alanlari icindedir. Ulkemizde
yapilan Vizyon 2023 calismalar sirasinda
da MEMS, oncelikli olarak desteklenmesi
gereken bir teknoloji olarak degerlendiril-
mistir. Hizla gelismekte olan nanoteknoloji
calismalarinin énemli bir kisminin Griine
dontsebilmesi icin MEMS teknolojisinin
kullanilmasi 6ngoriilmektedir.

MEMS konusundaki calismalar 1995 yilin-
da ODTU’de Prof. Dr. Tayfun AKIN 6énder-
liginde baslamis olup, 2008 yilinda “ODTU
MEMS Arastirma ve Uygulama Merkezi”
adi altinda kurumsal bir kimlik kazanmis-
tir. Son olarak ODTU MEMS Merkezi;
6550 sayili Arastirma Altyapilarinin Des-
teklenmesine Dair Kanunu kapsaminda,
16 Agustos 2017 tarihinde yeterlik alarak,
tlizel kisilik kazanmistir. MEMS konusunda

TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

wvvw,c\camroowmcws.org

MIKRO SISTEMLER VE MEMS ALANINDA
DUNYA CAPINDA BIR MUKEMMELIYET MERKEZI

ELIF BAKTIR / ODTU MEMS MERKEZI MUDURU

yirmi yili askin bir stire ODTU biinyesinde
gerceklestirilen calismalarla edinilen bilgi
birikimi, uygulama deneyimi, yetistirilen
isglicli ve kurulan spinoff sirketleriyle bera-
ber olusturulan ekosistem, Merkezin yeter-
lik alinmasinda etkili olan faktorlerdir. “ileri
Arastirma Laboratuvari” olarak siniflandi-
rilan ODTU MEMS Merkezinin, biiyiik 8l-
cekli ve nitelikli Ar Ge faaliyetleri ylriterek
Ozel sektorle isbirligi icinde bilgiyi trline
dondstlirmesi amaclanmaktadir.
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Bugiin ODTU MEMS Merkezi olan tesis,
1980'li yillarda 40 Milyon ABD dolari ya-
tinmla TESTAS A.S. blinyesinde kurulmus
ve daha sonra Ozellestirme Yiiksek Kurulu
(OYK) karart ile 1998 yilinda ODTU'ye dev-
redilmistir.

Yari iletken Devre Elemanlari Fabrikasi
4500 m?lik kapali alana sahiptir. Bunun
1000 m?lik bolimi temizlik kriteri baki-
mindan 100 Sinifi ve 1000 Sinifi diye ta-
nimlanan ve Uretimin yapildigl 6zel temiz
oda alanidir. Kalan alanlar ise 300m?!lik bir
1000 sinifi temizlige sahip 6zel test alanin-
dan ve 3200m?lik yardimci tesislerinden
olusmaktadir.

Merkez biinyesinde gliniimiize kadar gece
goris dedektorleri, donl ve ivme olcerler,
RF MEMS, MEMS tabanl eneriji Uretecle-
ri, biyomedikal uygulamalara yonelik mik-
rosistemler gibi genis bir yelpazede ileri
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teknolojiye dayanan Uriin prototipleri lite-
ratlirdeki benzerleri ile rekabet edecek se-
kilde gelistirilmistir. Bu projeler DPT, TUBI-
TAK, MSB Ar-Ge ve Teknoloji Dairesi, SSM,
Avrupa Birligi 6. ve 7. Cerceve Programlari,
Horizon 2020, NATO SfS, NSF, COST, In-
tel, ASELSAN, Turkcell ve ARCELIK gibi
ulusal ve uluslararasi kuruluslardan destek
almistir. Bu calismalar sonucunda 300'Un
Uizerinde yayin yapilmis olup, ISI veri ta-
banina goére bu yayinlara 2000’in lizerinde

TR TR
ada i

Wi ply e
. -
i P .
e

SR R DR

o WAL | PR 0T

da

atif alinmistir. Ayrica Merkez biinyesin-
de yilritilen arastirma faaliyetlerinden
100Q’ln Gzerinde lisansUstl tez yazilmistir.
Son donemde 2013-2016 vyillari arasinda
agirhkh olarak uygulamali arastirma ve te-
mel arastirma calismalarinin yer aldig1 top-
lam 19 tane Ar Ge projesi tamamlanmistr.

ODTU MEMS'de yiiriitilen MEMS calis-
malari diinya genelinde taninir ve énci ni-
teliktedir. Merkez; MEMS alaninda yapilan
organizasyonlarda (IEEE MEMS, Transdu-

cers, |IEEE Sensors, Eurosensors v.b. gibi)
gerek katilimci olarak gerekse organizasyon
komitelerinde yer alarak bu alandaki calis-
malara yon vermektedir. MEMS alanindaki
en prestijli konferanslardan biri olan “IEEE
MEMS Konferansi” 2006 yilinda Merkez
baskanliginda Istanbul'da diizenlenmistir.
Bunun yani sira Merkez, Turkiye'deki ilk
MEMS calistayi olan “MEMS-TR” calistayi-
ni 2010 yilinda baslatarak (¢ sene Ust Uste
diizenlemistir.

ODTU MEMS; bilimsel arastirma faaliyet-
lerinin yani sira arastirmalar sonucunda
elde edilen ciktilarin Griine dondstardil-
mesini, llkemize katma deger getirecek
ileri teknoloji Grtnlerin  gelistirilmesini
kendisine misyon olarak belirlemistir. Bu
amaca yonelik olarak gectigimiz on senelik
slirecte Merkez arastirma faaliyetlerinden
14 patent tescil edilmis, 9 patent basvuru-
su yapilmis ve 2 start-up, 4 spin-off sirket
kurulmustur.

Ozetle; ODTU MEMS Merkezi kritik ve
ileri bir teknoloji alaninda Glkemizde 6ncl
bir rol oynamakla kalmayip, bu teknolojinin
dinyadaki konumuna yon veren bir kimlige
sahip olmustur. MEMS alaninda Turkiye'nin
ihtiyaci olan insan gliclinli yetistiren Mer-
kez; katma degeri yliksek Uriinlere yonelik
olarak calismakta, ayni zamanda tlkemizde
teknoloji ile ilgili endUstrinin gelistirilmesi
konusunda 6nemli adimlar atmaktadir.



BiR SANAYI-UNIVERSITE iSBIRLiGi BASARISI:
GRAFEN TABANLI OLED EKRANLAR

ISMET I. KAYA

Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi / SUNUM Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi

Televizyonlar, bilgisayar monitorleri, tabletler ve telefonlar artik gunltk yasamimizin vazgecilmez dgeleri ve her gegen gun
daha uzun sure dunyayi onlariniginden gortyoruz.

Televizyonlar, bilgisayar monitorleri, tab-
letler ve telefonlar artik glinltik yasamimi-
zin vazgecilmez Ogeleri ve her gecen glin
daha uzun siire dinyayi onlarin icinden
gorlyoruz. Bu degisimde hizli bir tempoda
gelisen ekran teknolojilerinin katkisi cok
blylk. Olaganistli ayrinti ve renk cesidi
saglayabilen ekranlarin, gbziin gercek go-
rintliden ayirt edemeyecegi diizeye geti-
rilmesi artik bir bilim kurgu fantezisi degil.

Bu alandaki bir yonelim de, ekran formla-
rinin gercek diinya ile daha fazla uyumlan-
dirilmasi. Yani halen yaygin olarak diizlem-
sel yapilan ekranlarin, rastgele bicimlerde
ve degisken ylizeyler izerinde yapilabil-
meleri. Burada birka¢ farkh siniflandir-
ma ortaya cikmaya basladi. Sabit formda
egimli ekranlar (curved displays), TV ve
akilli telefonlar vitrinlerde yerini aldi bile.
Bunun yani sira sekli degistirilebilen yani
esnek ekranlar da (flexible displays) hizla
gelistiriliyor ve yakin gelecekte biyik bir
pazar payina ulasmasi 6ngoruliyor. Bun-
lar kismen bukulebilen (bendable), katla-
nabilir (foldable), rulo yapilabilen (rollable)
ve esnetilebilen (stretchable) ekranlar ola-
rak tanimlaniyor.

Esnek ekranlarin Gretimi, bircok teknolo-
jide yenilik ve gelisme gerektiriyor. Ancak
genel gorise gore; esneklige en uygun
ekran tra aktif i1sik verici tabakasi orga-
nik malzemeden olusan OLED ekranlar.

OLED ekran katmanlarina bakinca, esnek-
lige giden yolda yapilmasi gerekenler liste-
si de kendiliginden ortaya cikiyor. Siirec-
lerle uyumlu esnek alttaslar (esnek cam ya
da plastik), esnek aktif arka plan (ince film
transistor katmani), esnek 1sig1 geciren ve
iletken bir elektrot malzemesi, bir de es-
nek kapstilleme (su ve oksijen bariyeri).
Diinyada bu liste lizerinden sayisiz temel
ve uygulamall arastirma ilerliyor. Grafen
ve benzeri 2 boyutlu malzemeler, tam da
bu noktada bircok ¢6ziim Onerebilecek
yeni bir malzeme sinifini olusturuyor.

Grafen aslinda bildigimiz kursun kalem
ucunda bulunan grafitin tek katmani.
Kuramsal olarak imkansiz goérilen bu 2
boyutlu kristal, 2010 Nobel Odult'nii
paylasan fizikciler tarafindan ilk kez orta-
ya cikarildi. Karbon atomlarinin bal petegi
orglst dizilimiyle olusturulan, tek atom
kalinhgindaki grafenin olaganisti 6zellik-
leri arasinda yiiksek iletkenlik bulunuyor.
Ayni zamanda %97,7 1sik gecirgenligi, cok
1sik dustk yansiticiigl ve %20’ye kadar
deforme olmadan esnetilebiliyor olma-
si dikkat cekiyor. Ayrica kimyasal olarak
da cok kararl ve bircok Uretim stirecinde
kullanilabilecek dayanikhhkta. Bitlin bu
ozellikler bir araya gelince grafen, ekran
teknolojileri icin ideal bir malzeme olarak
on plana cikiyor. Tabi sorunlar yok degil,
mikro boyutlardan makro boyutlara gecil-
diginde Uretimde bazi sorunlarla karsilasi-

liyor. Ornegin iletkenlikte kayiplar, kusur
oraninin hizla artmasi ve bunlara kosut
olarak yikselen maliyetler...

Bu alandaki 6nemli calismalardan birisi Sa-
banci Universitesi biinyesindeki SUNUM
Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezinde; ismet I. Kaya 6nderliginde
Aselsan AS isbirligi ve Savunma Sana-
yii Baskanligi sponsorlugunda yiritilen
“Grafen Tabanlt OLED Ekran Projesi.”

Proje ekibi, bliylik bir basariya imza atarak
gectigimiz aylarda 1-in¢ boyutta 200 dpi
¢6zUnUrluklt grafen tabanli mikro-ekran-
larin yapilabilecegini gosterdi.

G-OLED ekranlar, tamamen SUNUM'da
yer alan “Kuantum Tasinim ve Nanoelekt-
ronik Laboratuvari’nda ve “Temiz Labora-
tuvar "da Uretildi. Elde edilen sonuclarla
ornek ve 6nemli bir calisma olarak, lite-
ratlire grafen malzemesinin uygulamada

basaril olabilecegini gosterdi.

“ELMAS” projesi kapsaminda Uretilen
prototipler, sadece Turkiye'de Uretilen ilk
ekranlar degil. Ayni zamanda diinyada bu
¢Ozlinlrllkte Uretilen ilk grafen tabanli
ekranlar olma 6zelligini tasiyor. Bu calis-
manin Turkiye'de mikro ekranlarin yani
sira blylk alanh ekranlarin ve esnek ek-
ranlarin Gretimi icin de dnemli bir manive-
la olmasi bekleniyor. Ekibin bundan son-
raki hedefi ise esnek, renkli, daha ylksek
¢OzUnUrlUkla ve daha buylk boyutlarda
ekranlari gelistirebilmek...
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UZAY ARAGLARINA ULASAN MIKROORGANIZMALAR
TEMIZODALARDAN NASIL KURTULDU?

EBRAR PEKER / DR. OGR. UYESI EMIR ALPER TURKOGLU

“Biyobilimlerde habitat Uizerinde yasayan canliigin tirler arasindaki yasamsal kaosu mikemmel bir uyum icinde. Ister tek
hicreli (prokaryot) ister cok hticreli (6karyot) canlilar olsun populasyon icindeki avin aveiya 6zgulligu ve populasyondaki birey
sayllari gibi av-aval iliskileri o kadar guzel tasarlanmistir ki aveinin tanimadigi yeni bir tUrin o habitata girmesi canlilarin verdigi

yasamsal kaosta birgok tasi yerinden oynatacaktir. Dunya disi arastirmalari yariten devletler bu hususa dikkat etmekte ve
Dunya’da bulunan canliigin uzaya tasinmasini engellemeye yonelik ileri dizeyde galismalar yapmakta.

Gezegensel korumanin énemli hususlarin-
dan biri insan kaynakh kirleticilerin uzay
aracina ulasmasini  engellemektir. NA-
SAnin gezegen koruma programinin te-
mel gorevlerinden bir digeri ise diinya dis
ortamlarin Diinya yasami ile kontaminas-
yonunu 6nlemek ve diger gezegenleri ve
gelecekteki yasami algilama misyonlarinin
bltlnlGginld korumaktir. Meydana gele-
bilecek kontaminasyonlarin engellenmesi
icin cesitli stireclerin uygulandigl temizoda
tesisleri bulunmaktadir. Bu tesisler, tezgah-
lar ve uzay malzemeleri icin alkollii bezler;
zeminler icin alkali deterjanlar kullanilarak
rutin bir sekilde temizlenen, kuru sl is-
lemlerinin gerceklestirildigi disik nemli
ortamlardir.

Temizoda tesislerinde; NASA, uzay aracinin
biyolojik kirlenmesini en aza indirmek icin
cesitli gezegen koruma oOnlemleri uygular.
Bu adimlar 6nemlidir; ¢linkii Diinya tabanl
mikroorganizmalar tarafindan gerceklese-
bilecek bir kontaminasyon, yanlis sonuclara
sebep olabilecek yasam tespit gorevlerini
tehlikeye atabilir.

Bununla birlikte; yogun sterilizasyon su-
reclerine ragmen, temizodada bulunan
mikroplarin tlr ve miktar tayini icin alinan
orneklerden yapilan molekiler genetik
analizler, temizodalarin mikroorganizma-

lardan olusan gesitli bir koleksiyonu (bakte-
ri, arkea ve mantarlari iceren bir uzay araci
mikrobiyomunu) barindirdigini géstermek-
tedir. Bir bakteri ttrt olan “Acinetobacter”,
uzay aracl mikrobiyomunun baskin Gyeleri
arasindadir.

On dort kimya lisans 6grencisi, t¢ kimya
mezunu, biyolojik bilimlerdeki bes lisans
Ogrencisi ve bilim insanlarindan olusan 22
kisilik bir ekip Astrobiology dergisinde kon-
taminasyonun devam etmesinin nedenini
aciklayan ve ilk biyokimyasal kaniti sunan
bir makale yayinladi. Calisma 6grencilere
uygulamali deneyimler sunmak icin Cal
Poly Pomona Universitesinin 6grenme fel-
sefesini destekleyecek sekilde tasarlandi.
Ogrenciler cogunlukla enzimoloji, molekii-
ler mikrobiyoloji ve analitik kimya alanla-
rinda tez projeleri olarak arastirma yaptilar.

Uzay araci mikrobiyomunun temizoda te-
sislerine nasil direnc sagladigini anlamak
icin, arastirma ekibi Mars Odyssey ve Pho-
enix uzay aragclari tesislerinden orijinal ola-
rak izole edilen birkac Acinetobacter susu-
nu analiz etti.

Calisma ekibi; besinsel olarak kisitli kosul-
lar altinda, test edilen mikroorganizmalarin
cogunun blyddugini ve uzay araci mon-
taji sirasinda kullanilan temizlik maddele-

rini biyolojik olarak bozdugunu buldular.
Calismalar, kiltlrlerin oksidatif strese karsi
makul toleranslar sergilerken, tek bir kar-
bon kaynagi olarak etil alkol tizerinde bu-
yladigina gosterdi. Bu onemlidir; ¢linki
oksidatif stres, Mars gibi kuru ve ylksek
radyasyonlu ortamlarla iliskilendirilmekte-
dir.

Test edilen mikroorganizmalar, mikrobiyom
icin potansiyel enerji kaynagi olarak goérev
yapan bu Uriinlerle birlikte izopropil alkol
ve Kleenol 30'u biyolojik olarak bozabildi.
Bu sonug; besinsel olarak kisitl kosullar al-
tinda, oksidatif strese karsi gosterilen tole-
rans ve izopropil alkol ve Kleenol 30'un bi-
yodegradasyonu birlikte distntldiginde
uzay araci temizleme reaktiflerinin oligot-
rofik kosullar etrafinda mikroorganizmalar
tarafindan besin kaynagi olarak kullanilabi-
lecegini ve test edilen mikroorganizmala-
rin disiik nemli ortamlarla iliskili oksidatif
streslere karsi ekstremotoleranslarini siir-
dirduklerini gostermektedir.

Her zaman temizodalara giren mikroorga-
nizmalar bulunmakta ancak énemli sorun-
lardan biri de mikroplarin temizodalarda
hayatta kalmayi basarmasiydi. Ve neden
temizodalar icin ortak bir dizi mikroorga-
nizma varligl s6z konusuydu? Bu sorunlar-
dan bahseden arastirma ekibi tyeleri, yapi-

lan arastirmalarla bu mikroorganizmalarin
neden temizodalarda kaldigina dair geze-
gensel koruma topluluguna temel bir bakis
acisi verdiklerini soyledi.

NASA Jet Propulsion Laboratuvar’nda
mikrobiyolog olan Parag Vaishampayan,
“Bu mikroplari daha iyi anlamak istiyo-
ruz, clinkli temizodalarda hayatta kalmak
icin onlari adapte eden yetenekler onlarin
bir uzay aracinda hayatta kalmasina izin
verebilir” dedi. Bu durum g6z 6niline alin-
diginda, hayatta kalmayi basaran patojen
mikroorganizmalar uzayda cesitli kontami-
nasyonlara sebep olabilir.

Yapilan arastirmalar ilerleyen sireclerde
biyolojik yapilarin kontrol edilebilmesi icin
uzay aracityla uyumlu olan farkl temizleme
reaktiflerinin potansiyel ihtiyacini vurgula-
makta ve daha siki dekontaminasyon adim-
larinin gerekli oldugunu belirtmektedir.

Kaynaklar

Turkoglu, A., (2004) Balastla gelen istilaci tiirler, TUBI-
TAK Bilim ve Teknik Dergisi, 445; 28-29.
https:/m.phys.org/news/2018-06-team-micro-
bes-survive-rooms-contaminate.html
https://doi.org/10.1089/ast.2017.1814
https:/www.nasa.gov/centers/jpl/news/micro-
be20131106.html
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MIKROTEKNOLOJILER DUNYAYI NASIL DEGISTIRIYOR?

PROF. DR. HAKAN UREY /KOC UNIVERSITESI OPTIK MEMS LABORATUVARI VE ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI

Yarim asirdan uzun sire 6nce verilen bir
seminer ve ¢ 6nemli bulus, bilimin seyri-
ni tamamen degistirdi. 1960 yilinda Nobel
Fizik 6dilt sahibi Richard Feynman, ato-
mik boyutlarda yapilarin yapilabilecegini
ve bunlarin bambaska fiziksel 6zellikler
gosterebilecegini anlathigl bir konusma
yapti. “Bu cigir acici konusmasindan sonra
milimetreden kiictik mikro ve nano yapila-
ra ve Uretim tekniklerine ilgi ath. 1958'de
Uretilen ilk entegre-devre transistor mik-
roelektronik devrimini, 1960'ta LASER'’in
kesfi mikrooptik devrimini, 1970'li yillarda
silisyumun mekanik 6zelliklerinin yari ilet-
ken 6zellikleri kadar milkkemmel oldugunun
kesfi ise mikromekanik devrimini baslatti.
Bu teknolojilerdeki gelismeler sayesinde
mikro-elektro-mekanik sistem (MEMS)
teknolojisinin temelleri de atilmis oldu.
MEMS'in ilk 6nemli uygulamasi ise arac
hava yastiklarinda kullanilan ivme olcerler.

Gunlimizde ise MEMS sensorler yasamin

her alanina girdiler ve 6l¢llebilir her sey icin

MEMS ve nano boyutlu NEMS sensorler

gelistiriliyor diyebiliriz. Bes duyu organimi-

za karsilik gelen sensorleri siralarsak:

1.Gorme: Kamera, bolometre, otomatik
odaklama lensleri, mikro-tarayici, mikro
ayna dizinleri, mikro mercek dizinleri

2.Duyma ve Denge: Mikrofon, ultrasonik
sensorler, hoparlor, ivme ve doni olcer-
ler

3. Koklama: Muhtelif gaz sensorleri

4. Tat alma: Nem olcerler

5.Dokunma: Kuvvet, basing, sicaklik, ve
dokunma sensorleri

Bunlara ilave olarak 6zellikle biyoteknoloji,
elektrikli ev aletleri, ve kablosuz iletisim ci-
hazlarinda kullanilan bir cok baska sensor-
ler de bulunmaktadir.

Yukarida saydigimiz sensérlerin tamami te-

mizoda ortaminda litografi, yigma, ve asin-
dirma tekniklerinin art arda kullanilmasi ile
cogunlukla silisyum alttas Uizerinde Gretil-
mektedirler.

2000'li yillara kadar bilisim teknolojile-
ri ve insan bilgisayar etkilesimi, temelde
mikroelektronik alanindaki  gelismelere
paralel olarak ilerledi. 2000’li yillardan
itibaren gerceklesen 4. bilisim devrimi di-
yebilecegimiz akilll mobil cihazlar ise hem
mikroelektronik, hem de mikromekanik ve
mikrooptik alanindaki gelismelerin hizlan-
masl! sayesinde oldu. Guntmdize akill te-
lefonlarin icerisinde onlarca MEMS sensér
bulunmaktadir. Bu sayede akilli telefonlar
sensorlerin en bliylik pazari haline geldiler.

PEKi BUNDAN SONRA NE OLACAK?

Benim 6ngdriim, bir sonraki bilisim devri-
minin nesnelerin interneti, robotik, oto-
nom araclar alanlarindaki gelismeler ile
gerceklesecegi yoniindedir. insanlara yapa-
cak daha az is kalacak ve insan-bilgisayar
etkilesimi de akilli telefonlar yerine akilli
gozlUkler kullanilarak olacak. Bu sayede
artinlmis gerceklik (AR) ve sanal gerceklik
(VR) diinyasinda yasayacagiz. @Yeni diinya
dlizeninde, sensorlerin en blylk mdsteri-
leri ise akilli gozllkler, robotlar, akilli araba-
lar ve akilli ev aletleri olacak.

Kaynaklar: (“2)Hakan Urey, Kaan Aksit (2018) Sanal
ve Artirilmis gerceklik teknolojisinde olmazsa olmaz-
lar. Sarkag. https:/sarkac.org/2018/03/sanal-arttiril-

mis-gerceklik/
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CERN LHC’DE 2
YENI PARGACIK
BULUNDU,

icinci YoLDA!

CERN Biiyiik Hadron Carpistiricisi'nda tek-
rar yeni parcaciklar kesfedildi.

LHCb'de (Bliyik Hadron Carpistiricisi in-
cisi) calisan bilim insanlar, daha 6nce hic
gbzlenmemis iki yeni parcacikla karsilasti.
Ayrica Ulglncl bir parcacigin da kanitlarina
ulast1. Bu iki yeni parcacik standart kuark
modelinde tahmin edilen baryonlarla ayni
aileden geliyor. Yani, LHC parcacik hizlan-
dirici deneylerinde kullanilan proton gibi
kullanilan parcaciklardan...

Evrenin bliylk kismi protonlar ve nétron-
lar dahil olmak Gzere baryonlardan olusur.
Bunlar “Kuark” adi verilen temel parcacik-
lardir ve yukari, asagy, Ust, alt, tilsim ve aca-
yip olarak tiirlere ayrilir. Ornegin; proton iki
yukari ve bir asagi kuark icerirken, notron-
lar bir yukari ve iki asagi kuark icerir. Fakat
yeni kesfedilen bu parcaciklar biraz farkh
bir icerige sahip. Xb(6097)+ ve >b(6097)
olarak adlandirilan bu kuarklar iki yukari ve
alt kuark; iki asagr kuark ve bir alt kuark
iceriyor.

Bu parcaciklar, asagi baryonlar olarak da bi-
liniyor ve daha 6nce Fermilab'da gozlenen
dort parcacikla baglantili oldugu disind-
[Gyor. Bilim insanlarinin; ilk kez bu yliksek
kiitleli karsit parcaciklari tespit etmesinin
yaninda, bu parcaciklarin protondan 6 kat
daha blyiik oldugu sonucuna ulastilar.

Peki, Gi¢lincti parcacik nereden ¢ikti?

Arastirmacilar, bu tuhaf birlesimin tetra-
kuark olabilecegini dislinilyor. Ancak yeni
parcacigin kesfinin varligini dogrulamak ve
onaylamak icin gelecekteki gozlemler de-

vam ediyor.
[l €

Yazinin orijinaline www.sciencealert.com/
cern-large-hadron-collider-beauty-experiment-
two-new-bottom-baryon-particles-tetraquark-

candidate adresinden ulagilabilir.
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YUKSEK LISANS
OGRENCISINDEN
YERLI URETIM
LABORATUVAR
CiHAZI

Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Mihendislik
Fakiltesi Makine
MUhendisligi Bolimu
yUksek lisans 6grencisi
Merve Calig, bitirme tezi
kapsaminda ortalama 46
bin liraya ithal edilen “sicak
bakalite alma makinesi'ni 3
bin liraya Uretti.

ilk olarak makinenin projesini cizdigini
ve daha sonra parcalarini Universitenin
atolyesinde birlestirdigini ifade eden
Calis, yaklasik tg¢ aylik calismanin ar-
dindan sicak bakalite alma makinesini
tamamladi. Bu makinenin; yerli tGretim
fiyati 8-10 bin lira arasindayken ithal
edilenler ise 46 bin lira civarinda.

Sicak bakalite alma makinesi; makine,
malzeme, jeoloji, maden miihendisligi
gibi alanlarda, Uretilen metal alasim,
komiir, bakir veya herhangi bir madenin
ic yapisinin incelenmesi veya gorin-
tilenmesi istendigi zaman kaliplamaya
yariyor ve bu tur alanlarda ¢ok sik kulla-
niyor. Ayrica, malzemenin vaad edilen
ozelliklere sahip olup olmadigini ince-
lemek icin bu makineden faydalaniliyor
ve sonraki slireclerde malzemenin igeri-
sindeki bilesenler gézlemlenebiliyor.

Turkiye'de laboratuvar cihazlarinda
yerli GrGin kullanimini artirmak ve disa
bagimlihgl 6nlemek amaciyla bu cihaz
Urettigini soyleyen yiiksek lisans 6gren-
cisi; bu cihaz icin yakinda Tiirk Patent
Enstitlistine basvuracak.

ASEPTIK DOLUMDA ELDIVENSIZ

GELECEK

/EYNEP ALEYNA KAHRAMAN

Yeni biyofarmasotik trtinleri Gretmek oldukca
yiksek maliyetlidir ve karmasik stirecler ice-
rir. Bu Urlinlerin ¢ogu kiiclik hasta gruplarini
hedef almaktadir. Hatta hiicre ve gen tera-
pisi gibi kisisellestirilmis tip uygulamalarinda
Urtinler sadece bir kisiye 6zgi olarak hazirla-
nir. Bu ilaclarin ¢cogu farkli flakon, siringa ve
kartuslarda aseptik olarak Uretilmesi gereken
enjeksiyonluk preparatlardir. ilac tireticileri bu
kompleks ilaclardan cok sayida ve kiiclik seri-
ler halinde Gretim yapmak zorunda kaldigin-
dan dolayi tiretim esnekligi oldukca 6nemlidir.

Geleneksel aseptik dolum teknolojileri kiiglik
seriler halindeki tGretimler icin uygun degildir.
Yeni sistemlerin cogu o6zel olarak tasarlan-
mistir, bu nedenle bir dolum tesisi kurulacagi
zaman kurulum ve diger gerekli siirecler ben-
zersizdir. Ayrica geleneksel sistemlerde bircok
operatore ihtiya¢ vardir. Amerikan Gida ve
ilac idaresi (FDA) de, bu sistemlerde robot-
larin kullanilmasinin ve ila¢ Gretiminde insan
ile etkilesimin azaltilmasinin gerektigini uzun
zamandir dile getirmektedir.

Vanrx Pharmasystems'in kuruculari olan Ch-
ris Procyshyn ve Ross Gold; bu gereklilikleri
iyi en iyi bilenlerdendir. Kariyerlerinin basla-
rinda biyolojik dolum ve kapama sistemlerini
y6netirken, kisitl erisim bariyerleri (KEB) ve
izolatorler ile kot deneyimleri bulunmaktay-
di. Bu ylizden, Gretimi daha farkli yapabilmek
adina, Vanrx'i kurdular. Diger sektorlerde
kullanilan 6rnekleri incelediler ve gectigimiz
yillarda ilk kez piyasaya sunulan yeni tip bir
eldivensiz robotik izolatorii tasarladilar.

VERIMLILIK KAZANCI

Biyofarmasétiklerin -~ Giretiminde  kullanilan
eldivensiz robotik izolatorler; gecmiste yari
iletkenlerin tretimde kullanilmistir. 1990'lar-
da vyari iletken plaka Ureticileri robotiklerin
kullanilmasiyla tretkenlik ve kalitede olduk-
ca 6nemli kazanclar elde ettiler. Bunlar, son
derece dusuk partikil seviyelerinde calisabi-
len tamamen kapali robotik sistemlerdi. Bu
verimlilik kazanclar artik ila¢g sanayisinde de
goriilmektedir. izolatorler “eldivensiz” olarak
adlandiriimaktadir, clink(i Gretim siireci bo-
yunca operatérlerin midahale edebilecegi
eldiven portlari yoktur. Robotikler, tim is-
lemleri bu sistemlerin icinde gerceklestirir. Bu
eldivensiz izolatorler, denetleyici kurumlara
bagl olarak C veya D sinif temizoda kosulla-
rinda hazirlanabilir.

Geleneksel sistemlerde eldiven portlarina
ihtiyac duyulur, ¢linkli ortaya cikan sorunlar
yalnizca operatérler tarafindan diizeltilebilir.
Eldivensiz izolatorler ve robotikler ile gele-
neksel yontemlerle yapilamayan islerin co-
gunun yapilmasinin yani sira meydana gelen
sorunlar da ¢oziilebilir.

Bir eldivensiz izolatoriin iki onemli tasarim
parametresi vardir. Birincisi, eldiven portlar
araciligiyla yapilan miidahale kaynaklari do-
lum cihazinin disinda tasarlanir. ikincisi, kap
ve kapaklara hicbir zaman el ile temas edilmez
ve sadece robotlar tarafindan miidahale yapi-
lir. Dolum robotikleri eldivensiz bir izolatére
entegre edilerek; partikil Gretimi ya da insan

mUudahalesi nedeniyle Uirline gelebilecek zarar
en aza indirilmis olur. Goériintiileme ve oto-
matik cevre izleme sistemleri, tekrarlanabilen
ve Urinln givende oldugunun glivencesini
verebilen hatasiz siirecleri desteklemektedir.
Konvansiyonel sistemlerde bircok operato-
re ihtiyac varken, bu sistemlerde sadece bir
operator yeterlidir. Operator kullanilan ciha-
za kap ve kapaklari yerlestirir, ilac iceren kabi
ekler ve islem sirasini sisteme yiikler. Proses
boyunca islem sirasini takip eder ve bitmis
Urtind cihazdan alir.

Bu sistemler kullanilarak kaplarin dolumu
ister flakon ya da siringa, ister kartus olsun
hepsi icin tamamen aynidir ve yiiksek oranda
tekrarlanabilir stireclere imkan saglar. Entegre
edilmis basmali flakon kapaklari ve endustri
standardinda tipalar da kullaniimaktadir. Bu
kapak ve tipalar geleneksel aliminyum tipa-
lardan daha az partikdl Greterek ilacin konta-
minasyon riskini azaltirlar.

PIYASAYA HIZLI ARZ

Vanrx eldivensiz robotik izolator, coklu kap-
lara dolumda ve kapatmada esneklik saglar.
Seriler arasindaki diistik kesinti siiresi ile hem
klinik hem de ticari anlamda etkili olabilir. Bu
aseptik dolum teknolojisi, ilag sirketlerinin
Urdnlerini piyasaya daha hizli sunmalarini
saglar. Clnkl yeni ila¢c Gretim metodunun
gelistirilme stresi azalir, dolum kapasitesi 15
ayda ya da daha az bir slirede belirlenir. Bu
sistemin kompakt tasarimi, geleneksel bir izo-
lator alternatifine gore %60 daha az temizoda
alanini kaplar ve temizoda kurulum maliyetini
azaltr.

KURESEL KABUL

Eldivensiz aseptik dolum sistemleri; kictk
seriler halinde coklu konteyner esnekligi ve
gelistirilmis aseptik glivencesiyle kiiresel cap-
ta kabul gérmektedir. ilaclar kisisellestirildik-
ce eldivensiz aseptik dolum sistemleri; Griin
glvenligini, biyolojik hiicre ve gen terapileri-
nin ekonomisini gelistirirken olcek blylitme
ya da kuicliltmeye olanak saglayan bir tretim
modelini de temsil eder.

Doért fason dretim kurulusu (AB Biotechno-
logies, Fujifilm Diosynth, Patheon ve Singota
Solutions) Vanrx'in SA25 eldivensiz asep-
tik dolum sistemini kullanacagini duyurdu.
2017’nin sonlarinda Vanrx; kisisellestirilmis
ilaclarin, klinik arastirma sarf malzemelerinin
Uretimi ve ilag gelistirme icin “Microcell Vial
Filler” adli GrinUnG tanith. “Microcell Vial Fil-
ler”, Kuzey Amerika'nin en buiylk ilag tGretim
fuari olan Interphex’te 2018 “En lyi is” 6du-
[GnU kazandi.

Vanrx'te, en yeni ilaglarin mimkin olan en
cok sayida hastaya ulasabilecegine inaniliyor.
Bu amaca ulasmak icin de sirket, biyofarma-
sotik sirketlerin ilaclarini piyasaya daha hizli
sunmalarina ve Uretimlerini daha uygun ma-
liyetli hale getirmelerine yardimci olabilecek
aseptik dolum teknolojilerini gelistirmeye
devam edecek.


http://www.sciencealert.com/cern-large-hadron-collider-beauty-experiment-two-new-bottom-baryon-particles-tetraquark-candidate
http://www.sciencealert.com/cern-large-hadron-collider-beauty-experiment-two-new-bottom-baryon-particles-tetraquark-candidate
http://www.sciencealert.com/cern-large-hadron-collider-beauty-experiment-two-new-bottom-baryon-particles-tetraquark-candidate
http://www.sciencealert.com/cern-large-hadron-collider-beauty-experiment-two-new-bottom-baryon-particles-tetraquark-candidate
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SONA GELINDI! __
DUNYADA SADECE 4 ULKE

URETEBILIYOR

TUBITAK tan “Stratejik Griin” destegi alinarak, sekiz yil dnce baslanan diinyanin en hafif kati maddesi olarak bilinen ve -200 ile
+1200 derece sicakliga dayanabilen “Aerojel Uretimi projesi’nde sona gelindi. Ve dunyada Aerojel’i Uretebilen dordinct tlke
Turkiye oldu.

Ucaklardan zirhli araclara, binalardan kri-
tik tesislere kadar bircok alanda yalitim
malzemesi olarak kullanilabilen Aerojel ilk
kez, TUSAS'In izerinde calistigl jet motorlu
egitim ucagl Hurkus'un iklimlendirme sis-
teminde kullanilacak.

KALIFIKASYON

2010 yilinda Aaerojel Gretimi icin hare-
kete gecen Yalteksan firmasi, TUBITAK
destegiyle faaliyetlerine Yildiz Teknik Uni-
versitesi teknoparkinda basladi. Ar-Ge c¢a- ° °
lismalarinin ardindan giinliik 10 kilogram H I Z M ET L E R I
Aerojel Uretebilen firma “Teknoloji Griin”

belgesini aldiktan sonra, Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligr'yla 4 milyon 980 bin TLlik
hibe s6zlesmesi imzaladi ve calismalarina
Cerkezkdy'de acilan tesiste devam etti.
Gunlik Gretim kapasitesini 500 kilograma
cikartan firma, Aerojel’den Urettigi yalitim
malzemesi keceyi de ilk kez SAHA EXPO
2018'de tanitt.

Nanoteknoloji yontemiyle silis kumundan

Uiretilen ve dinyanin en hafif katt madde- Gﬂvenilir
si olarak bilinen Aerojelin -200 derece ile

+1200 aralgindaki sicakliga dayanikh ol-

dugunu belirten Yalteksan Ticaret Muduri ‘/

Hasan Ekiz; GriinG ilk kez TUSAS'In (ize-

rinde calistigl jet motorlu egitim ucaginin Tarafsiz
iklimlendirme sistemi icin kullandiklarini

bildirdi. Aerojel'i diinyada yalnizca ABD ve
Kore'nin Urettigini, Almanya’'nin da yalnizca
granil ve toz halini yapabildigini belirten
Ekiz, ifadelerine su sozlerle devam etti.

Temiz Oda HVAC Sistem Kalifikasyonu
Bio-Guvenlik Kabini Kalifikasyonu

“Aerojel’i, bina yalitimlari icin de kullanaca-

g1z. Bltlin Avrupa, yavas yavas straforu ya- Qeker Och qulflkqsyonu mawihawn .camtr

sakliyor. Almanya'da iki eyalet Hamburg ve v .

Ksln'le birlikte Stuttgart belediyeleri 2019 Depo Alanlari Sicaklik Dagihm Testleri =

yilindan itibaren binalarda strafor k:iplama— Ekipman Slchllk Dqglllm Kalifikasyonu TOURK:

yI birakti. Tasarruf boyutuna baktigimizda 7

da, straforla yapilan enerji tasarrufu yiizde Sterilizator Isi Dqg|||m Kq"fikqsyonu

33'li gecmiyor. Aerojel kaplamayla izolas- R pat 1

yon yaptigimizda yiizde 68 eneriji tasarrufu Medikal Gaz Kalite Testi

elde ediyoruz. Alman firmanin ABD'deki

muadilinin yillik cirosu 2,2 milyar dolar. Seri

Uretime gectigimizde bu Urln, Turkiye icin

ciddi bir ihracat kalemi olacak. Su an icin @ Tel-0212 6718189 Fax-02126718332 info@mavihava.com.tr |5V:|

tesisimiz glinltik 500 kilo kapasiteli, ancak

yakin zamanda 2 tona cikartacagiz.” @ ikitelli Organize Sanayi Bolgesi Giyim Sanatkarlar Sitesi (Deposite) mavihava.com.tr @
3. Ada C Blok NO: 319 Basaksehir - istanbul
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TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

wWww.cleanroomnews.o reg

“aTheRNA” YENI TESISINI

DUYURDU

OYKU FEHIME OZEL

eTheRNA, mRNA immunoterapilerinin Gretimini mumkdn kilan
en son teknoloji Urdnd bir mRNA Uretim tesisinin agildigini

duyurdu.

Belcika Antwerp yakinlarinda Niel'de bu-
lunan ve eTheRNA,; tescilli mRNA tabanli
TriMix platformuna dayanan yeni bir kan-
ser immiinoterapi gelistiren klinik asamali
bir sirkettir. ¢cGMP sartnamelerine gore
tasarlanan ve Belcika Federal ilac ve Sag-
lik Uriinleri Ajansi tarafindan onaylanmis,
5 milyon avroluk yeni tesis eTheRNAnIn
merkez ofisinin bitisiginde yer aliyor.

Cleanroom teknolojisine konusan €TheR-
NA yetkilileri; tretimin 300 m”lik temiz
oda teknolojisi bulunan mRNA Uretim te-
sisinde gerceklestigini, bu alanin 100 m*si-
nin ise kalite kontrol-kalite gtivence (QC/
QA) ve immiinoloji laboratuvari icerdigi-
ni soyledi. Ayrica yetkililer; belirlenen bu
alanda mRNA dretimi islemi (QC/QA/IML
dahil olmak tzere) ile ilgili 22 bilim insani is-
tihdam edeceklerini, planlanmis gelistirme
programlari ve klinik denemeleri icin yeterli
MRNA/TriMix dizilerinin Gretim kapasitesi-
ne sahip olacaklarini ifade etti.

eTheRNA baslangicta tesisi sadece ken-
di mevcut ve planlanmis klinik calismalari
adina malzeme tedariki icin kullaniimayi
amachyor. Gelecekteki talebe gore ise sir-
ket, Gclncl taraflarla stratejik ortakliklar
yapmayi ve mRNA (retim kapasitesini art-
tirmayi planhyor.

immiinoterapi Siireci

e€TheRNAnin  mRNA imminoterapi si-
recinde, dendritik bagisiklik hticrelerinin
optimal aktivasyonunu saglamak icin si-

nerjik olarak calisan proteinleri kodlayan
Gic mRNAYyi iceren TriMix platformuna da-
yanmaktadir. Bu hticreler bagisiklik yanit
aracilari olarak davranirlar ve béylece yon-
lendirilmis bir sitotoksik T-hiicresi tepkisini
indlkleyerek kanser hiicrelerine saldirmak
icin bagisiklik sistemini harekete gecirirler.

Bes melonom tiimorine spesifik antije-
ni kodlayan mRNA'larla gticlendirilmis bir

TriMix bazl immiinoterapi olan ECI-006'yi
degerlendiren bir Faz-1b calismasi (E011-
MEL) melonoma hastalarinda devam et-
mektedir. Calismanin disiik doz kohortu
icin kayit tamamlandi ve ilk glivenlik verileri
Mart ayinda yayinlanip 10 hasta calismaya
alindi. Dozlama asamasini gerceklestirmis
olan bu kohortta hicbir olumsuz glivelik
sinyali gorilmedi.

eTheRNA Baskani Dr. Russell Greig konuyla
ilgili séyle bir aciklama yapti; “Uretim tesisi
uzun vadeli stratejimizin temelini olusturu-
yor ve bizi TriMix immiinoterapileri sana-
yisine yaklastiriyor. TriMix platformunun
potansiyelini kullanmamizi, tedarik zinci-
rimizi kontrol etmemizi ve mRNA tabanli
immunoterapi portféylimizin gelisimini
desteklemek icin gerekli 6lcek ve esnekligi
saglamaniza olanak taniyacaktir. Ayrica bu
tesis, Uretim kapasitemize dayanarak yeni
kiiresel Ar-Ge isbirlikleri olusturma kapsa-
minda bir firsat niteligi tasiyor olacak.”

L] 6
Yazinin orijinaline https:/www.

cleanroomtechnology.com/news/article_page/

eTheRNA_begins_mRNA_manufacturing_at_

newlybuilt_site/ 147879 adresinden ulasilabilir.

BESTE TURKOGLU

Kiresel Olcekte terapotik Urlnlerin
elde edilmesi, tretimi ve gelistirilmesi-
nin 6nem kazandigl son yillarda bircok
firma yeni ve buylk yatinmlar yap-
makta. Bu firmalardan biri de kiresel
bir biyoteknoloji sirketi olan WuXi Bio.
Sirket biyolojik kesif, Gretim ve gelistir-
me konusunda yeni ¢coziimler sunmayi
hedefliyor.

Bu coztimlerden sonuncusu olarak
WuXi Biologics; bir Biyolojik Uretim
Miikemmeliyet Merkezi icin insaat ca-
lismalarinin basladigini agikladi. Proje,
Pekin'den bir saatlik tren mesafesinde
olan Shijiazhuang sehrinde insa ediliyor.
Tek kullanimlik biyoreaktorler kullanan,
en blylk kiresel tesislerden biri olan
ve 48.000 litrelik biyoreaktor kapasite-
sine sahip yeni Biyolojik Merkez; Ame-
rika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve
Cin'in cGMP standartlarini karsilayacak
sekilde insa edilecek.

2021 yihna kadar 220.000 litrelik Gre-
tim kapasitesine sahip olmasi planlanan
tesis ayrica WuXi Biologics'in 8. ilag
Uretim tesisi olacak. Firma yetkilileri,
yeni biyolojik merkezin faaliyetlerini
dort gozle beklediklerini belirtirken,
kiiresel ortaklari icin de gugcli bir te-
darik zinciri ag1 sagladiginin altini gizdi.
Ustelik sahada etkin olarak gelistirilen
Urtinlerin hastalara fayda saglayacagini
ifade etti.
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= SERVIER

2,4 MILYAR
DOLARA EL
DEGISTIRDI

Uluslararasi bagimsiz bir ilag
firmasi olan Servier; dnceden
duyuruldugu Uzere yasal
duzenlemelerin ardindan
Shire’in onkoloji bolumuni
satinald.

2,4 milyar dolarlik islem; Servier'in Ame-
rika'da dogrudan bir ticari varlik kurmasi-
ni ve grubun zaten var oldugu Ulkelerde
onkoloji ilag portfoylini gliclendirmesini
saglayacak.

Baskan Olivier Laureau, bu alimin Servier
grubunun hedeflerine ulasmasi icin cok
onemli oldugunu soylerken su sozleri ifa-
delerine ekledi; “Bu adim Servier'in diinya-
nin en blyuk ilag pazari olan Amerika'daki
ticari faaliyetlerini baslattigini ve onkoloji
alaninda ilag portféytini anlamli dlglide
gliclendirdigini gostermektedir. Ayni za-
manda bu satin alim Servier'in stratejisin-
de yer alan iki amaca cevap vermektedir.
Birincisi dinyanin her yerinde yenilikgi
ilaclarla daha fazla hastayi tedavi etmek,
ikincisi ise onkoloji alaninda bir diinya re-
feransi olmak.”

Grubun yeni sirketi olan Servier Pharma-
ceuticals LLC (Boston), 80 kisilik bir ekip ile
baslayarak Servier Grtinlerini ABD'de pa-
zarlayacak. Servier Pharmaceuticals LLC,
daha 6nce Shire’in Global Genetik Has-
taliklari ve Onkoloji boltmlerinin basinda
olan David K. Lee tarafindan yonetilecek.
Firmanin amaci ise grubunun stratejisine
uygun olarak, Servier'in mevcut portfoyly-
le ABD'de glicll bir ticari varlik gelistirmek
ve pazarlama (zerine olan veya pazarlanan
yenilikci Grlinlerle portféytin zenginlestiril-
mesini saglamak olacak. Bu sayede, Servier
Grubu kiresel bir biofarmasotik sirket ol-
mayI hedefliyor.


https://www.cleanroomtechnology.com/news/article_page/eTheRNA_begins_mRNA_manufacturing_at_newlybuilt_site/147879
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“TEMIZODA GUNU” ETKINLIGINDE SEKTORE DAHIL HERKES
BULUSTU

Temizoda Teknolojileri Dernegi gegtigimiz Ekim ayinda 4. yasini kutladi. Bu 6zel gin; Temizoda EndUstrisine bagli tim
paydaslari bir araya getirdi. “Egitim, lletisim, Paylasim” sloganiyla bu gtine kadar bilyik gelisme kaydeden Temizoda
Teknolojileri Dernegi; hedeflerini gergege donlgtirme basarisini devam ettirmeyi amagliyor.

ZON

Yeni yasini bir etkinlikle bittnlestiren der- ANAHTAR TESL| M PROJ ELER' N |Z DE

nek, bu sayede sektoriin onci firmalariy-

la teknolojilerin paylasilmasini sagladi. Is 00 00 —
adamlari, akademisyenler, kamu kurum ve ek Ozum V%MUZ

kuruluslarinda temizoda alaninda gorev
alan ve yillardir bu alanda hizmet veren
Ureticiler; kisacasi temizoda endustrisiyle
ilgili tim paydaslar bu organizasyonda bu-
lustu.

23 Ekim Sali gtini Pendik Crowne Plaza
ASIA'da yapilan “Temizoda Gun{” etkinligi-
nin panel yéneticiligini ISEK Koordinatérii
Prof. Dr. Cengizhan OZTURK gerceklestir-
di.

Panelde Arven ilac - Biyoteknoloji ve Ar-ge
Direktorii irem YENICE; “Biyoteknoloji'de
Basari Hikayesi” konusuyla konusma yapt.
Ayni zamanda “Yasamin Her Yerinde Biyo-
teknoloji” konusuyla; Prof. Dr. Ali Osman
KILIC (TUSEB Biyoteknoloji Enstitiisii Bas-
kani), Fatih TAN (TiTCK Baskan Yardimci-
s1), Ferhat FARSI (CINNAGEN ilac - CEO),
Prof. Dr. Rana SANYAL (RS RESEARCH
- Kurucu Ortagl), Ercan VARLIBAS (VSY
Biyoteknoloji - CEO) gibi isimler panelde
yer aldi.

Tesekkir konusmalari ve plaket takdimiyle
sona eren “Temizoda Gund” etkinligi, sek-
tore dahil herkesin bilgi ve teknolojilere
erisimini kolaylastirdi.

Dernek; temizodalar ve ilgili tim kontrol-
|G temiz alanlarda calisan ilgili paydaslarin

HiZMET VERDIGIMiZ SEKTORLER

egitim taleplerine cevap vermek, sektérin - i > ]LAC

ilgili standartlarinda uluslararasi kurum ve . ; ; B ~F :
kuruluslarla isbirlikleri yapmak, temizoda > BIYOTEKNOLOJIVE TIBBI C_|HAZ IMALATI
endiistrisinde yasanan gelismeleri yakin- > SAVUNMA VE UZAY SANAYI

. > OPTIK
[ProLock]” g"']fmmlw > MEDIKAL

dan takip etmek hedefiyle calismalarina
devam ediyor.

Ayyildiz Sanayi Sit. 1127. Sok. No:3 T:+90 3123855098 F:+90 3123855098 www.cleanzonn.com
Ostim / Yenimahalle / ANKARA iran: +98 912 9219447 cleanzonn@cleanzonn.com
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AKILLI SEHIR
LABORATUVARI
ILE YENI
TEKNOLOJILER

Akillr sehir projeleri
gelistirmek amaciyla,
Colorada’da akilli sehir
laboratuvari kuruldu.
Colorado Open Lab,
birgok yenilikgi projeye
ev sahipligi yapacak.

Arrow Electronics; Colorado'daki
Akilli Sehirler ittifaki ile birlikte, sir-
ketin genel merkezi icinde yer alan
Colorado Acik Laboratuvari’'ni kur-
du. Bircok resmi kurum tarafindan
da desteklenen laboratuvar, yenilikci
teknolojilere ev sahipligi yapiyor.

Laboratuvar, teknoloji gelistirme ve
musteri deneyimini test etme olmak
Uzere iki asamali calisacak. Akilli cad-
de aydinlatmalari, otoparklar, bina-
lar, cevre korumasi, enerji yonetimi,
akilli ulagim, otonom araglar ve akilli
tarim ana ¢alisma alanlari olacak. Bu
alanlarda “Nesnelerin interneti “ (IoT)
ve yapay zeka ile yeni projeler gelis-
tirilecek. Musteri deneyimi testleri-
nin ardindan da projeler son halini
alacak.

Elektronik sektortinde blylme-
ye devam eden Arrow Electronics;
Ocak ayi baslarinda merkezi yariilet-
ken endustri sirketi Einfochips'i satin
almisti.

TEMIiZODA TEKNOLOJ

ILERI GAZETESI

MiLLi iMKANLARLA BIRINCI
SEGILEREK SILIKON VADISINE
GITMEYi BASARDI!

Pamukkale Universitesi Teknoloji Fakultesi Biyomedikal
MUhendisligiekibi, diyabet hastalarinin mobil platformlar
Uzerinden takibinin yapilabilecedi bir kit gelistirdi. Milli
imkanlarla gelistirilen kit, 17 is fikri arasindan birinci
secilerek Silikon Vadisi'ne gitmeye hak kazandi.

PAUniin  gectigimiz giinlerde yaptigi
aciklamaya gore; Teknoloji Fakdltesi Bi-
yomedikal Miihendisligi Ogretim Uyesi
Dr. Cumhur Gokhan Unlii yonetimindeki
nanomalzemeler Gzerinde calisan bolim
o6grencisi Kadir Demirci; nanoteknolojik
glukoz biyosensori'ntin, akilli telefon ve
bilgisayarlardan takibinin monit&rizasyo-
nunun yapilabilmesini saglayan kit gelis-
tirdi. Laboratuvarda Uretimi ve testleri
yapilan kit ile diyabet hastalarinin takibi
mobil platformlar Gzerinden profesyonel
bir bicimde yapilabilecek. Bu sayede olasi
acil durumlarda veya diizenli kontrol ge-
rektiren tedavi stireclerindeki 6nemli bil-
giler, hizlica sistem Uzerinden hekimlerle
paylasilabilecek.

rilmesi gerektiginin altini ¢izen bu proje;
Pamukkale Teknokent biinyesindeki TiM-
TEB Girisim Evi'nin dlizenledigi “Let’s Up”
programinda global pazara yoénelik pro-
fesyonel is fikri olarak kabul edildi. Final-
de ise; Turkiye Ekonomi Bankasi, Turkiye
ihracatcilar Meclisi, ABD’nin Ankara Bii-
ylkelciligi ve Pamukkale Teknokent gibi
onde gelen sirketlerinin olusturdugu jri
heyeti tarafindan, 17 is fikri arasindan bi-
rinci secilerek Amerika'da diinyanin tek-
noloji ve girisimcilik merkezi olan Silikon
Vadisi'ne gitmeye hak kazandi.

Turkiye girisimcilik sektoriinin  Silikon
Vadisi'ndeki temsilcisi StarCamp ile ya-
pilan goriismelerin olumlu gectigi ve ya-
kalanan bu basarinin ardindan akademik
arastirmalarin, kalite yonetim ve elekt-
ronik Ar-Ge slireclerinin devam edecegi
bilgisi verildi.

Akademik calismalarin  mihendislikle
harmanlanarak yeni nesil teknolojilerin
olusturulmasinda milli imkanlarin gelisti-

-

UKD’LD -2 jq

AKADEMISYENDEN,
MEME KANSERI
TEDAVISINE
NANOTEKNOLOJIK
YAKLASIMLAR

Dr. Ogr. Uyesi Doga KAVAZ, kadinlarda
en sik goriilen meme kanseri tiri Gzerine
arastirma yapiyor ve kadin hastaliklarinda
farkindahk yaratmak istiyor.

Uluslararasi Kibris Universitesi (UKU) Bi-
yomiihendislik Bsliimi Ogretim Uyesi Dr.
Doga Kavaz; “Kanser Tedavisinde Kullanil-
mak Uzere Akilli Lipid Bazli Nanoterapotik-
lerin Gelistirilmesi” adl calismasinda sona
geliyor.

Diinya Saglik Teskilati verilerine gére kan-
serin insanlarin yasam kalitesini en ¢ok et-
kileyen hastaliklarin basinda geldigini belir-
ten Kavaz, kanserin 6lliimle sonuclanan bir
hastalik olduguna dikkat cekiyor. Yeni nesil
kanser teshis ve tedavileri ile ilgili olarak
yapilan arastirmalarda tiimoér boélgelerin-
deki essiz birikim davranislarindan dolayi
nanotasliyici sistemlerin kanser tedavisin-
de oldukca ilgi cektigini soyleyen Kavaz,
kullanilan ilaclarin etkinligini arttirarak te-
rapotik indeksini iyilestirmekte oldugunu
aktariyor.

Proje kapsaminda kanser tedavisinde kulla-
nilmak Gzere lipid bazli reseptor aracili na-
notasityicilar hazirlanip karakterize edildigi-
ni belirten Kavaz; bu sayede partikillerin
ylzey o6zelliklerinin incelendigini de ifade
ediyor. Ayni zamanda hazirlanan tasiyicila-
rin toksik olmamalari ve kanserli hiicrelere
giris orani ylksek 6zelliklere sahip olmalari
gerektigine dikkat cekiyor.

Kavaz; kanser hicrelerinin aktif hedef-
lenmesi amaciyla nanopartikiller model
ligand ile etkinlestirilip, calismanin deva-
minda antikanser ilac nanopartikillere
ylklenerek ilag salim profillerini de elde
edildigini belirtiyor.

Biyolojik uyumluluk testlerinin gercek-
lestirildigini aciklayan Kavaz; calismanin
son asamasinda nanopartikdillerin kanserli
ve saglikli hicrelere hedeflendirilerek ti-
mor-secimliliginin arastirildigini  séyllyor.
Secilen anti-kanser ilacin tasiyiclya yikle-
nerek, kanser hiicreleri ile etkilesiminin de
incelendigini aktarirken; s6z konusu akilli
nanoterapotiklerin timorli bolgede kan-
ser hicresinin icine alinmasini arttirmak
lizere daha aktif bir hedefleme sistemi ha-
zirlandigini ifade ediyor.
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AVRUPA GENETIK ARASTIRMALAR EKIBINDEKI
TURK KADIN...

Dinya Saglik Orgiiti'nin (DSO) tanimlamasina gore bir sene
boyunca korunmasiz cinsel iliski sonrasi gebe kalinamamasi
durumu “Infertilite” yani “Kisirlik” olarak adlandiriliyor.

Ciftlerin ylGzde 10-15’inin basina geldigi
dusiindlen bu sorunun nedeni, %60 ora-
ninda laboratuvar testleri veya muayene
ile anlasilyor. Ancak geriye kalan ylizde
40’hk kisim icin bir neden bulunamiyor.
Bu vakalar da “Aciklanamayan kisirlik” ola-
rak kayitlara geciyor. Gliniimizde artik bu
gruptakilerin bliylik oranda genetik bozuk-
luk nedeniyle kisir olduklari diistindliyor.

Tip bebek yontemleri ile aciklanamayan bu
gruptaki hastalar dahi cocuk sahibi olabilse
de sorun genetik kaynakli ise dogan cocu-
ga ayni sekilde geciyor. Hem gelecek nesil-
leri korumak hem de nedeni teshis ederek
¢6zUm Uretebilmek amaciyla konuya iliskin
onci arastirmalar; 2000’li yillardan bu yana
devam ediyor.

Bu alandaki en ileri seviyede calismalari ya-
pan laboratuvarlarin ilki Fransa'da kuruldu.
Strazburg Universitesi'nde Prof. Stephane
Viville ydnetiminde kurulan infertilite Ge-
netigi Teshis Laboratuvari’nin ekibinde bir
Tirk genetik arastirmacisi da bulunuyor.

Dr. Ozlem Okutman, kisirlik sorununa ne-
den olan bu genlerden ikisini bulan kisi
oldu. 2015 yilinda bu genleri dogru sekilde
teshis eden Okutman’in calismalari, daha
sonra Ispanya'daki benzer calismalarla dog-
rulanarak tip literattiriine gecti.

Bogazici Universitesi Molekiiler Biyoloji
ve Genetik B6limi mezunu olan ve daha
sonra “Kisirlik genetigi” lizerine doktorasi-
ni yapan Okutman; Euronews’a konusarak

yapilan son calismalar hakkinda bilgi verdi.

“Yeni nesil dizileme dedigimiz; cok sayida
DNA'nin ayni anda harf harf okunabilmesi
teknigi gelistirildiginden beri, erkek ya da
kadin infertilitesine yol acan genlerin ta-
nimlanmasi hizlandi. Temel arastirmamizda
akraba evliligi olan ailelerle calisiyoruz ki
benim Tirkiye baglantim burada devreye
giriyor, bildiginiz gibi maalesef hala akraba
evliligi orani Glkemizde cok ytksek. Hem
erkek hem kadin kisirhginda bilinen gen-
leri panel halinde tariyoruz. 16 gen ice-
ren ilk versiyon su anda rutin kullanimda,
51 genlik ikinci panel ise yeni yil itibari ile
rutin kullanima sunulacak. Genetik tani,
hastanin gelecekteki fertilite potansiyelini
korumak icin gerekli oldugu kadar, testi-
kiler sperm ekstraksiyonu (TESE) dncesi
sperm bulunma olasiligini dngérebilmek ve
hastaya 6zel tedavi uygulamalari acisindan
da 6nemli”

COZUM iCIN ONCE TESHIS GEREKLI

Okutman’in tanimlamis oldugu TEX15 ge-
ninde olan bozukluk, erkeklerde gelecekte-
ki fertilite potansiyelini etkiliyor ve zaman
icinde hastanin sperm sayisi sifirlaniyor.
Bu hastalar derhal erken dénemde sperm
dondurmaya yonlendiriliyor. Okutman’in
tanimladigi diger gen olan MAGEB4'te-
ki problemler ise, TESE sonrasinda sperm
bulma olasiliginin cok azalmasina neden
oluyor. Bu da hastalara verilecek basari
ylzdelerinde 6nemli rol oynuyor. Hastalar
bu ylizdeye gore daha saglikli kararlar ala-
biliyor.

Laboratuvar panelindeki bir baska gen olan

AURKC da yine 6nemli bir teshis saglyor.
Bu gende problem saptandiginda tiip be-
bek tedavisi sonlandiriliyor ¢clinkli hastada
sperm kromozom sayisinin normal ve sag-
likli bir embriyo olusturma sansi bulunmu-
yor. Bu da yine hastayi gereksiz maliyetler-
den ve zaman kaybindan kurtariyor.

DAHA FAZLA AILENIN KATILIMINA
IHTIYAC VAR

Okutman, su an kadinlarda kisirlik alanin-
daki arastirmalari icin 3 Turk aile ile cali-
siyor. “Sansimiz yardim eder de bize kan
verebilecek daha fazla aileye ulasirsak yeni
genler bularak onlari da panelimizin bir
sonraki versiyonuna ekleyebiliriz” diyen
Okutman; dogru teshislerle birlikte yakin-
da c¢ozlimlerin de gelecegini ifade ediyor
ve arastirmalara yardimci olmak isteyecek
kisilerin kendisine ulasmasini istiyor.

Calismalarin  hizlanmasi icin icerisinde
akraba evliligi bulunduran bir blylk aile
veya ayni bolgede yasayan en az ¢ ki-
clik aile gerekiyor. Bunun yani sira sperm
sorunu yasayan erkekler, yumurta rezerv
sorunu veya yumurta maturasyon sorunu
olan kadinlar da Okutman’a calismalarinda
yardimci olabilir. Coziim asamasina gegil-
diginde CRISPR-Cas9 gibi yeni nesil gen
muhendisligi teknikleri kullanilarak sonug
alinabilecegini ve noktasal bozukluklarin
dizeltilebilecegini anlatan Okutman; bun-
larin insanlarda denenmeye yeni baslan-
digini kaydediyor ve ekliyor; “Yani ilerde
problemli bolgeyi kesip yerine normalini
koyabilecegiz”

L] 6
Ayrintili bilgiye https:/treuronews.
com/2018/10/11/kisirligin-genetigini-arastiran-
turk-bilimkadini-yakinda-cozumler-getirebilecegiz
adresinden ulasilabilir.
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