[§3 TURKIYE'NIN ILK VE TEK BIYOEKNOLOJI
TEMALI HIZLANDIRIGI PROGRAMI BIO STARTUP,
CLEANROOM 2019 FUARPNDA!

Arastirmaci ilac Firmalari Dernegi (AIFD) tarafindan desteklenecek

olan ve yurtictligtni ReDis Innovation'in Gstlendigi program,
biyogirisimcilerin kiresel baglantilara erisiminde ve biyoteknoloji
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startuplarinin bllyiimesinde hizlandirici rol oynamayi amacliyor.
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ALTINA ALMAK iGiN YENILIKGi ENZIM ~
BiYOREAKTORLERi /

Bogazici Universitesi'nde gelistirilen s o
yiksek verimliileri aritma
teknolojisi ile halk sagligini tehdit
eden antibiyotik direncinin kontrol
altina alinmasi hedefleniyor.
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HARVARD’TAN GERGEK
KALP GiBi ATAN YAPAY KALP

Harvard'dan bilim insanlari; kalbin
son ventrikiltndn strekli atan bir
modelini Greterek biyiik bir adim
atti. Ve arastirma Nature Biomedical
Engineering'nda yayimlandi.

VAKALE S

KANSER ASISINDA
BiUYUK ATILIM

Kanser asisi fikri, arastirmacilarin
50 yildir izerinde calistigi bir konu
olmasina ragmen yakin zamana
kadar boyle bir asinin nasil ise
yarayacag ispat edilememisti.

TERAPOTIK

HUCRE URETIMI
Arastirmacilar; hiicre temelli
terapatiklerin gelisimini hentiz
tamamlamamis bolgelerini
incelemeye ve canli hiicre kiltdrinin PROSIGMA
sagligini gosteren faktorleri GAZETELIK

belirlemeye imkan saglayan spesifik
biyomolekdil izlenimi icin entegre bir
teknik kulland.

TURKIYE’DE BiR iLK! “#a™
YERLI KANSER iLACI GELISTIRILiYOR

TURK BiLiM ADAMLARINDAN

“GEVRE DOSTU” LABORATUVAR ooao o -
URUNLERI o Bir ilacin sifirdan yapilmasini saglayan arastirmanin basindaki isim Prof. Dr. Rana
. Sanvyal; her asamasi Turkiye'de gelistirilmis ve kanser tedavisinde 6nemli bir yenilige
& iop o imza atan molekdl ile bircok hastaya umut olabilecek.

Erzurum'da 3 akademisyen;
molekdiler biyoloji ve genetik alaninda
vaptigi calismalar sonucunda

“cevre dostu laboratuvar trtinleri”
gelistirmeyi basardi.
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BIOTECH SCLUTIONS

Degisim,
Uyum ve
Esneklik

Endustriyel ve AR-GE
Amacl Fermentor &
Biyoreaktor Coziamleri

* Biyofarmasotik, Biyoyakit, Gida Endustrisi, Biyoplastik,
Kozmesotik gibi farkh kullanim alanlar

* 24 Uniteye kadar paralel proses kontrol imkani

* 6 farkli hacim (2L, 4L, 6.5L, 8L, 10L) ve 3 farkli H/D orani

* 5 TMFC'ye kadar farkli gaz karistirma stratejileri

* Giris seviyesinde 4 adet Watson Marlow pompa

* Modbus Dijital Hamilton sensdrler

* LEDA guvenli steril 6rnekleme sistemi
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Oncelikle Temizoda teknolojileri endistri-
sinin en 6nemli bulusmasi olan CLEANRO-
OM fuari; Analytech, Pharmanext ve Biote-
cnica fuarlari ile es zamanh 17-19 Nisan'da
BioExpo'da Yasam Bilimleri endstrisini bu-
lusturacagini hatirlatayim.

Daha sonra da; programa katilan girisimci-
lerin BIOEXPO’da TUSEB (Turkiye Saglk
Enstittleri Baskanligl) himayesinde dizen-
lenecek “Gligli bir Biyoekonomiye Dogru:
Biyoteknolojide Oncelikler ve isbirlikleri”
sempozyumunun parcasi olarak BIO Star-
tup Demo Day'de sunumlarini yapacaklarini
mijdeleyeyim.

KONUK

Biyoteknolojik ila¢ pazari 350 milyar do-
lar buluyor. Dlinya ilac pazarinin ylzde
20'den fazlasini biyoteknolojik ilaclar olus-
turuyor ve yiizde 30'lara dogru ilerleyecegi
ongoruliyor. Bu Urlinlerin Turkiye pazarin-
dan aldiklari pay ise yiizde 17'yi buluyor.
2017'de Turkiye'de 5,8 milyar TLlik biyo-
teknoloji ilaci satildi. 2018’in sonuna kadar
7 milyar TLden fazla biyoteknoloji ilacinin
satisi bekleniyor. Onemli noktalardan biri
hemen hemen hepsinin ithal Grin olmasi!
Peki diger 6nemli nokta olan bu Urinleri
Uretebilecegimiz ve Uretimde biyik etki-
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Merhabalar...

CLEANROOM/

Azimle ve dzenle ¢alisip hazirladigimiz 2019°un
ilk sayisiyla karsinizdayiz. Bu sayidaki igerigimizde

biyoreaktarlere agirlik verdik.

Simdi gelelim asil konumuza. Biyoteknoloji
¢agl malumunuz yeni bir kavram dogurdu;
“Biyoreaktor”

Gin gectikce genisleyen bu kavram, artik
glnliik hayatimizin bircok alanina yayilmis
durumda. Bizlere gelecek sosyolojisi Uize-
rine bircok eser birakan Alvin Toffler'in bir
kitabi var; “Uctincii Dalga”. Orada Toffler,
bilgi toplumundan bahsediyor ve halen icin-
de bulundugumuz bilgi caginin degisken-
lerine butlinsel bir bakis acisiyla bakarak,
basari kriterlerinin tespitini sistemsel olarak
ortaya koyuyor. Bir yerde okumustum; Toff-
ler'in henliz bir lise 6grencisiyken sarf ettigi

“Bir glin gelecek sentetik kadin derisinden
koltuk yapmak miimkiin olacak” ctimlesi ilk
duydugumda bana asla ulasilamaz gibi gel-
misti. Simdilerde ise sentetik insan derisi
satan sirketler var. Tabi bu tibbi biyotekno-
loji kapsaminda. Ustelik bu giinkii biyotek-
noloji, deri tGretmeyi coktan asmis durumda
ve artik gen bankalarinda “kadin yumurtasi”
depoluyor.

Ne dersiniz, biyoreaktor pazari nereye
kosuyor?
Sevgiler,

ECEM KOCER | EDITOR

Biyoteknolojik ilaglar ve biyoteknolojik
ilaclarin Uretimi Gzerine son zamanlarda

artan bir trend var.

si olan biyoreaktorler Uizerine yeteri kadar
konusuyor muyuz?

10l'den 25.000Lye kadar biyoreaktor go-
rebiliriz, ancak biyoteknoloji gibi biyoreak-
tor teknolojisi de her gecen yil yenileniyor,
degisiyor ve bu degisim Uretim modellerini
de yeniden olusturabiliyor. ilac tiretiminde
de gordligimiiz otomasyona olabildigince
kayis, devaminda da verimliligi ve Uretimi
arttirma hedefleri biyoreaktorler ile direk
iliskili oldugu icin biyoreaktorler strekli
masamizdaki konularimizdan biri olmaya

devam edecek. Nasil ki biyoteknolojik ilac-
lar hastaliklara karsi yaklasimimizi kékten
degistirdiyse, biyoreaktorler de Uretime
olan yaklasimimizi degistirecek.

Keyifle okuyacaginiz bir sayr olmasi dile-
gimle,

ONUR DAL | KONUK EDITOR

CinnaGen ilag / Business Development
Director
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innovation

Biyoteknoloji startup'inizi biyutmek ve kiresel

baglantilara erismek igin

Tuarkiye'nin ilk ve tek biyoteknoloji temal

hizlandirici programi

BIO Startup Program'a basvurun:
http://www.biostartup2019.com

BIO Startup Demo Day

Y Biotecnica
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"Guclu Bir Biyoekonomiye Dogru:
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CIN, DUNYANIN EN BUYUK
RADYO TELESKOBUNA YENI
LABORATUVAR iLAVE ETTI

Cinli bilim adamlari bu ay icinde telesko-
pa yeni bir alici eklemeyi de planliyor. Bu
sayede alicinin teleskopunun sinoptik
gozlem kabiliyetini 5-6 kat artirmasi he-
defleniyor. Yapimina 2011 yilinda basla-
nan Gok Go6zu, 1 milyar 200 milyon ytie-
ne (yaklasik 180 milyon dolar) mal olmus
ve teleskop 2016’da faaliyete gecmisti.

Cin, diinyanin en blylik radyo telesko-
bu Tienyen'e (Gok Gozll) yeni astronomi
laboratuvari ekledi. Sinhua haber ajansi,
yeni laboratuvarin llkenin Guicou eya-
letindeki Pingtang kasabasinda bulunan
500 metre capindaki Kiiresel Diyafram
Radyo Teleskobu’nun (FAST) radio ast-
ronomi konusunda arastirma ve tekno-
lojik gelisimini artirmak icin kuruldugunu
duyurdu. Uzay alaninda calismalarina agirlk veren
Cin; kesif araci Cang’t 4’4 bu yilsonuna
dogru, Cang'i-5'i de gelecek yil Ay’a gon-
dermeyi planhyor. Mars'a ilk kesif aracini
2020'de gonderecek olan Cin, 2029'da
da Jupiter’e kesif misyonu yollayacak.

“Gok Gozu” adli teleskopa eklenen yeni
laboratuvarin; diistik frekansli radyo ast-
ronomi alaninda yurt ici ve yurt disindan
kaynaklar toplayacagi ve astronomi ala-
ninda yapilan arastirmalara 6nemli katki-
da bulunacag dustinultyor.

\IiNQENT CALLEBAUT’TAN “2050
PARIS AKILLI SEHIR”

-,

Genelde Vincent Callebaut'dan fltiristtik
strdirdlebilir mimariyi temsil eden kiskirtici
cizimler Gretmesini bekleriz. Belcikali mi-
marlik firmasi da bu akilli ve stirdrilebilir
Paris vizyonu beklentisini kesinlikle bosa ¢i-
karmiyor. Firmanin “2050 Paris Akilli Sehir”
isimli son proje 6nerisi, “Isik Sehir”ini gercek
bir “Yesil Sehir” haline getirmeyi planliyor.

Paris Belediyesi tarafindan siparis edilen bu
iddiali proje ile 2050'ye kadar sehrin sera
gazl saliniminin yaklasik yiizde 75 oraninda
azalmasi ongoriliyor.  Ayrica proje, mi-
hendislik firmasi Setec Batiment'dan gelen
verileri de kapsiyor. insaatina ne zaman
baslanacag ile ilgili halen Vincent Callebaut
Architectures'dan gelen bir aciklama olmasa
da herkes tarafindan merakla bekleniyor.

“2050 Paris Akilli Sehir”, Callebaut’'nun eski
calismalarini animsatiyor ve sekiz biyik ki-
simdan olusuyor. Sekiz bélimin her kismi
sehrin belli bir parcasini etkisi altina aliyor
ve ylksek teknoloji Grlint stirdirdlebilir ta-
sarim ve bitkilendirme ile kendini gosteriyor.
iIlki Mountain Towers olarak bilinen masif
bir yapi ve Paris'in (inli Rue De Rivoli'de
bulunan bina catilarinin (zerinde yer alan
15 ayri karma kullanimli konut kulesini 6ne
cikaryor.

15 kulenin her birinin cepheleri, bigimleri

yusufcuk boceginden esinlenilmis iki biytik
fotovoltaik ve termal glines panelleriyle dik-
kat cekici sekilde kaplanmis olacak ve pa-
neller giin boyu hem elektrik hem de sicak
su Uretecek. Ayni zamanda firmanin acikla-
masinda su ifadeye yer veriliyor; “Geceleri
donisimli hidroelektrik pompall depolama
istasyonu, kulenin tepesinden bir selalenin
yagmur suyunu toplayan farkl seviyelerde
konumlandiriimis tanklarin havuzlari arasin-
dan disari akmasina imkan verecek.”

Yetkililerin bu fikirleri kulaga futdristtik ola-
rak uygun ve cevre dostu gibi geliyor. Proje-
nin diger goze carpan ogeleri arasinda; seb-
ze bahceleri, konut kuleleriyle bitlinlesmis
denizanasindan ilham alinarak tasarlanmis
bir cift koprd, riizgar tirbinleri ve yosun
biyoreaktorlerini iceren bir “dikey parki” ta-
styan birkac bliylik bambu kulesi goze carpi-
yor. Vincent Callebaut Architectures’a gore,
projenin sekiz temel bolimi ok biiytik mik-
tarlarda sehir icin yenilenebilir enerji rete-
cek ve kaliteli yasam alanlarini arttiracak.

] &

Ayrintili bilgiye www.newatlas.com/vincent-
callebaut-imagines-sustainable-paris/35584/
adresinden ulasilabilir.




Temizodalar; sadece hastaneler, ilac ve gida
Uretimi gibi insan saghgini ilgilendiren ko-
nularda degil; ayni zamanda giinliik yasan-
timizin ayrilmaz parcalari olan televizyon
ekranlar, gozliik cercevesi imalati, plastik
sanayisi, otomobil kaportalarinin boyan-
masi, kirlmaz emniyet camlarinin Gretimi,
mercek kaplamasi ve bunlarin disinda bil-
gisayarlar, dijital fotograf makineleri, cep
telefonlari, televizyon, yiiksek duyarli de-
dektorler ve benzeri alanlarda kullanilan Ya-
riiletkenlerin arastiriimasi, gelistiriimesi ve
endustriyel olarak Gretilmesinde, Giriini toz
taneciklerinden korumak, Griintin kalitesini
yukseltmek icin de gereklidir. Hastaneler,
ilac ve gida Uretiminde toz taneciklerinden
daha cok oncelikle mikroorganizmalarin
tutunabildigi en az 0,3 pum buylkliglinde-
ki toz taneciklerinin ortamda olmamasina
6nem vermektedir. Ortamda toz tanecik-
leri olsa bile ‘Hijyenik Temizodalar'da ortam
dezenfeksiyonu yapilarak mikroorganizma-
larin Urline bulasmalari 6nlenebilmektedir.
Ancak dedektor , yariiletkenler vb. Gretildigi
ortamlarda mikroorganizmalarin cok biyik
rol oynamamasinin yaninda, ‘Hijyenik Temi-
zodalar'dakinden ¢ok daha kii¢lk Urline za-
rar verebilecek 0,1'um buyUkligiindeki toz
taneciklerinin de bulunmamasi; bazi durum-
larda molekdiler kirlenmenin dahi olmamasi
gerekir. Bu sebepten dolayi, bu tip Giretim
alanlarinin planlanmasi ve uygulanmasi ayri
bir uzmanlik alanidr.

INSEL Yapi ve Teknik Donatim Sistemleri
Ltd. VYariiletkenler sinifina sokabilecegimiz
Mikro Elektronik Mekanik Sistemler'de
(MEMS), dedektorler, detektérler, mikro-
yongalar ve optik kaplama vs. islemleri icin
sadece partikil sayisinin karsilanmasi degil;
ayni zamanda personel ve proses akisinin
tasarimi, capraz kirlenmenin 6nlenmesi, si-
caklik, nem orani, cok dar olan sicaklik ve
nem toleranslari, odalar arasi basing farkli-
liklari, titresim, ultra saf su ve gazlar, mole-
kiler kirlilik, glivenli ve sirekli calisma gibi
etkenler de cok ciddi rol oynadigl Temizo-
da’larin anahtar teslimi kurulumunda uz-
manlasmis olan bir firmadir. Bu tip Gretim-
lerde belirli nem oraninin asilmasi oldukgca
pahali proses cihazlarina zarar verebilir, dar
olan nem toleransinin saglanmamasi triine
zarar verebilir; sicaklik sabitinin saglanama-
mas! hassas cihazlarin igindeki parcalarin
veya beraber montaji yapilacak Griinlerin
farkli genlesmelerinden otlrli  uyumsuz
olmalarina, hassas ayarlarinin kaymasina,
titresim maskeleme islemlerinin  diizglin
olmamasina sebep olabilir. Yariiletkenle-
rin imalati icin gerekli olan tehlikeli gazlar,
asitler, solventler ile ilgili gereken tedbirler
alinmazsa, bunun tesis ve personel icin cok
ciddi sonuclar olabilir. Hava akisi gereken
yerlerde ihtiyaca gore saglanmazsa enerji
masraflari cok yiikselebilir. INSEL ihtiyaca
yonelik anahtar teslimi Temizodalar kuru-
munda uzmanlasmis olan bir firmadir.

Bu gereksinimler de géz 6niinde bulundu-
rularak iNSEL bir Yariiletken arastirma ve/
veya Uretim tesisi tasarlanir ve uygulanirken
bircok etkenin ayni anda géz 6nilinde bu-
lundurmaktadir. Bu maddeleri, genel olarak
tim Temizoda'larda olmasi gerekenler ve

NANOTEKNOLOJI,
DEDEKTOR VE YARIILETKEN URETIMINDE TEMIZODA TESISLERI

Yariiletken arastirma, Uretme tesisinde ol-
masi gerekenler olmak Uzere ikiye ayirarak
soyle siralayabiliriz.

Genel olarak tiim Temizoda tesislerinde ol-

masi gerekenler:

e Proses, ham madde, (riin, atik ve perso-
nel akisinin tasarim asamasinda kirlenme-
yi 6nleyecek sekilde diizenlenmesi,

e Temizoda'nin tasariminda toz birikiminin
ve olusmasinin onlendigi malzemelerin
kullanilmasi,

e Havanin ¢ok kiiclik toz zerreciklerinden
arindirilarak ortama basilmasi,

e Toz taneciklerinin disaridan ortama girisi-
nin dnlenmesi,

e Urlinlerden kaynaklanan toz tanecikleri-
nin olusturacagl capraz kirlenmenin en-
gellenmesi,

e Ortamdaki sicaklik ve nemin kontrol edil-
mesi,

e Zerreciklerin ortama girmesinin 6nlen-
mesini saglamak icin odalar arasi basincin
kontrol edilmesi,

e icerisinde toz olusturmayan cihazlar, alet-
ler ve kiyafetler ile calisiimasi,

e Calisma sirasinda toz olusturmayacak se-
kilde disiplinli hareket edilmesi,

o Ozel malzemeler ile temizligin yapilmasi,

e Diizenli olarak 6lctimlerin yapilmasi,

o istenilen tim sartlari olanaklar elverdigin-
ce duslik enerji masrafi ile saglanmasi.

Bir nanoteknoloji, MEMS, Yariiletken vb.
arastirma ve Uretim tesisinde yukaridakile-
re ek olarak saglanmasi gerekenler:

e Cok dar sicaklik ve nem toleranslarinin
her tlrll ic ve dis hava sartlarinda sag-
lanmasi,

e Tesis uygulanirken kullanilan malzemele-
rin molekdiler kirlenmeye sebep olmama-
s, 6zellikle kaplama islemlerine zarar ve-
recek ucucu maddelerin kullanilmamasi,

e Zerreciklerin ortama girmesinin 6nlen-
mesini saglamak icin arti basincin (nadi-
ren eksi basincin) olusturulmasi ve kont-
rol edilmesi,

e Genellikle cok yliksek hava degisim kat-
sayis ile calisiimasi,

o Olanaklar ve proses elverdigince geri do-
ndstmld hava ile calisiimasi,

e Sistem ve cevreden olusan titresimin
hassas Uretime zarar vermeyecegi sevi-
yelere indirilmesi,

e Proses cihazlarinin elektromanyetik kirli-
likten etkilenmesinin dnlenmesi,

e Proseslerde oldukca tehlikeli toksik ve
yanici gazlar ile calisildigindan gerekli gu-
venlik tedbirlerinin alinmasi,

o Ultra saf su, ultra saf gazlarin ve hatlarinin

INSEL Yapi ve Teknik Donatim Sistemleri Ltd. Sti.

Icerenkdy Mahallesi, Sehitler Camii Sokak, No: 4
34752 Atasehir - Istanbul / Tiirkiye
Tel: +90 216 573 09 35 Faks: +90 216 573 09 96

info@inselltd.com * inselltd.com

en az havalandirma sistemi kadar 6nemli
olmasi,

e Proses cihazlari icin yeterli servis ve tek-
nik alanlarin 6ngorilmesi,

e istenilen sartlarin senenin 365 giind, gii-
nlin 24 saati glivenli ve kesintisiz bir se-
kilde saglanmasi.

Eger yukarida belirtilenlerin son maddesi
haricinde tamami eksiksiz yerine getirilse
bile, bu tesis bir Yariiletkenler icin uygun bir
Temizoda degildir. Clinki tam olarak son
madde yerine getirilmediyse; 6rnegin her-
hangi bir sebepten 6tiirl sistem kontrolstiz
olarak durursa, sicaklik veya nem toleransi
kisa siireli de olsa saglanamazsa, lzerinde
aylarca calisilan bir Griin veya (rin serisi
bir anda c6p olacaktir. INSEL bir Temizoda
sistemini anahtar teslimi kurarken 35 yillik
tecriibeye dayanip tim ihtiyaclarn eksiksiz
olarak yerine getirilmesini saglamaktadir.

Yukarida sayilan maddeleri biraz daha acip, or-
taya cikabilecek olumsuzluklari siralayalim:
1. Bazi proseslerde sicaklik toleransinin 0,1
Kelvin/h, m? m?® olmasi gereklidir. Alisila-
gelmis bir havalandirma, isitma/sogutma
ve otomasyon sistemi ile bunu saglamak
kesinlikle mimkiin degildir. INSEL bu si-
caklik toleranslarini saglayabilecek dene-
yime sahiptir

2. Normal iklimlendirme sistem-

lerine gore oOzellikle yaz aylarinda cok

dislk olmasi gereken nem orani, eger
sogutma sisteminin hesaplari bazi 6zel
sartlar gbz oniine alinarak yapilmadiysa
kesinlikle ylkselecektir. Ancak Uzerinde
cok uzun sure calisilmis olan proses ve/
veya milyonluk proses cihazlari, “Yagmur
yagdi, nem ykseldi” gibi bahaneleri ka-
bul etmemekte; senenin 365 glinti her
tarlt iklimsel olayda prosesin gerektirdigi

sartlar istemektedir. INSEL icinde 22° C

de max. %1 nem oranindan degisik sicak-

liklarda £%2 nem toleransina kadar cesitli
alanlarin iklimlendirilmesini gerceklestir-
mistir.

3. Yapi malzemelerinde kullanilan bazi mad-
delerden kaynaklanan ucucu maddeler,
molekdler kirlenmeye yol acmakta, pro-
sese zarar vermektedir. Ornegin, hava
kanallarini sizdirmaz hale getirecegim
diye ‘iyi niyetle’ bol bol silikon kullani-
lirsa bunun yapilacak kaplama islemine
cok ciddi zararlan olacaktir. INSEL yapi
malzemelerinde kullanilan malzemelerin
ozellikle yariiletken vb. arastirmalari ve
Uiretiminde proseslere verebilecegi zarar-
lar konusunda bilgili ve deneyimlidir.

4. Binanin yapisi, iklimlendirme cihazlarinin
yerlesimi, havalandirma sisteminin vs.
olusturacagi titresimler, o6zellikle mas-
keleme prosesinde (riinden beklenen
sonucun alinamamasina neden olabil-
mektedir. INSEL bu konulardaki dene-
yimlerini misterilerine aktarmaktadir.

5.Dogru tasarim yapilmadan, alisilagel-
mis kalitedeki malzemeler ile uygulanan
elektrik, otomasyon, iklimlendirme sis-
temleri bircok proseste elektromanyetik
kirlenmeye yol acmakta, proses cihazlari-
nin calismasina zarar verebilmektedir. IN-
SEL anahtar teslimi Temizoda sistemlerini
kurarken bu hususlara dikkat etmekte,

sistemi 6nce prosesinizi irdeleyerek kur-
maktadir.

6. Bircok prosesin gerektirdigi toksik ve
tehlikeli gazlar icin gereken tedbirler
alinmiyorsa, bu sistemlerin hatlari uygun
malzeme ile yliksek kalitede uygulan-
madiysa calisanlarin ve tesisin glivende
olmadigindan emin olabilirsiniz. INSEL
toksik ve tehlikeli gazlarin insan, cevre ve
ileri teknoloji Griinlerine zarar vermemesi
icin gereken tedbirleri almaktadir.

Yariiletkenler icin kurulan Temizoda tesisle-
rinin isletme masraflarinin da oldukca yiik-
sek olacaginin da gz 6nlinde bulundurul-
masi gereklidir. Yatinm masraflarini diistik
tutmak icin cogu zaman goz ardi edilen
enerji tasarrufu onlemleri isletme giderle-
rinin diistik tutulmasini ve sistemin surekli
ve glivenli bir sekilde ¢alismasini saglayarak,
fazladan yapilacak yatirim giderlerinin kisa
siirede geri donlisimini de beraberinde
getirmekte, rekabet kabiliyetini ytkselt-
mekte, cevreyi korumakta ve ulusal gider-
lerimizin azalmasini saglamaktadir. INSEL
anahtar teslimi Temizoda Sistemini kurma-
dan 6nce cesitli sistem analizlerini risk ve
enerji sarfiyati acisindan irdelemekte, sizin
icin en uygun sistemi 6nermektedir.

Yatirimcinin, bu tip bir tesis icin yapacagi
yatinmin ‘ucuz’ olmayacaginin bilincinde
olmasi gereklidir. Aksi takdirde “Kaplama
islemi neden basarisiz oluyor, parcalar ne-
den birbirleri ile uyusmuyor, milyonlarca
lira para 6denen proses cihazlarinin islevini
neden yerine getirmiyor, kapilar borularin
icinde neden tikanma oluyor, duvarlarda
ozellikle yaz aylarinda neden terleme olu-
suyor, itfaiyenin bile sadece seyredebilecegi
yangin neden cikiyor?” gibi sorulara hazir-
likli olmasi gerekmektedir. INSEL ihtiyaci-
niza yonelik en ekonomik anahtar teslimi
Temizoda sistemlerini tasarlama konusunda
uzman bir firmadir.  Istenilen tiim sartlar
senenin 365 glind, gliniin 24 saati mim-
kiin oldugu kadar dusik enerji sarfiyati ile
kesintisiz saglanmadigi takdirde, en ufak bir
deger kaymasinda harcanan tim emekler
bosa gidebilir. Bu sebeplerden dolayi de-
dektor, MEMS, vyariiletkenlerin arastirilaca-
81, gelistirilecegi ve Uretilecegi tesislerin ta-
sarimdan uygulamaya kadar tiim bilesenleri
ile bir biitiin olarak ele alinmalidir.. Istenilen
Temizoda sinifinin saglanmasi isin en fazla
%5'inin dogru yapildigini gostermektedir.
Geriye kalan %95'lik bolim dizgtin yapil-
madiysa elde edilen “Temizoda sinifinin”
hicbir degeri yoktur.

Biz Temizoda'’yi ve Temizoda icin-
de yapilan prosesleri biliyoruz.
Tasarimdan uygulamaya kadar
tiim Temizoda'’yr anahtar teslimi
kurarak size karsi tek sorumlu olu-
yoruz. Sadece kendi yaptigimiz is
degil ayni zamanda sizin (iriiniiniiz
ve prosesiniz hakkinda da bilgi sa-
hibi oldugumuz icin Temizoda ko-
nusunda gtivenilir bir is ortaginiz
olacagimizdan eminiz.
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UGUNCU DUNYANIN
ORGANIZMALARI
KAYALAR VE TORTULARDA
YASIYOR!

Bazi tahminler olmasina ragmen, Gglncl dinyanin kayaliklari ve tortularinda yasayan organizmalar
habitatlari ve ekolojisi geregdi halen gizemini korumaya devam ediyor. Massachusetts Amherst

Universitesi'nden Mikrobiyolog James Holden; i

k kez denizalti volkanlarinin gatlaklarinda yagsayan

metan solunumu yapan mikroplarla ilgili detayli bir raporu Proceedings of the National Academy: of

Sciences’da yayimladi.

Holden konuyla ilgili su aciklamayi yapyor;
“20 yildan 6ncesine kadar uzanan deniz ylize-
yinin altinda inanilmaz bir biyokditle var. Bu bi-
yokdtlenin denizin ylizeyinde yasayan bitkiler
ve hayvanlar kadar olabilecegini dustiniyo-
ruz. Biz derin kayaliklarin icindeki mikroplarla
ilgileniyoruz, bu mikroplari incelemek icin en
iyi yontemse denizalti volkanlarinda hidroter-
mal cikislari gozlemek.”

Bu arastirma ayrica, 3 milyar yil dnceki diinya-
nin metabolik proseslerinin gelisimine benzer
ozellikler gosteriyor. Ustelik diinya disi mikro-
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biyal yasamin nasil olabilecegi de bu sekilde
tahmin edilebilir. Calisma metanojenleri de
iceriyor, bu mikroplar hidrojen ve karbondi-
oksit kullanarak atik metan Uretiyor. Sonug
olarak belki de diinyada dogalgaz olusumuna
1sik tutabilir nitelikte.

Holden aciklamasinda s6yle bahsediyor; “Te-
mel hedefimiz; tahmin edilebilir bilgisayar mo-
dellerinin test sonuclarina dayanarak; dogada
hidrojenin baslangicinin asamalarini hiperter-
mofilik (stiper sicaklik seven), metanojenik
(metan Greten), mikroplarin hidrotermal sivi-

GENERAL FILTER

larda olusumunu simiile etmekti. Asil ilgimizi
cekense bu modellemelerin kayalik ortamda
cesitli habitatlarin olabilecegini gostermesi.
Bu nedenle ylizeyin altina inerek bu ortami
ayirt etmek istedik”

Yiiksek lisans 6grencisi Helene Ver Eecke; 2
litrelik biyoreaktorde hidrojen seviyeleri kont-
rol edilerek, saf hipertermofilik metanojenler
tiretmeyi basard. Uc cesit organizmada, ben-
zer kinetikler gozlendi ve bu deney sayesinde
ilk kez 17 mikromolar hidrojen artisi kesfedil-
di.

Arastirma sirasinda; denizalti Alvin kullanarak
hidrotermal sivilardan 350 derecede okyanus
catlaklarindan Axial volkanindan ve Endea-
vour Segmentinden numuneler alinarak 320
km. boyunca yerin 1,5 - 2,5 km altindan nu-
muneler alind.

] &

Ayrintili bilgiye www.sciencedaily.com ve www.
gercekbilim.com adresinden ulasilabilir.
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“TEMEL

VE iLERi
MOLEKULER
BiYOLOJI
YONTEMLERI
GENOMIK VE
PROTEOMIK
ANALIZLER”
KiTABI
YENIDEN
BASILDI!

Editorlagunt Prof. Dr. Guler Temizkan'in
ve Prof. Dr. Nazl Arda’nin yaptigi alanin-
daki uygulamalara iliskin kapsamli teorik
ve pratik bilgiler veren “Molekdiler Biyo-
lojide Kullanilan Yontemler” adl kitaba
arastirmacilar yogun ilgi gosterdi. Bunun
lizerine bu yeni eser ortaya ¢ikti. Mo-
lektiler biyoloji ve biyoteknolojide bas
donduriict bir hizla artan bilgi birikimi
ve slrekli gelistirilen yeni yontemler ne-
deniyle cok daha genis kapsamli olarak
hazirlandi. Daha 6nceki kitapta var olan
boltmlerin iceriginin  zenginlestirilme-
sinin yani sira yazar sayisi da artirilarak
yeni ve glincel konular eklendi.

Molekdler biyolojide kullanilan yon-
temlerin hepsini bir kitap icerisinde
toplamak kuskusuz mimkin olmamak-
la birlikte, 6zellikle rekombinant DNA
teknolojisi, genom ve proteom analizleri,
omik teknolojiler ve biyoenformatige ait
temel teorik bilgiler ve uygulama 6rnek-
leri verilmistir.

Her biri alanlarinda uzman bilim insan-
lari tarafindan yazilmis olan kitap 37
bolimden olusmakta olup molekdler
biyolojide kullanilan klasiklesmis ve yeni
yontemlere iliskin teorik bilgilerin yani
sira bircogu yazarlari tarafindan da labo-
ratuvarda uygulanmakta olan teknikleri
ve deneyimleri kapsamaktadir. Bu ne-
denle neyi nigin yaptigini bilmek isteyen
arastirmacilar icin iyi bir kaynak olacagi
ve Ozellikle uygulama 6rneklerinde yer
alan ipuclariyla da kullanicilara pratikte
yarar saglayacagi duistinilmektedir.

Bu eser de molekiiler biyolojiye ilgi du-
yan ve bu giincel bilim dalinin kapsadigl
cesitli konularda calisan arastirmacilarin,
ilgili alanlarda 6grenim goren lisans ve
lisanstistii 6grencilerinin zevkle okuyup
yararlanacagi bir basvuru kitabi olabilir.
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ANTIBIYOTIK DIRENCINI KONTROL ALTINA ALMAK
IGIN YENILIKGI ENZIM BIYOREAKTORLERI

Bogazici Universitesi'nde gelistirilen yiksek verimliileri aritma teknolojisiile biyolojik arttimdan gegmis
atik sularda rastlanan dezenfektan ve antibiyotik kalintilarinin temizlenmesi ve bunlarin dolayli olarak
sebep oldudu ve halk sagligini tehdit eden antibiyotik direncinin kontrol altina alinmasi hedefleniyor.

Bogazici Universitesi Cevre Bilimleri Enstitiisii
Doktor Ogretim Uyesi Ulas Tezel; TUBITAK
destegiyle ylrittigi calisma ile giinliik haya-
timizda sik¢a kullandigimiz temizlik ve kisisel
bakim Grtnlerinin igeriginde bulunan kimyasal-
larin cevreye salinimini 6nlemeyi hedefleyen
bir proje stirdirtyor.

Doktor Ogretim Uyesi Ulas Tezel: ozellikle
glnliik hayatimizda kullandigimiz kisisel bakim
ve temizlik Grlinlerinin icinde bulunan birtakim
kimyasallarin, dolayli olarak antibiyotik direnci-
ne neden oldugu konusunda uyarida bulundu.
Tezel, “Hepimiz, bizi hasta yapan mikroplardan
korkuyoruz. Bu nedenle onlardan kurtulmak,
boylece saglikh bir yasam ortami yaratmak
icin dezenfektanlar kullaniyoruz. Bizim bu hij-
yen takintimiz mikroplara dezenfektanlarla
bas etmeyi Ogretti. Gelisi glizel dezenfektan
kullanimimiz nedeniyle mikroplarin gelistirdigi
bu yetiye bilim literatiriinde ‘antimikrobiyal
direnci’” denmektedir. Bircok antimikrobiyal di-
renc mekanizmasi antibiyotiklere karsi da etkin
oldugu icin; gliniimUizde bu durum insan saghgi
icin 6nemli bir tehdit olusturmaktadir” ifadele-
rinde bulundu.

Temizlik icin kullanilan dezenfektanlarin aktif
maddeleri olan biyositlerin atik suya karistigini
belirten Tezel; 6zellikle diinyada bu Grlinlerin
kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte dogaya
salinimin cok arttigini belirtti. Ustelik dogaya
karisan bu biyositlerin mikroplarla bulusarak
bir anlamda doga icinde asi gorevi de gormeye
basladigini ve mikroplarin gelistirilen antibiyo-
tiklere karsi direncin artmasina neden oldugu-
nu distiniyor.

Tezel, bu konuda su aciklamayi yapty; “Organik
maddeler ve biyositler gibi mikrokirleticiler ice-
ren atik su aritilip, alici ortamlara desarj edilir.
Bircok atik su aritma tesisi, kolaylikla parcala-
nabilir organik kirleticilerin aritimi icin tasar-
lanmistir. Bu nedenle biyositler dahil olmak
lizere antibiyotikler, agn kesiciler, 6strojenik
kimyasallar gibi bircok mikrokirletici, atik su
aritma tesislerinden aritilmadan gecerek cev-
reye salinir. Antimikrobiyal direng gelisiminin
ana nedeninin mikroorganizmalarin antimik-
robiyal kimyasallara (biyositler ve antibiyotik-
ler) cevrede dustik konsantrasyonlarda maruz
kalmasi oldugu dusunlirse, bu kimyasallarin
cevredeki varligi onemli bir problem teskil et-

mektedir. Antimikrobiyal direnci insan toplu-
munun bugln karsi karstya oldugu en 6nemli
saglik problemidir”

Antibiyotik direncine karsi savasta yeni yon-
tem Antimikrobiyal direncinin gelisme ve ya-
yilma riskini azaltmak icin gereken stratejinin,
kimyasal salinimini kontrol etmek oldugunu
belirten Tezel, su bilgileri verdi; “Biyoparcala-
ma/biyoddntsiim, atik su aritimi sirasinda bu
kimyasallarin ¢evreye salinmadan bertarafini
saglayabilecek en etkin mekanizmadir. Ancak
konvansiyonel biyolojik atik su aritma tesisle-
ri, bircok mikrokirleticinin artiminda yetersiz
kalmakta. Bu kirleticilerin cevreye salinimini
onlemek igin ileri aritma teknolojilerinin gelis-
tirilmesi sart. Benzalkonyum klorirler (BAK),
evsel, endUstriyel ve hastane atik sularinda
diger mikrokirleticilere gore daha ytiiksek kon-
santrasyonlarda bulunan bir grup antimikrobi-
yal kimyasaldir. Bu kimyasalin 6zellikle hastalik
yapici mikroorganizmalarda antimikrobiyal di-
rencini tetikledigi ve bu mikroorganizmalarin
bircok antibiyotige toleransl hale geldigi lite-
ratiirde belirtilmistir. Laboratuvarimizda TUBI-
TAK projemiz kapsaminda biyolojik aritimdan
gecmis atik sulardan BAK ve benzeri antimik-
robiyal kirleticilerin temizlenmesi icin yliksek
verimli bir ileri aritma teknolojisi gelistirmekte-
yiz. Suana kadar biyolojik olarak parcalanmasi
cok zor olan kirleticileri parcalayan Pseudomo-
nas cinsi bir bakteri kesfettik. Bu bakterinin ge-
nom dizilimini elde edip bu kirleticileri parcala-
masini saglayan genleri belirledik. Bu bakteriyi
dogal bir materyale hapsedip bir biyokatalizor
hazirladik ve doldurulmus reaktérlerde atik su-
dan %100 oraninda BAK aritimi sagladik. ileriki

R

aylarda bakterimizden elde ettigimiz BAK par-
calayan BAK-oksijenaz enzimiyle hazirlanan
biyokatalizor yardimiyla yarim saat gibi diistik
sivi bekletme siiresinde atik sulardan %100
verimle BAK giderimi elde etmeyi planliyoruz.”

Tezel s6yle devam etti; “Enzim biyoreaktorleri
ilac ve besin sanayinde oldukca sik kullanilmak-
ta. Bu tip reaktorlerin atik su arttimina yonelik
uygulamalari oldukca az. Bu nedenle; bu pro-
jenin ciktilart alaninda bir ilk olmakla kalmayip,
ileri atik su artimina yenilik¢i bir teknoloji ka-
zandiracak. Bu proje kapsaminda elde edilecek
enzimler ile hazirlanacak katalizorler sadece
evsel atik sularin degil ayrica ilag endistrisi ve
hastane atik sulari gibi icerisinde bircok anti-
mikrobiyal kimyasal bulunan atik sularin aritimi
icin de kullanilabilir. Bu nedenle bu projenin
sonuclari gerek cevre gerekse insan sagliginin
korunmasi anlaminda 6nemli katkilarda bulu-
nacaktir”

Kaynak: Bogazici Universitesi
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GERCEK KALP GIBI ATAN

YAPAY KALP

Kalp; ne kadar 6nemli bir organ olsa da bilimsel
acidan hastalik ve tedavi icin dogrudan tizerin-
de calisamamak oldukga biyik bir problem...
Harvard'dan bilim insanlari; kalbin son ventri-
kdltintn sdrekli atan bir modelini Greterek bi-
yuk bir adim att1. Ve arastirma Nature Biome-
dical Engineering'nda yayimlandi.

Yeni ilaclar ve tedavileri test etmek icin; has-
taliklari modellemek ve de bunlari hayvanlar
lzerinde denemek gerekiyor. Tim testlerin
basarisindan sonra da bu tedavileri insanla-
ra aktarma sireci oldukca zorlu geciyor. iste
Harvard arastirmacilari, insan kalp hticrelerini
nanofiber iskeletler lizerine insa ederek yeni
bir model tasarladi. ilk olarak biyobozunur pol-
yester ve jelatin ile iplikler yapildi. Daha sonra
bunlar, koni seklinde bir toplayici cihaz Gizerin-
de toplandi ve ayni yonde sarildi. Sira temel
iskeletin icine yasayan kalp hticreleri tanimla-
maya geldigindeyse basari saglandi. 3 ila 5 giin
icinde bu hticreler doku duvarinda buyuyerek,
dogal stabil bir sekilde atmaya basladi.

Modelin uyarana verdigi tepkiyi gérmek icin
izoproterenol verildi ve kalp gercekte oldugun-
dan daha hizli atmaya basladi. Hatta arastirma-
cllar bazi delikler acarak, kalp krizini tetikledi.
Uzun sireli calismayla bir karinciga hizmet ede-
bilecek, biyoreaktor Urettildi. Boylece valfler,
kataterler ve deneyler icin portlar aciimis oldu.
Bu sayede karinciklar 6 ay boyunca calisti.

Sonraki adimda ise hastalardan toplanan kalp
hicreleri ile daha dogru ve kisisellestirilmis
kalp modelleri yapilarak tedavi genisletilebilir.
Bu sayede hastanin genetik modeline uygun
ilag gelistirilebilecek. Asil hedef ise dort oda-
cikli kalp olusturabilmek. Boylece hastanin ge-
netik yapisina uygun dokular Uretilerek, daha
gercekci ilac denemeleri yapilabilir.

o] &

Aynintili bilgiye www.seas.harvard.edu/
news/2018/07/3-d-model-of-human-heart-
ventricle adresinden ulagilabilir.
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HAVAYI TEMIZLEYEN “DIS CEPHE PERDELERI”

Dinya genelinde karbondioksit salinimi hizla artiyor. Irlanda’da yerel liderler bu trendi durdurmak icin yeni stratejiler
gelistiriyor. Ulke riizgar enerjisinden daha fazla yararlanmak ve elektrikli arag oranini artirmak gibi genis élcekli

cozUmler Uzerinde galisirken Dublin'de bir bina daha kiiguk bir projeyi uygulamaya soktu. Sistem kirli havayi emiyor
ve havadaki karbonu ayristiran algler disariya temiz hava veriyor.

“Photo.Synth.Etica” adi verilen triin, 2018 Ka-
sim ayinin basinda “Dublin Castle” adli binanin
ilk iki katinin dis kismina yerlestirildi. Tasarim-

da, her biri 6 metre uzunlugunda genis biyop-
lastik ortiiler ve bunlarin arasina alglerle dolu
kanallar kullanildi.

Uygulamasiysa soyle; kirli hava alt kisimdan gi-
rerek alglerin bulundugu kanallar dolduruyor.
Algler karbondioksitin icindeki havayi kirleten
bilesenleri topluyor ve temiz oksijen Griintin
st kismindan disari saliniyor. Kanallarin egim-
li bir yol izlemesi de akistan maksimum verim
alinmasina yardimci oluyor. Dublin'deki uygu-
lamada, Girtin glinde bir kilogram karbondioksit
topladi. Bu, neredeyse 20 biiytik agacin perfor-
mansina esdeger.

Londra merkezli ecolLogicStudio'da calisan mi-
marlar Claudia Pasquero ve Marco Poletto; ik-
lim Yenilikleri Zirvesi sirasinda hazirladiklari bu
Urtindn, bir binanin dis ylzeyini canl bir sistem
olarak dislindigunl soyliyor. Bu konsept bi-
nalarin canli olabilecegi ve enerji Giretip havayi
kirleten maddeleri tiiketebilecegi bir gelecek
ongoriyor. Boylece binalar, sehrin biyosensor-
leri olarak da gérev alabilecek.

“YESIL ALAN SADECE AGACTAN
OLUSMAK ZORUNDA DEGiL”

Pasquero; hizli biytyen alglerin agaclardan
daha fazla fotosentez yaptigini séyltyor. Algler
ayrica toplanip enerji ya da gida tretmek icin
de kullanilabilir. Pasquero, “Neden kentsel yesil

alanlar sadece agaclar ve bitkilerle sinirlayalim
ki?" aciklamasiyla dikkat cekiyor.

Daha 6nce Almanya’nin Hamburg sehrinde
bir apartmana da alglerle dolu biyoreaktorler
yerlestirilmisti ancak bu ¢6ziim kalici oldugu
icin daha pahaliydi ve uygulamasi daha zordu.
italyan Mimar Cesare Griffa’nin Milano'daki bir
sergi icin hazirladigl biyodijital kaplama, Dub-
lin'deki projeye daha cok benziyor. Karbon
emici ylzeyler, karbon salinimini sinirlamaya
yonelik calismalara bir alternatif degil ama alg-
ler sehir havasini temizleme konusunda az da
olsa yardimda bulunabilir.

Pasquero, tasarimin yeni Gretim modellerini
énerdigini séyliyor. insanlarin yol actigi prob-

lemlerle tanimlanan bir dénemde tasarimclilar,
¢6zUm icin biyolojik zekaya donmenin mantikli
oldugunu distnlyor. Mimarlar su anda bu ta-
sarimin Avusturya'daki yeni mikrop mizesinde
kalici olarak kullanilabilmesi Uzerine calisiyor.
Ayrica genis Olcekli tGretim imkanlar da ince-
leniyor.

L] €
Ayrintili bilgiye www.fastcompany.
com/9027 1444/these-algae-filled-urban-

curtains-suck-co2-from-the-air adresinden
ulasilabilir.




LABORATUVARDA URETILEN DAMARLAR,
DiYALiZ HASTALARINA UMUT OLACAK!

Bilim insanlari, laboratuvarda tamamen biyolojik malzemeden kan damari

Uretti. Ihtiyag halinde kullaniimak (izere rafta saklanabilen damarlar,
verlestirildiginde kiginin kendi hiicreleri tarafindan dolduruluyor.

Minnesota Universitesi bilim insanlari; labo-
ratuvarda canh hiicreler barindirmadigi halde
biyolojik materyalden olusan, bir kan damari
Urettiklerini belirttiler. Arastirmacilar; bu Gri-
ntin bébrek diyaliz hastalari icin hazir greft (ya-
pay damar) olarak kullanilabilecegini ve insan
olmayan primatlarla yapilan yeni bir arastirma-
da olumlu sonuclar verdigini belirtti. Ayrintilara
gore bu, yerlestirildiginde alicinin kendi hiic-
releri tarafindan doldurulan sentetik olmayan
hticrelerden arindinlmis greft tirtntn ilk or-
negi. Bu Urlin, gelecekte koroner ve periferik
bypass kan damarlarinin yani sira tiibtler kalp
kapaklari olarak da kullanilabilir.

Arastirma “Tamamen Biyolojik Satisa Hazir
Arteryoventz Graft Habes Maymununda Ye-
niden Hucreleniyor” bashgiyla bir bilim dergisi
olan Science Translational Medicine'da yayim-
land.

Merkez Aydintepe Mah. 100. Yil Cad.
Vural Sok. NO: 9/ 1 Tuzla / ISTANBUL
TEL: (216) 493 65 69

FAKS: (216) 493 93 25
info@cleanroomozyapi.com

Diyaliz hastalarinin ytizde 30 ila ytizde 50'sin-
de komplikasyonlar goriilmektedir. Bunun icin
“Arteriovendz greft” isimli yapay bir tiip kulla-
nilarak, damari ve arteri baglamalari gerekmek-
tedir. Bu yapay greftler pihtilasma, enfeksiyon
ve diger komplikasyonlara egilimli sentetik
malzemelerden olusur. Minnesota Universite-
si arastirma ekibi, laboratuvarda hiicrelerden
ve biyolojik materyalden yetistirilen greftlerin
daha az yan etkiye neden olabilecegine ancak
canl dokularin uzun sureli depolama icin stabil
olamadigina ve kendi hiicreleri kullanilmadigi
stirece hem ticarilestirme hem de klinik kulla-
nimin énlindeki engeller olan bir bagisiklik tep-
kisi yaratabilecegine dikkat cekti.

Klinik 6ncesi arastirmalarinda bilim insanlari;
kan pihtilasmasiyla ilgili bir protein olan inek
fibrininden yapilmis jel benzeri bir materyalin
icine gomili olan postnatal insan deri hic-
relerinden damar benzeri tipler yapti. Ayrica
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arastirmacilar; hiicreye nifuz eden jeli bir bi-
yoreaktore yerlestirdiler ve tipl yedi hafta
boyunca buydttiler. Son hafta da hicreleri
yikadilar. Geride kalan sey, hiicreler tarafindan
salgilanan kollajen ve diger proteinlerdi. So-
nucunda da; 6 mm. capinda ve 15 cm. uzun-
lugunda olan tamamen dogal fakat cansiz bir
tlp drettiler.

Minnesota Universitesi Biyomedikal Miihen-
disligi Profesorli Dr. Robert Tranquillo; fibrin
jelinde bulunan cilt hicreleriyle baslayarak
viicudun normal yara iyilestirme sistemini kul-
landiklarini belirtti. Ayrica Dr. Tranquillo; “Son
adimda hiicreleri yikamak, reddetme olasiligini
azalth. Gelecekte bir bagiscidan alinan kictik
bir cilt biyopsisinden laboratuvarda binlerce
damar yetistirilebilir. Bu damarlar, hasta tara-
findan ihtiyac duyulacak ana kadar rafta sak-
lanabilir” dedi.

Arastirmacilar, damarlar test etmek icin ye-
tiskin maymunlara greft yerlestirdi. implan-
tasyondan alt1 ay sonra, greftler biiytik bir kan
damarn gibi gériindi. Greftlerin hicbiri kalsifiye
(kalsiyum birikmesi) olmadi ve sadece bir tane-
si patladi. Bu durum da, elle kullanim hasarina
baglandi.

Dr. Tranquillo'nun yaptigi aciklamaya gore; alti
ay sonra greftler patlamadan ortalama insan
kan basincina yaklasik 30 kat fazla dayandi.
implantlar enfeksiyona direndi ve buna ek ola-
rak, greftler kendi kendini iyilestirerek uzun
vadeli diyaliz kullanan hastalar icin gerekli bir
islem olan tekrarlanan igne deliklerine yaslan-
di. Dr. Tranquillo'nun ekibi, gectigimiz gtinlerde
Nature Communications'ta bu materyalin b-
ylme yetenegini gosteren bir calismayi rapor
etti. Ekip, kalp defektleri olan cocuklarda klinik
arastirmalar icin FDA'nin onayini isteyecek.

- Doc. Dr. Sehime Evreka’nin haberi.

Geligen teknolojiye ayak uydurarak
sektordeki ihtiyaglariniza ve sorunlariniza '

kalici goziimler sunuyoruz. '

www.cleanroomozyapi.com

== CLEANROOM =

Ozyapi Insaat



12 TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

ww.clea

1nroomnews.org

TURKIYE’DE BIR ILK!

YERLI KANSER ILACI

GELISTIRILIYOR

Bogazici Universitesi Kimya Bolimii Bolim Baskani Prof. Dr. Rana Sanyal; Tirkiye tarihinde bir ilke imza att
ve Sadlik Bakanligrndan insanlar Gzerinde klinik calismalara baslanmast igin iznini aldi. Bir ilacin sifirdan

yaplimasini saglayan aragtirmanin bagindaki isim Prof. Dr. Rana Sanya

. her agamasi Turkiye'de gelistiriimis

ve kanser tedavisinde onemli bir yenilige imza atan molekl ile birgok hastaya umut olabilecek.

Prof. Dr. Rana Sanyal tiim kariyerini kanser
ilaclar Gizerinde calismalar yaparak gecirmis,
kendini bu ise adamis bir arastirmaci. Bu yil
KAGIDER, Garanti Bankasi ve Ekonomist
Dergisi’nin Turkiye'nin Kadin Girisimcisi Yaris-
masi’'nda “Gelecek Vaat Eden Kadin Girisimci
Odiili’ni aldi. Clinki yaptigi is ayni zamanda
Turkiye'de akademik diinyayla sanayiyi birlesti-
ren cok basarili bir 6rnek. Prof. Dr. Rana Sanyal,
kardesi Sena Nomak ile kurdugu RS Research
sirketi catisi altinda Turkiye'de gelistirilmis ilk
kanser ilacinin calismalarini yirGttyor.

Kansere karsi savasta tiim Ulkeler yeni tedavi

yontemleri, yeni ilaclar gelistirmek icin calis-
malarini stirdirtirken; ilk yerli kanser ilaci bu
yil insanlar Gzerinde denenmeye baslanacak.
Bogazici Universitesi Kimya Boltimii Ogretim
Uyesi Rana Sanyal, timéri hedefleyen akilli
ilacta son asamaya geldiklerini sdyledi. Bu mo-
lekdle, Avrupa Yatirim Fonu tam 2 milyon Euro
destek verdi.

ATORLEY LADORATURE CRRAZLARE [TH. Wi0na THC LT 9T1

1990 dan bere...”

Non Viable Particle Counters

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore kanserin 2010 yi-
lindaki maliyeti 1,16 trilyon dolar. 2015'te 8,8
milyon insan kanser nedeniyle hayatini yitirdi-
gine dikkat ceken Bogazici Universitesi Kimya
Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Rana Sanyal,
“Hepimizi etkileyen bu alanda, insan hayatinda
fark katabilecegimiz bir seyler yapmak istedik.
Klinik 6ncesi calismalarda bu farki yaratabil-
digimizi gordik ve simdi sira insanda! Kanser
alaninda timorla hiicreleri dogrudan hedef
alan ve yan etki acisindan son derece olumlu
sonuclar veren yeni yerli bir ilag gelistirdik” ifa-
delerinde bulundu.

KiMYASAL MOLEKULDEN iLACA!

Bogazici Universitesi Kimya Miihendisligi Bo-
limi’'nden mezun olduktan sonra Boston Uni-
versitesi Kimya Bolimi’'nden doktora yapan
Sanyal, Kaliforniya'da bir biyoteknoloji sirketi
olan Amgen'de onkoloji ve noroloji alanlarin-
da arastirmaci olarak calisti. Sanyal, “Bu 6zel
sektor deneyimim bana, bir kimyasal moleku-
IGn nasll ilac yapilacagini 6gretti. 2004 yilinda
Turkiye'ye donerken en biyik hayalim bun-
larin Turkiye'de yapilabilecegini kanitlamakt.
RS Research’iin kurucu ortaklari olarak yola
ciktik. Su anda bu girisime dair calismalarimizi
yuritiirken, biryandan da Bogazici Universitesi
Kimya Bolumi’'nde 6gretim lyesi olarak gorev
yapityorum. Ayrica Yasam Bilimleri ve Teknolo-

@ 9 o

Pharmasulicoal Monitaring Suster

jileri Merkezi'nin muduarlGguna yurittyorum”
ifadelerinde bulundu.

Avrupa Yatinm Fonu’nun (EIF) kanser ilaci ca-
lismalart icin gecen yil nisan ayinda 1,1 milyon
Euro ile bu projeye yatinm yaptigini syleyen
Prof. Dr. Sanyal, “Bu, Ulkemizde ilac gelistiren
bir biyoteknoloji sirketine yapilmis bilinen en
ylksek risk sermayesi yatirimi oldu. Avrupa
Yatinm Fonu, ilacin klinik calismalari icin de
900 bin Euro yatirnm yapti. Bugtine kadar 3 yil-
da toplam yatirim hacmimizi 2 milyon Euro'ya
ulastirmayi basardik” dedi.

FARKLI KANSER TURLERiNi HEDEF
ALACAK!

Sanyal, “Dokuya hedefli nanoyapilara 6ncti bir
yaklasim gelistirdik. Bu onc ilag tastyici plat-
form, ayarlanabilir polimer ve biyobozunur ilag
baglantilarindan olusuyor ve biyolojik molekdil-
lerin eklenebildigi tasarimlara olanak taniyor.
Hedefli platform; tedavi sirasinda yan etkilerin
azalmasini, etkinligin artmasini sagliyor. ilac
portfoyimiiz, bu platformu baz alan ve farkli
kanser tirleri icin gelistirmeye devam ettigimiz
molekdllerden olusuyor. Portféytimtizde bulu-
nan timoru hedefleyen ‘akilll’ ilaclari klinik faza
tasimayi hedefliyoruz” dedi.

Online partikiil izleme sistemleri ve
cevresel ol¢ciim sensorleri.
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PROF. DR RANA SANYAL KiMDIR?

Bogazici Universitesi Kimya Miihendisligi
Bolimi'nden 1994 yilinda mezun olan ve
kimya alanindaki doktora derecesini Bos-
ton Universitesi'ndeki organik sentez ca-
lismalariyla alan Rana Sanyal; daha sonra
Kaliforniya'da, bir biyoteknoloji sirketi olan
Amgen'de arastirmaci olarak calisti. San-
yal, 2004 yilindan bu yana Bogazici Uni-
versitesi Kimya Boélimi’'nde 6gretim Gyesi
olarak goérev yapiyor. Loreal Tirkiye Geng
Bilim Kadini (2008), Novartis Farmasotik
ve Medisinal Kimya ilac Tasarimi (2008) ve
Turkiye Bilimler Akademisi Ustiin Basarili
Genc Bilim insani (2011), Bogazici Uni-
versitesi Arastirmada Ustiin Basari (2012)
odullerine layik gorilen Prof. Dr. Sanyal;
ayni zamanda Bogazici Universitesi Yasam
Bilimleri ve Teknolojileri Merkezi'nin m-
dirt olarak gorevini stirdirtyor.
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DAVOUD MOTAMEDI

AROKO BIOENGINEERING CO. SIRKET CEQ'SU

BIYOREAKTOR ALANINDA ULKE GAPINDA ONCU
OLAN “AROKO BIOENGINEERING CO.”

Aroko Bioengineering Co. sirketi, CinnaGen grubunun Uyesi olarak 2013 baglarinda kurulmustur ve
biyoteknoloji alanindaki Gretim proseslerine iligkin teknik bilgilere olan gereksinimden dogmustur. llk
hedefi, biyolojik ilag Uretiminin Uretim prosesleriigin gerekli olan teknik bilgilere erismektir.

Aroko Bioengineering Co., uluslararasi stan-
dartlara uygun olarak ve modern makine do-
nanimlarinin avantajlarindan da yararlanarak
diinyanin 6nde gelen Ureticilerinden biri konu-
muna gelmeye ve bu konumu sektérde stirekli
kilmaya calismaktadir. Biyoteknoloji ekipman-
lan Uretimi, yliksek hassasiyet ve kesinlige bagli
olarak deneyim ve uzmanlik gerektirir; muste-
rilerin ihtiyaclarini karsilamak amaciyla tama-
men Ulkedeki biyofarmasotik Grtin Ureticileri
lizerinden blylUmastr.

BiYOREAKTOR NEDIR?

Farmasotik (irtin, antikor veya asilarin tretimin-
de ya da organik atiklarin biyodontistimi icin
kullanilan memeli hticreleri, bakteriler, virisler
veya mantarlar gibi Greyen organizmalara yo-
nelik bir cihazdir. Calisma bicimi bakimindan;
bir biyoreaktor kesikli, kesikli beslemeli veya
surekli (strekli kanstirmali tank tipi reaktor
modeli) ttirlerinde siniflandirilabilir.

BiYOREAKTOR TiPLERi VE MATERYALLERI

4 tip biyoreaktor vardir;
1. Cam tip: Bunlar 2 - 10 litre arasidir
2. Paslanmaz celik tip: Bunlar 5 - 20.000
litre arasi, hatta daha fazlasidir
3. Tek kullanimlik biyoreaktorler
4. Foto biyoreaktorler

SPESIFIKASYONLAR

e Birim boyutlar: 10 - 15.000 L calisma hacmi
o Miisteri ihtiyaclarina gore tasarlanmis

sistemler

o Yiiks./Cap 3:1/ 2:1

e Taniml ytizey purtzIGlaga (kuru taslama), en
fazla Ra < 0.38 um; elektropolisajli

e Basing: Musteri gereksinimlerine bagl olarak
-1 barile +3 bar arasi

e Sicaklik: -20 °C/200 °C (Yerinde Buhar
Uygulamasi [SIP], 130 °C’a kadar)

e Temizleme secenekleri: Yerinde Temizlik
(CIP), Yerinde Buhar Uygulamasi (SIP)

e Yarim boru veya spiral kilavuz ceketli, istege
bagli olarak yalitimli.

Biyoreaktorlerin  kullanim alanlari  arasinda;

memeli hiicre kultlirti, mayalar, bakteri klttrd,

bitki hiicresi sayilabilir.

TEMIZLEME VE STERILiZASYON
STRATEJiSi

Bu kaplarin temizlenmesi, biyoreaktorlerle en-
tegre calisan diger 6zel ekipmanlarla otomatik
veya manuel olarak yapilabilir. Ayni zamanda
sterilizasyon, PLC programlamadaki felsefe
olan temiz buharla yapilmaldir. Tek seferlik
kullanim icin temizlemeye hic gerek yoktur ve
seri tamamlandiktan sonra yeni seri icin yeni
bir torba kullanilmalidir.

WAVE Bioreactor, hiicre kdlttri icin ideal ci-
hazdir. Kultir ortami ve hicreler, yalnizca 6n-
ceden steril hale getirilmis atilabilir bir hazne
olan ve 6zel bir sallanan platforma yerlestiril-
mis olan Cellbag™ (GE marka) adl bir hazneye
temas eder. Bu platformun sallanma hareketi
kilttr sivisinda dalgalar olusturur. Bu dalgalar,
karistirmayi ve oksijen transferini temin ederek

hiicre tGremesi icin 10 x 106 hiicre/ml'den faz-
lasini kolaylikla destekleyebilen miikemmel bir
ortam saglar. Biyoreaktor, hicbir temizlige veya
sterilizasyona ihtiyac duymaz; calisma sirasin-
da ve capraz bulasmaya karsi korunmada ola-
ganuisti kolaylik saglar.

Cellbag biyoreaktor

Cellbag biyoreaktor; atilabilir bir hiicre kiilti-
vasyonu haznesi olusturan, 6nceden sterilize
edilmis sisebilen plastik bir torbadir. Biyoreak-
tor, hem standart hem de 6zellestirilmis kon-
figlirasyonlarda farkli boyutlarda mevcuttur.
Cellbag biyoreaktor, elektrikle calisan sallanan
bir kaide ile birlikte kullanilir.

Sallanan kaide

Sallanan kaide; elektrikle 1sitilir ve hizli gaz
aktarimi ve karisma icin sisip biyoreaktori
sallayacak sekilde tasarlanmistir. Dalga hare-
keti biyoreaktdrde hiicreleri yukari stpUrir ve
cokmesini onler. Hafif dalga hareketi hiicreler
izerindeki kesme kuvveti etkilerini sinirlar.

OZELLIKLERI
- Tek Kullanimhk

Temizleme gerektirmez, capraz bulasma veya
validasyon yoktur. Hucreler yalnizca atilabilir
biyolojik olarak gecimli steril plastiklere temas
ederler. Tim materyaller USP Sinif VI'e ve ISO
10993’e uygundur.

- Kapali Sistem

Cellbag biyoreaktorleri, tim aksesuarlar ve
filtreleri ile birlikte steril ve kullanima hazir
olarak teslim edilir. cGMP ticari Gretimi icin
uygundur. inokiilasyon veya rnek alma icin bir
biyoglivenlik kabinine ihtiyac yoktur.

- Cok Amacli

Ozel olarak stispansiyon, mikro tasiyici, kesikli,
kesikli beslemeli veya perflizyon kiltiirG icin
tasarlanmis birden cok cihaz konfiglirasyonu.

- Olceklenebilir

Doner kaplar, doner siseler ve benzer sistemler
yapisal olarak sinirli kiitle aktarim yiizey alani-
na bagl olarak 6lceklenemezler. WAVE Biore-
actor'de bu gibi sinirlamalar yoktur. 580 litre
calisma hacmine kadar calisma gosterilmistir.

UYGULAMA

- Monoklonal Antikorlar

WAVE Bioreactor, monoklonal antikor tretimi
icin yogun bir sekilde kullanilmistir. Kiiltire di-
stik hacimde baslanabilir ve sonra hiicre sayisi
yeterli ylikseklige ulastiginda taze ortam ekle-
nebilir. Bu sekilde aktarim yapilmaksizin asi 6l-
ceginin buyutilmesi saglanir. 100 ml'den 580
litreye kadar seriler 10x1076 hticre/ml’nin tize-
rindeki hicre yogunluklarinda calisiimis olup
verimlilik ve Urln kalitesi karistirmali tank tipi
biyoreaktérlere benzerdir. Coziinmis oksijen
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konsantrasyonlari sinirlayici degildir ve %50
doygunlugun lizerinde kalmaktadir.

- Tutunma Bagimh Hiicreler

WAVE Bioreactor'deki calkalanma, kilttirtin
karismasi ve havalanmasi icin yeterli kuvvette
olmakla birlikte; tutunma bagimli hiicrelerin
cesitli mikro tasiyicilar Gizerinde kultirlenme-
sine yetecek kadar da hafiftir. Dalga hareketi
cokmeye engel olur ve kabarciksiz oksijenlen-
me saglar.

Aroko Bioengineering Co. Sirketi’ninin Grtinle-
rinden bazilar asagida aciklanmistir.

BiYOREAKTORLER VE FERMENTORLER

e Farmasétik drlin, antikor veya asilarin Greti-
minde ya da organik atiklarin biyodonisimi
icin kullanilan memeli hicreleri, bakteriler,
virlsler veya mantarlar gibi Gireyen organiz-
malara yonelik bir cihazdir. (Genellikle ceketli
silindirik paslanmaz celik kap)

e En uygun gaz (hava, oksijen, azot ve karbon-
dioksit) akis hizi, sicaklik, pH, ¢c6ziinms oksi-
jen duizeyi ve calkalama hizi kosullar altinda
mikroorganizmalar veya hicreler buytk bir
hizla Grerler.

SABIT VE HAREKETLi PROSES KABI
islevsel 6zellikler

e Hacim: 5 - 20.000 litre nominal kapasite

e Materyal: Paslanmaz celik 316 L,

e Yiizey purizItligi: < 0,38 um

e Yiizey polisaji: Mekanik ve/veya elektropo-
lisaj

e Basing: -1 - bar(g)

e Sicaklik: -20 °C - 200 °C

o Temizleme secenekleri: Yerinde Temizlik
(CIP) / Yerinde Buhar Uygulamasi (SIP)

e Tasarim: Tek, cift ve lic katmanli tasarim,
yalitimh

Uygulama

o Yiiksek dlzeyde steril triinlerin Gretimi icin
hazirlama kabi

e Kani plazmasi fraksiyonasyonu icin tampon
hazirlama kabi

e Farmasotik fermentasyon prosesleri icin
medya hazirlama

KROMATOGRAFi KOLONLARI

Kimyasal ve biyokimyasal bilesiklerin ayrimi
icin kromatografide kullanilan cihaz.

Yapim Materyalleri

e Proses islak bilesenleri cam, borosilikat 3.3;
paslanmaz celik, sinif 316 L (EN 1.4404)

e Aglar: 20 um - Polipropilen 10 um - Poliamid

e Ag Destegi: Polipropilen kapaticilar EPDM,
siyah, peroksitle islem yapilmis stand, pas-
lanmaz celik, sinif 316 L (EN 1.4404) doner
tekerlekler paslanmaz celik, sinif 304

Harici Bilesenler

e Kolon Tiip( : Cam, borosilikat 3.3

e Basinc Zarfi Bilesenleri: Paslanmaz celik,
sinif 316 L (EN 1.4404) Stand: Paslanmaz
celik, simif 316 L (EN 1.4404)

e Doner tekerlekler: Paslanmaz celik, sinif 304

e Carklar: Asetal

Uygulama

e Bakteri, maya ve memeli hiicresi kiltiir(

FiILTRASYON SiSTEMi

o0 Medya Sterilizasyonu

Uygulama:

Huicre kultlr ortami sterilizasyonu
o Nano Filtrasyon

VirUslerin temizlenmesi

oTFF:

Uygulama:

Tegetsel Akisli Filtrasyon (TFF), biyomolekiille-
rin aynistirilmasina ve saflastiriimasina yonelik
hizli ve etkili bir yontemdir.

e Protein ve peptidleri konsantre etme ve
tuzdan arindirma.

o Nukleik asitleri konsantre etme ve tuzdan
arindirma [DNA/RNA/oligontikleotitler].

o Antikorlari veya rekombinant proteinleri
hticre kalttrd ortamlarindan geri kazanma ve
saflastirma.

e Plazmid DNA'yi hticre lizatlarindan veya kro-
mozomal DNA'yi tam kandan geri kazanma
ve saflastirma.

e Seyreltilmis protein karisimlarini fraksiyon-
larina ayirma

e Huicre lizatlarini veya doku homojenatlarini
aritma

e Suyu, tamponlari ve ortam cozeltilerini depi-
rojenize etme (icindeki endotoksinleri atma)

e Kolon kromatografisinden 6nce numuneleri
hazirlama

o Huicre hasadi

e VirUsleri etkisizlestirme veya uzaklastirma

SAF BUHAR JENERATORU / ENJEKSIYON-
LUK SU JENERATORU

e Aroko Bioengineering Sirketi'nin Saf Buhar
Jeneratorleri, Biyoproses ekipmanlarini ve
proses hatlarini sterilize etme yetenegine
sahiptir.

o Saf Buhar Jeneratorleri Uluslararasi Farma-
kopelere ve cGMP/ FDA standardi modelle-
rine uygun olarak tasarlanip imal edilmistir
ve 50 - 2000 kg/sa cikti araligindadir.

e Saf buhar, harici bir cift boru aynali buharlas-
tiricr ve dikey ayristirma kolonu araciligiyla
olusturulur. Tesis buharindan isitma ortami
olarak yararlanilr.

e Enjeksiyonluk Su (WFI) tinitesi, saf buhar
akisinin WFI olarak yogusmasini saglar.

Tasarim Ozellikleri

o Tam otomatik fonksiyon

o Maksimum calisma gtivenligi

o Yiksek esneklik

o Saf Buhar kalitesi numune alimi
o Yerden tasarruf, kolay kurulum

MANYETIK KARISTIRICI:

Aroko manyetik karistiricilar biyoteknolojik,
farmasotik uygulamalarda ve yiiksek hijyenik
talepleri olan diger aseptik uygulamalarda trin
verimini maksimize ederler. Benzersiz manye-
tik olarak kaldirilmis pervane tasarimi tam ola-
rak son damlaya kadar etkili karistirma saglar.

Spesifikasyon:

o Yiiksek karistirma kapasitesi (distik kaymali)

e Manyetik kavrama, sifir sizinta riski

e Yerinde Temizlik (CIP) / Yerinde Buhar Uygu-
lamasi (SIP) tasarimi.

e Distik glic tiketimi

e Kliclk hacimlerde bile etkili karistirma

e Partikdl Gretimi yok

e Tabana monte. Slispansiyonlar icin miikem-
mel

e Tanklarin Ust kisminda fazla yer kalmadigin-
da pratik

e Otoklavda temizlenebilen karistirma elema-
ni (glic Unitesinin 6nceden sokllmesiyle)

Not: En 6nemli nokta sudur: Karistiricilarin ka-
ristirma modeli “CFD” kullanilarak yapilmistir.

Fabrika Kabul Testi (FAT), Saha Kabul Testi
(SAT) ve Belgeler

Tdm ekipmanlarimiz, FAT ve SAT sirasinda
musteri huzurunda test edilir. Belgelendirme,
biyofarmasotik faaliyetlerin en 6nemli kismi
olup Tasarim Kalifikasyonu (DQ), Kurulum Ka-
lifikasyonu (IQ) ve Operasyonel Kalifikasyon
(OQ) olarak msteriye teslim edilecektir.
*Dalga referansi icin kaynak GE'dir.
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Nano kelimesi olgu birimi olarak kullaniimakta ve herhangi bir birimin
milyarda birimi olarak adlandirimaktadir. Nanoteknoloji ise kuguk
yapilarin bilimsel amaca hizmet edilmesiigin kullanilan modelleme
ve dizenleme gibi galismalar olarak bilinmektedir.

Nanoteknoloji multidisipliner bir bilim dalidir.
Gilnlimizde calismalar gittikce artmakta olup
insan hayatinin icine kadar girmistir. Nano-
bilim ve nanoteknoloji blyik bir gelisme po-
tansiyeline sahiptir. Arayliz ve kolloid bilimi,
nanoteknolojide kullanilan karbon nanotiipt,
cesitli nanoparcaciklar gibi bircok materyal na-
nomateryallerin alanini kapsamaktadir. Nano
dlzeydeki bircok materyal insan goztiyle klasik
mikroskoplari kullanarak dahi olsa gorebilmek
oldukga zordur.

Nanoteknoloji; ilac tasarimi, maddelerin daha
hafif veya daha giiclii olmasinda, elektronik sek-
torde kullanish olmasi icin blytik 6nem tasimak-
tadir. Hayatimizin icerisinde biiytik bir dnem arz
eden nanomalzemeler savunma sanayi, tekstil,
seramik, cam, cevre, gida vb. alanlarda da kul-
laniimaktadir.

Nanomalzemeler ve insan lizerine arastirmalar

devam etmektedir. Nanoteknoloji insan yasa-
minda, ilac gelistirme, tani, tedavi, hastalik ve
travmatik yaralanmalarin 6nlenmesinde, agrinin
kontrollinde, insan sagliginin korunmasi ve ge-
listirilmesinde, bilgi ve iletisim teknolojilerinde
kullanilmaktadir. insan yasaminda ayrica genleri
onarabilecek nanorobotlarin viicudumuza gire-
rek faaliyet gostermeleri ve DNA icindeki bilgiyi
kesfedebilmeleri, hastaliklara alternatif ¢6zim
olusturmalart  mimkiin olabilecektir. Saglk
alaninda pek cok yarari olacak olan nanaotek-
nolojinin bircok riskli yonleri de bulunmaktadir.
Nanoteknolojinin kullanim alanlari;

o Klinik Mikrobiyoloji,
o Farmakoloji,

e Kanser,

o Diyabet Tedavisi,

e Osteoporoz Tedavisi,
o Agri Yonetimi,

o Yara lyilesmesi,

o Enfeksiyonlarin Onlenmesi ve Tedavisi,
o Ateroskleroz Tedavisi,

o Oksijen Temin Edilmesi,

o Medikal Tekstil Uretimi...

Nanogenotoksikoloji son zamanlarda ilgi ce-
ken bilim dallarindan biridir. Cesitli kimyasal,
yabanci maddelerin DNA Uizerindeki etkilerini
inceleyen ve buna ilaveten nanopartikiillerin de
etkisini arastiran bilim dali nanogenotoksikolo-
ji olarak adlandiriimaktadir. Doak ve Dusinska
(2017), Nanogenotoksikolojinin buglini ve ge-
lecegi adli derlemelerinde nanomateryallerin
genotoksisitesi hakkinda inceleme yapmislardir.
Calismacilar, arastirmalarda en sik kullanilan na-
naomateryallerin; slika, baryum, baryum siilfat,
selliloz, seryum oksit, cinko oksit, demir oksit,
titanyum dioksit, glimiis nanomateryali ve kar-
bon bazli nanomateryaller oldugunu belirterek
bu nanomateryallerin genotoksisitesini Comet
Assay, Mikrontikleus, PCR, Flow Sitometri, Gen

Mutasyon Analizi gibi yontemler kullanarak na-
nopartikillerin hastaliklara ne denli etki ettigini
incelemislerdir.

Nanomalzemelerin maruziyet yollari ise sindi-
rim, solunum, dermal ve enjeksiyon olarak dort
farkl sekilde gerceklesmektedir. Bilim insanla-
ri, calismalarda akciger, bobrek, karaciger, kan,
bagirsak, fibroblast dokulari kullanmislardir.
Calismalar in vitro veyahut in vivo sekilde ger-
ceklestirilmistir. in vitro ve in vivo calismalarin
onemi tartisilmakta olup; in vivo sistemlerin pa-
hali, zaman alan ve etik kaygi olusturdugu icin
fazla tercih edilmedigi, in vitro yaklasimlarin ise
yuksek verimli, diistik maliyetli ve in vivo tehlike
degerlendirme testlerine gére daha avantajli ol-
dugu soylenmektedir.

Doak S. H, Dusinska M. (2017).
NanoGenotoxicology: present and the future.
Mutagenesis. 32:1-4.

kirleticiler olarak isimlendirilir.

Kirleticiler temel olarak iki sinifa ayrilir: Mole-
kil olcegindeki kirleticiler ve parcacik kirletici-
ler.

Molekiil 6lcegindeki kirleticiler ince film veya
sivi damlaciklari seklindeki ya da gaz haldeki
yabanci maddelerdir. Bu maddeler uzay arac-
larinin Gretimi ve montaji sirasinda parcalarin
Uizerine yapisabilir. Ayrica uzaydaki ylksek
radyasyon ve vakum kosullarinda uzay aracinin
yapisindaki malzemelerden yayilabilirler. Or-
negin; yeni arabalarin icindeki plastige benzer
kokunun sebebi de bu durumdur.

Parcacik kirleticiler mikro 6lcekteki ve daha
blyik boyuttaki kirleticilerdir. Parcacik kirle-
ticiler yani toz, polen, 6lG deri hiicreleri, me-
tallerin paslanmasi sonucu olusan maddeler,
uzay araclarinin bilesenlerinin Gretimi ve bir-
lestirilmesi sirasinda aciga cikan metal ve metal
olmayan parcaciklar; uzay araclarinin Gretimi,
parcalarinin bir araya getirilmesi, tasinmasi, de-
polanmasi ve test edilmesi stireclerinde uzay
araclarini olusturan bilesenlerin ylizeyine tu-
tunabilir.

Kirleticiler uzay araclarinda farkli sorunlara yol

UYDULAR NEDEN
TEMiZODALARDA URETILiYOR?

Uretim, birlestirme, tagima, test, firlatma ve gérev sireglerinde
sistemin icinde kalan ya da sonradan agiga ¢ikan yabanci maddeler
uzay araglarinin kullanim omrindn kisalmasina, islevlerini kismen ya
da tamamen kaybetmesine neden olabilir. Bu maddeler genellikle

acabilir. Uzay araclarindaki optik bilesenlerin
(Ornegin teleskoplarda kullanilan yansitici ay-
nalar, 1sigin dogrultusunu, yogunlugunu, po-
larizasyonunu 6lcen fotometre, radyometre,
spektrometre, polarimetre gibi cihazlar) ytze-
yindeki parcacik ve molekiil dlcegindeki kirle-
ticiler bu cihazlarin 1s1g1 yansitma ve sogurma
ozelliklerini degistirerek gorevlerini dogru se-
kilde yapmalarini engelleyebilir.

Kirleticiler ayrica uzay araclarinin 1sil dengele-
rini koruyabilmesiyle ilgili sorunlara yol acabilir.
Uzayda hava olmadigi icin uzay araclarinda isi
transferi 1sima (radyasyon) ve iletim yoluyla
gerceklesir. Uzay araclarinin ve icindeki cihaz-
larin sicakliklarinin yaklasik olarak sabit ka-
labilmesi icin, uzay aracinin isi kaybinin fazla
oldugu boltimleri i1sig1 sogurma 6zelligi yiiksek
olan malzemelerden (Uretilirken, uzay araci-
nin Giines'e bakan kisimlarinda isig1 yansitma
ozelligi sogurma ozelliginden yiliksek olan mal-
zemeler kullanilir. Bu malzemelerin ylizeyine
yapisan kirleticiler malzemelerin 15181 yansitma
ve sogurma Ozelliklerini degistirerek parcalarin
asiri Isinmasina ya da sogumasina, dolayisiyla
islevlerini dogru sekilde yerine getirememele-

rine sebep olabilir.

Parcacik kirleticiler ozellikle uzay araclarinin
yakit sistemlerinde ciddi sorunlara yol acabi-
lir. 24 Agustos 2011'de firlatildiktan kisa stire
sonra Sibirya'ya diisen Rusya'ya ait “Soyuz”
uzay roketinin yasadigl sorunun muhtemel se-
bebinin yakit kanallarindaki kirleticilerin moto-
ra yeterli yakit ulasmasini engelleyerek roket-
lerden birinin devre disi kalmasina yol agmasi
oldugu belirlenmisti.

Bir biyolog, NASA Jet itki Laboratuvar’ndaki
uzay araclarinin montajinin yapildigi temizoda-
nin zemininden biyolojik kirleticileri incelemek

amaciyla 6rnek aliyor. Uzay araclarindaki kirle-
tici problemini engellemek icin yliksek radyas-
yon ve vakum kosullarinda molekiil 6lceginde
kirleticiler yaymayan kevlar, aliminyum, be-
rilyum aynalar gibi malzemelerin secilmesine
dikkat edilmesi gerekiyor.

Uzay aracinin bilesenlerinin Gretimi sirasinda
aciga cikan kirleticilerin uzaklastiriimasi icin
farkli temizleme proseddirleri uygulaniyor. Ay-
rica uzay araglarinin montaji ve testleri temizo-
dada gerceklestiriliyor.

Temizoda havada asili haldeki parcacik sayisi-
nin belli bir sinir degerinin altinda oldugu or-
tamlardir. Farkli temizoda siniflandirmalari var-
dir ve bu siniflandirmalar 1 metrekip havadaki
belli boyuttaki taneciklerin sayisina gore yapilir.

Ornegin TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastir-
ma Enstitlisi’nde uydularin montaj ve testleri
Uydu Montaj, Entegrasyon ve Test Laboratu-
varlar’'ndaki temizodada gerceklestiriliyor.

[rwn] &7

Aynintili bilgiye www.bilimgenc.tubitak.gov.tr
adresinden ulagsilabilir.




KANSER ASISINDA

BUYUK ATILIM

MUSTAFA SENTURK

Kanser agisi fikri, aragtirmacilarin 50 yildir tzerinde ¢alistigi

bir konu olmasina ragmen yakin zamana kadar boyle bir aginin
nasilise yarayacagi ispat edilememisti. Son aylarda Montreal
Universitesi Immanoloji ve Kanser Arastirma Enstitisi'nde
(IRIC) bir grup arastirmaci; bu asinin nasil isleyecegini agiklad.
Ustelik bu fikri gerceklestirip son derece etkili, invazif olmayan
ve dusuk maliyetli bir kanserle micadele araci yapmayi

hedefliyorlar.

alismasi gectigimiz glinlerde Science
Tranlational Medicine Dergisi’'nde yayimlan-
di. Bu kesif, kanser asisi arayisinda buytk bir
atilimi temsil ediyor; diinyada bulunan sayi-
siz arastirma ekibinin dahil oldugu oldukca
rekabetci bir arayis. IRIC'de yapilan arastir-
malari diger ekiplerin calismalarindan ayiran
en 6nemli faktor ise sira disi bir yerde ¢6ziim
aramalaridir: Kodlanamayan DNA dizilerin-
de...

2000 ve 2005 yillari arasinda gerceklestirilen
birkac calisma ile bagisiklik sistemi savunma
hticrelerinin (T lenfositler), kanser hiicrele-
rini tanima, niifuz etme ve saldirabilme gibi
yeteneklere sahip oldugu kanitlanmistir.
Lenfositler timdori ne kadar uzun siire in-
filtre ederse hastanin hayatta kalma siresi o
oranda uzar. Arastirmacilardan Perreault’'un
aciklamasina gore; “12 yil 6nce gelistirilmis
olan ve timarleri T lenfositler tarafindan bii-
yuk saldir altinda olan hastalarin bagisiklik
sistemini harekete geciren bu ilag kanser va-
kalarinin %25'i ile miicadele ediyor.”

Perreault; “DNA'nin ilgilendigimiz kismi in-
san genomunun sadece %2'sini olusturuyor.
Kodlanmayan olarak bilinen DNA dizileri,
gen ekspresyonunu etkileyen DNA'nin me-
tilasyonuyla susturulmus olabilir. Kodlama
yapmayan DNA'larin, hiicrelerin DNA'sinin
%98'ini olusturdugu tahmin edilmektedir ki,
iste tam da bu noktaya calismalarimizi odak-
ladik” aciklamasinda bulundu.

IRIC ekibi, cesitli kanser hicreleri enjekte
edilmis fareleri kullanarak, bir kismi hem
kanser hiicrelerine 6zgti hem de farkl kan-
ser tirlerinde yaygin olan DNAnin kodla-
mayan boliminden tlretilen sayisiz antijeni
tanimlayabildi. Bu calisma ile 6nceden ta-
nimlanmis antijenleri iceren, I6semi hiicrele-
rinden koken almis bir asi gelistirilip farelere
uyguladi. Sonuclar ise oldukca cesaret veri-
ciydi. Perreault; “Test ettigimiz her antijen,
|6seminin biytk bir ylzdelik kismini elimi-

ne etti. Bazi antijenler, farelere yeni l16semi
hticreleri enjekte edilmesine ragmen fareyi
korumaya devam etti. Bu uzun omarli bir
etki sagladi” dedi.

Ayni antijenler daha sonra insanlarin [6semi
hiicrelerinde de tanimlandi. Perreault, eki-
binin bulgularini son derece umut verici ol-
dugunu belirtip akciger ve |[6semi kanserinin
tedavisinde etkin rol oynayabilecek bir asi
gelistirilme olasiligini bliyiik oranda arttirdi-
gini belirtti.

IRIC ekibi I6semi ve akciger kanserlerine
odaklandi. Ctinki bu iki spesifik kanser tiiri
kaynagindaki mutasyonlarin sayisi acisindan
spektrumun zit uclarinda yer aliyorlar. Asi-
nin, az sayida mutasyonun neden oldugu
|6semiyi tedavi etmede etkili oldugunu ka-
nitladigl gercegi, bu tedavinin diger kanser
tirleriyle de micadele etmedeki etkinligi
konusunda tmit vaat ediyor.

Perrault; her kanser tird icin sifirdan asi
Uretilmesine gerek kalmayacagini da ekledi.
insanlar tizerinde gelistirilen asilarin farelere
nazaran daha az ve daha zor etki gosterdigi
gercegi yadsinamaz bir olgu olan farelerin
genetik cesitliliginin insanlarinkine naza-
ran daha kiclk bir alan kapladigi gercegi
ile bagdastiriyor. Bununla birlikte, insanlar
Uzerinde gerceklestirilen klinik calismalarin
onumuizdeki iki ila tc yil icinde baslayacag-
na inaniyor.

IRIC ekibi tarafindan tanimlanmis antijenleri
hedef alan terapétik kanser asilarinin gelisti-
rilmesi, hayat kurtarma maliyetini azaltmada
etkin rol alirken ayni zamanda korkunc bir
hastaligin tedavisini biytk olctide kolaya
indirgeyecek, 6zellikle kemoterapinin bircok
yan etkisini sinirlandiracak.

[ram] &

Ayrintili bilgiye www.labmanager.com adresinden
ulasilabilir.

17

CLEANROOM

temizoda
marke ¢
guvenilir ¢ozim ortaginiz ...

P kivafot \\: |
f kKiyafet (tek kullanimbik) \
Yo eldiven N}\
avakkab s
Dez
swabs h \
mop sistemleri Eﬂ‘ i
‘ dezenfeksiyon sistemleri > =
-

dezenfektaniar

el

1

ekipmanlar (masa, sandalye,... ;

1slak - kuru supurgeler

kirtasiye (defter, kalem, bant...) J//
danismaniik

editim

wWww.temizodamarketi.com

Tel: 0216 573 0935 / icefenkoy mh, sehitler camii sk, no:4 atasehir - istanbul / faks: 0216 573 D9%%



18

TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

wvvw,c\camroomncws.org

TURK BILIM ADAMLARINDAN
“CEVRE DOSTU” LABORATUVAR URUNLERI

Erzurum’da Uig akademisyen; molekuler biyoloji ve genetik alaninda yaptigi galisma sonucu,
laboratuvarlarda kullanilan arastirma ve ayristirma Urlnlerin igerisine zarar verici petrol kaynakli kimyasal
maddeler yerine ayniislev ve ozelliklere sahip dogal maddeler ekleyerek “cevre dostu laboratuvar Grtnleri”

gelistirmeyibasard!.

Erzurum Teknik Universitesi (ETU) Fen Fakiil-
tesi Molekdler Biyoloji ve Genetik Bolimi'nde
gorevli doktor 6gretim tyeleri Omer Faruk Ka-
ratas, Serkan Ortiicti ve Elanur Aydin Karatas;
TUBITAK ve KOSGEB tarafindan desteklenen
calismalari kapsaminda ATA Teknokent biinye-
sinde EcoTech Biyoteknoloji adli sirket kurdu.

Bu sirket ve Universitede calismalarina devam
eden (¢ akademisyen, laboratuvarlarda kullani-
lan Grtinlerdeki zararli petrol kaynakl kimyasal
madde olan sodyum dodesil silfati cikararak
yerine dogal ve toksik etkisi bulunmayan bi-
yosurfektan maddesi koymak icin calismalarini
yogunlastirdi.

Akademisyenler, s6z konusu kimyasallari iceren
Urlnlerin laboratuvarlarda uzun zaman geciren
calisanlarin yani sira cevreye verdigi zararlari da

VSPARTIGLE, NANOPARGACIK

g6z onlinde bulundurarak ilk olarak protein ve
DNA saflastirmasinda kullanilan bazi Griinlerde
bu yontemi uyguladi. Petrol kaynakli kimyasal
Urlinlerin olusturdugu toksik zararlardan arindi-
rilan laboratuvar driinlerini Glkedeki bircok aka-
demisyene test ettiren ekip, yaptiklari calisma
ve Urtinleri hakkinda olumlu geri dontsler aldi.

Petrol kaynakli zararli maddeleri iceren Grlinler-
den daha verimli oldugu da ortaya konulan bu
yeni gevre dostu Uriinlerin seri Gretimi yapilarak
oncelikle Ulke ici, ardindan da yurt disindaki bi-
lim insanlarinin kullanmasi amaciyla pazarlan-
mas! hedefleniyor.

Dr. Ogretim Uyesi Omer Faruk Karatas yapti-
81 aciklamada, Tiirkiye'de molekdler biyoloji ve
genetik alaninin 2000 yili sonrasinda 6nem ka-
zandigini ve bu alanda kanser ve benzeri hasta-
liklarin teshis ve tedavisine yonelik yaklasimlarin
gelistirildigini ifade etti.

Molekdiler biyoloji ve genetik alaninda, insanla-
rin hayatlarina dokunan énemli buluslar yapildi-
gini belirten Karatas, “Temel amacimiz moleku-
ler biyoloji ve genetik alanindaki arastirmalarda
kullanilan Griinlerin en azindan bir kismini kendi
imkanlarimizla yerli ve milli Gretip; son kullanici
olan bilim insanlarina hizl ve ucuz sekilde ulasti-
rabilmektir” agiklamasini yapti.

Karatas, laboratuvar ve arastirma merkezlerinde
arastirma yapiminda kullanilan ayristirma triin-
lerinin iceriginde petrokimyasal kaynakli sod-
yum dodesil silfat maddesinin bulundugunu
anlatarak bu Grtnlerin kullanilip dogaya salindi-
81 takdirde bircok canli icin ciddi toksik sorunlar
olusturdugunu aktardi.

JENERATORUNU TANITTI

o

Hollandali teknoloji sirketi VSParticle, kuantum
ozellikleriile birlikte gelismis baski malzemeleri
olusturan ve yazdiran bir cihaz gelistirdi.

Bir diigmeyle cigir acan cihaz ve teknolojisi; yari
iletkenlerde, pillerde ve sensorlerde uygulamali
olarak cesitli endUstrilerde yeni malzemeler ge-
listirmeyi mumkin kiliyor. Nanoparcacik Jene-
ratord, sifir ile 20 nanometre Glceginde calisiyor
ve kuantum 6zelliklerine sahip malzemeler olus-
turabiliyor, yazdirabiliyor.

Cihaz, kullanicilarina yeni malzemeler (ret-
melerine olanak sagliyor. Hava kalitesini 6lcen
telefon sensorleri, cihaz sarji icin minik glines
panelleri, hi¢ bitmeyen telefon bataryalari ve

hatta hidrojen arabalarinin etkinlestirilmesi or-
nek olarak sayilabilir.

VSParticle CEQ’su Aaike van Vugt; “Baslangic-
tan beri bu teknolojin kullaniimasi konusunda
oldukga hevesliyiz. Bircok sektérde nanotekno-
loji ve malzeme inovasyonu alaninda bir devri-
me isaret ediyor ve ayni zamanda tilke ekonomi-
sinde de olumlu bir rol oynuyor” aciklamasinda
bulundu.

Sirketin ortaklari arasinda TU Delft Universite-

URUNLER, DUNYADA iLK OLMA OZELLIGi
TASIYOR

Bu kimyasal maddelerin ayni sekilde insan vii-
cudunda da zararlara yol actigina isaret eden
Karatas, sunlari séyledi; “Uriinlerdeki petrol
kaynakli kimyasal maddelerin yerine tamamen
ekolojik ve organik kaynakli yenilenebilir olan al-
ternatif madde kullanmayi diistindik. Aldigimiz
desteklerin ardindan calismalarimiza baslayarak
Urettigimiz Grlinler; icerigindeki kimyasal petrol
kaynakli maddeyi c¢ikartip yerine tamamen or-
ganik madde koydugumuz zaman toksik 6zel-
liklerinden arindiriimis, cevre dostu haline geldi.
Bu Urtnleri etkinlik bakimindan muadilleriyle
karsilastirdigimizda, kesinlikle cok daha verimli
sonuglar veriyor ve diinyada ilk olma o6zelligine
sahip”

si Profesdrii Andreas Schmidt-Ott, bilim adami
Tobias Pfeiffer ve eski 6grencisi Van Vugt gibi
isimlerin oldugu bu girisimciler; Nanoparcacik
Jenerat6ru icin iki yilini harcadilar. Bir diigmeye
basarak sonuc alabilecek kadar bu teknolojiyi
basitlestirdiler.

Sirketi finanse eden Invaco yatirimcisi Keesjan
Cordia; “VS Particle’'nin gelistirdigi teknoloji,
kelimenin tam anlamiyla diinyayi degistirme
potansiyeline sahip” ifadelerini kullandi.

“HEM EKOLOJIK HEM EKONOMIK”

Karatas, Urettikleri yeni laboratuvar rtnlerini
farkli laboratuvardaki arastirmacilara test ettir-
diklerinin altini cizerek su bilgileri paylasti; “Bu
Urtnleri kullananlar tarafindan pozitif donts
aldik. Bir sonraki adimimiz ise bu Urlinlerin seri
Uretimini yapip oncelikli olarak Ulkemizdeki,
sonrasinda ise yurt disindaki bilim insanlarina
ulastirmayi  hedefliyoruz. Ulkemizde calisan
bilim insanlar yurt disindan gelen laboratuvar
Grtnlerini kullaniyor. Halbuki bizim Grettigimiz
Girtinler hem ekolojik hem de ekonomiktir. Fiyati
ise piyasadaki benzeri Urtinlerden uygun.”’

“LABORATUVARLARIN DAHA GUVENILIR
OLMASINI PLANLIYORUZ”

Dr. Ogretim Uyesi Elanur Aydin Karatas ise la-
boratuvarlarda kullanilan rtnlerin icerisinde
petrokimyasal sodyum dodesil stilfat maddeleri-
ni gorduiklerini aktardi. Projenin ilk asamasinda,
Urtnlerdeki sodyum dodesil stilfat maddelerinin
biyosurfektan maddelerle yer degistirdiklerini
belirten Karatas, soyle konustu; “Bu yontemin
toksik yanlarinin olmadigini, hem cevre dostu
hem de laboratuvar calismalari esnasinda aras-
tirmacilarin tzerinde toksik zararlarinin olus-
turmadigini tespit ettik. Bir bilim insani, yiiksek
lisans ve doktora 6grenimi boyunca petrol kay-
nakli kimyasal maddelerin toksik zararlarina ma-
ruz kaliyor. Urettigimiz bu Uriinleri laboratuvar-
larda kullanarak bu alanlarin daha da gtivenilir
olmasini planlyoruz.”

Dr. Ogretim Uyesi Serkan Ortiicii de 2023
kadar ekolojik tirtin portféyt sayisini ylize cika-
rarak diinyada s6z sahibi olan firmalarla yarisa-
bilecek diizeye gelmeyi hedeflediklerini bildirdi.

VSParticle, 3D Nanoprinter'in 2019'un ilk ay-
larinda piyasaya strtilecegini ve cihazin nano-
parcacik 6zellikli malzemelerin basilmasini daha
basit ve daha etkili hale getirecegini diistintiyor.

o] &

Ayrintili bilgiye www.cleanroomtechnology.com
adresinden ulagilabilir.
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UZAYFIRINIVLA
ILK VAKUM TUPU URETILDI

lzmir'de uzay teknolojisi
kullanilarak Uretilen devre kesici N

- - e . . TUBITAK ve TTGYV ile yeni projeler lizerinde ca-
Vakum tuplerl,.dgny.amn dort bir listiklarini anlatan Magara, “Kurdugumuz tesisle
yanmda elektrik iletim ve dag|t|m aslinda vakum teknolojisinin kullanildigi bircok

- T v sektor icin platform yarattik. Farkh alanlarda da

hatlarinin guvenl|g|n| Saghyor' triinler gelistirebilecegiz. TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi ve CERN ihalelerine kati-
larak Uretimi cesitlendirmek istiyoruz. Vakum
elektron tlipti ayni zamanda bir x-ray tlpGdr.
Tamamen vyerli x-ray cihazlarini Uretebiliriz.
Manyetik rezonans tiipi gelistirmek gibi hedef-
lerimiz de var. Bu anlamda sektoérden isbirligi
tekliflerine acigiz” ifadelerini kullandi.

Kibris Baris Harekati sonrasi uygulanan am-
bargo nedeniyle elektrik trafolarinda kullanilan
parcalari yerli olanaklarla gelistirmek icin calisma
yiriten Elektrik Muhendisi Tevfik Magara'nin
kurdugu Batel Elektromekanik, isin basina ge-
cen ikinci kusakla bir teknoloji sirketine dontstu.

Elektrik trafolarinda ariza durumunda enerjiyi
kesen devre kesici vakum ttiplerinin yerli ve milli
olarak gelistirilmesine odaklanan sirket, 2009
yilinda TUBITAK ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi'nin (TTGV) destegiyle temizoda ve vakum
firininin bulundugu laboratuvar tesisi devreye
aldu.

Ozel kiyafetlerle girilen, cok sayida filtreyle toz
parcaciginin dahi iceriye sokulmadigl temizoda
ve uzay ortamina ¢ok yakin basingsiz bir ortam-
da 1100 dereceye ulasabilen firinin bulundugu
tesiste ylrGtilen calismalar sonucu Turkiye'nin
ilk vakum tipU Gretildi.

Avrupa'da bu teknolojiye sahip 4 Gretim tesisi
arasina giren Batel, devre kesici vakum tlpdi it-
halatini 6nemli dlctide bitirdi ve ihracata basla-
du. Turkiye'de ylizde 40 pazar payina ulasan yerli Ta rqfs 4
vakum tiipd, kisa stirede Vietnam'dan Cezayir'e
22 ilkede kullaniimaya baslandi.

Yiiksek teknolojiye sahip Urlinle diinya paza-

rinda hizla bylyen sirket; vakum teknolojisini / Temiz Oda HVAC Sistem quifikqsyonu

savunma, medikal ve uzay teknolojisine yonelik s e . R o o oge ¢
tiretimler icin de proje gelistirdi. /" Bio—-Guvenlik Kabini qulflkqsyonu a,OL
Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi'nin (CERN) "/ geker Ocak Kq"fikqsyonu 74

yUriittigi parcacik fizigi deneyleri icin de ca- mavihava.com.tr
lisma baslatan firma, 2030'da devreye alinacak
Gelecegin Dairesel Carpistiricis’nin (FCC) tasa-

Depo Alanlari Sicaklik Dagilim Testleri

rim ve prototip tretim ekibine dahil oldu. /" Ekipman Sicaklik Dagihm Kalifikasyonu
Batel Yonetim Kurulu Uyesi Erden Magara, yap- V4 13 = < rH

g1 aciklamada; gelistirdikleri teknolojiyle diinya Sten"zqtor I Dqglllm qulflkqsyonu
devlerine rakip olduklarini, pazarda kisa stirede v, Medikql Gaz Ka"te Testi

kendilerini kanitlamayi basardiklarini sdyledi.

Tasarimindan muihendisligine kadar tamamen
yerli olan 15 bin vakum ttptyle 2 milyon do-

larlik ihracat rakamina ulastiklarini, bunun kisa @ Tel-0212671 8189 Fax-02126718332 info@mavihava.com.tr Iﬁchl
vadede 10 milyon dolara ¢ikmasini dngérdukle-

rini dile getiren Magara; olusturduklari laboratu- ikitelli Organize Sanayi Bolgesi Giyim Sanatkarlar Sitesi (Deposite) mavihava.com.tr @
var tesiste farkl teknolojiler gelistirerek ulkeye 3. Ada C Blok NO: 319 Basaksehir - istanbul T

daha ylksek katma deger yaratmaya odaklan-
diklann vurgulads, AR
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ASTRAZENECA VE CANCER RESEARCH UK, FONKSIYONEL

GENOMIK MERKEZINI FAALIYETE GEGIRIYOR!

BUSRA GULER

Astra/eneca ve Cancer Research UK, bugln yeni kanser ilaglarinin
kesfedilmesiyle birlikte gelistirimesinde CRISPR ve diger fonksiyonel
genomik teknolojilerinin uygulanmasina odaklanan yeni bir aragtirma

merkezi kuracagini aktard.

ingiltere Kanser Arastirma Merkezi, Birlesik Kral-
lik Kanser Arastirma ve Bilinclendirme Kurumu ve
AstraZeneca; kanserin merkezindeki genlerin ve
proteinlerin fonksiyonlarini ve etkilesimlerini in-
celeyecek. Ayni zamanda arastirma icin; CRISPR
ve diger genom degistiren teknolojiler kullanarak
hastaligin gelismis modelleri olusturulacak.

Fonksiyonel Genomik Merkez'de, kanser arastir-
malarinin ve yeni ilag kombinasyonlarinin deger-
lendirilmesi yapilacak. Boylece yeni tedavilerin
gelistiriimesi ve hizlandirlmasi saglanacak. Ayri-
ca bu yeni merkeze tiim arastirmacilar, bagimsiz

DIO

olarak erisebilme imkanina sahip olacak. Bu du-
rumun da; Cancer Research UK ve AstraZeneca
arastirmacilarinin gelecekteki isbirligini kolaylasti-
racagl diistintltyor.

Genomik Merkez; Cambridge Universitesi'ndeki
Milner Therapeutics Institute'de yer alacak ve
Cancer Research UK'deki Terapétik Kesif Labo-
ratuvarlan tarafindan isletilecek. AstraZeneca ve
Cancer Research UK; merkezin tarama kapasite-
sinde esit erisime sahip olacak, ortak ihtiyaglar ha-
linde durum bazinda ortak projeler tanimlanacak.

SEMPOZYUM | FUAR| PANEL| SEMINER| WORKSHOP | NETWORK

@ Clean

Temizoda Teknolojileri Fuan

S Biotecnica

Biyoteknoloji, Yasam Bilimleri ve End(istrileri Fuan

Pharma

llag Endiistrisi, Teknolojileri ve Bilesenleri Fuari

/&Analytech

Analiz ve Laboratuvar Teknolojileri Fuar

AstraZeneca

ingiltere'de kanser arastirmalari yapan Dr. lain
Foulkes; “Kisisellestirilmis tip cagina girerken, he-
deflenen kanser tedavileri pesinde gticli teknolo-
jilerden yararlanabilmemiz icin bir doniim nokta-
sina geldik. Akciger, pankreas ve beyin timoérleri
gibi tedavi edilmesi zor kanserli hastalar icin acilen
ihtiyag duyulan yeni tedavilere yanit verecegini
umuyoruz” aciklamasinda bulundu.

Fonksiyonel Genomik Merkezi ayrica; genetik
taramalarda, kanser modellerinde, CRISPR arac
tasariminda ve kanser gelisimine katkida bulu-
nan genetik degisiklikleri anlamak ve potansiyel

ilag hedeflerini belirlemek icin tasarlanmis biiyiik
veriye yonelik yaklasimlarda bir uzmanlik merkezi
olarak hizmet verecek.

Merkezin gelisimine 6nciilik eden Cancer Re-
search UK Cambridge Institute direktorli Greg
Hannon; “Bu merkez, kanser arastirmalari anla-
minda bliytk 6nem tasiyacak ve yeni tedavilerin
gelistirilmesini hizlandiracak” ifadesinde bulundu.

[rom] &

Ayrintili bilgiye www.genengnews.com adresinden
ulasilabilir.
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BiOEXPO “YASAM BiLiMLERI
FORUMU” 17-19 NiSAN'DA
SEKTOR PROFESYONELLERIN
BiR ARAYA GETiRECEK!

Temizoda teknolojileri, Biyoteknoloji, Farmasotik endistrisi, Laboratuvar
cihazlari, Analiz sistemleri, ve baglantili sektorel alanlarda tim bilimsel
ve endstriyel calismalari kapsayan BIOEXPO “Yagam Bilimleri Forumu”
ve CLEANROOM Fuari 17-19 Nisan glinlerinde uzmanlari, bilim
camiasini, teknoloji gelistiricilerini, ilgili kamu ve 6zel kurumlari, sektor
profesyonellerini istanbul Liitfi Kirdar'da bir araya getirecek.

BIOEXPO, tiim BIO temelli bilim disiplinlerinin
ve endstriyel sektorlerinin entegre ve sinerji
Ureten etkinlikler butlinini kapsayan “Yasam
Bilimleri Forumudur”. BIOEXPO kapsaminda
fuarlar, sergiler, calistaylar, egitim programlari,
sempozyumlar, konferans ve seminerler, panel-
ler, endUstriyel Grtin ve teknoloji sunumlari bir-
likte bulunur ve tiim disiplinler icin genis capl bir
“network” olusturur.

BIOEXPO’DA NELER VAR?

Cleanroom Exhibition: EndUstriyel, tibbi ve ar-ge
hizmet tesislerinin cok 6zel mekanlarini olustu-
ran tam kontrolll ve steril ortamlar, 6zel ekip-
man, Uretim&islerlik prosesleri, kontrol teknikleri,
yonetim modelleri, sertifikasyon ve risk yoneti-
mi, temizodalarda komponentler, hizmetler ve
teknolojiler...

Analytech: LAB ortamlarinda arastirma, incele-
me, proses ve kalite kontrol safhalarinin timt
icin ileri teknolojiler ve uzmanlik konular, labo-
ratuvar cihazlar, analiz sistemleri, 6lclimleme,
gorintlleme, kalite kontrol prosesleri, laboratu-
varlar icin donanimlar, kimyasallar, teknolajiler...

Biotecnica: Biyoteknolojinin farkli sektorlere ve
endustrilere yonelen bilgi birikimi, teknikleri ve
irin teknolojisi, yasam bilimlerinin tiim alanlarin-

da Urtin ve hizmet sunan kuruluslar, biyoteknoloji
uzmanlik deneyimleri...

PharmaNEXT: ilac enduistrisinde etken madde
ve bilesenlerden bitmis Grlin ve formiilasyonlari-
na, endustriyel ekipman ve teknolojiden Gretim
prosesleri ve hizmetlerine sektoriin en genis bilgi
ve is gelistirme ag...

BIOEXPO FUARLARI ARTIK HAFTA iCi GER-
CEKLESIYOR

Temizoda endistrisi, ilac endistrisi, Biyoteknoloji
sektord, Analitik ve LAB sektorleri ile uzmanla-
rinin yakindan izleyecekleri BIOEXPO Fuarlari
artik tlimiyle hafta ici glinlere yayilarak gercek-
lestirilecek. Gegctigimiz dénemlerde fuarin son
glinli olan Cumartesi giinlerinin gerek katiimci-
lar gerekse ziyaretcilerce profesyonel is iliskileri
acisindan uygun olmamasi nedeniyle artik fuar
Carsamba-Cuma arasinda haftanin Gg is glinini
kapsayarak diizenleniyor.

Saglik biyoteknolojisi, farmasotik, ileri tedavi tibbi
rdnleri, biyomalzeme ve tibbi cihaz alanlarinda
akademik cevre ve endUstri isbirligini gelistirmek
biyoteknoloji startuplarini ulusal ve uluslararasi
firma temsilcileri ile bir araya getirerek isbirligi
olanaklari saglamak, saglik alaninda yapilan Ar-
Ge calismalari ve Uretim teknolojilerinin gelisme-

si icin yapilacaklar belirlemek amaclari ile diizen-
lenecek Biotecnica 2019 Fuari ile biyoteknoloji
ekosisteminin gelisimine katkida bulunacak.

“Gliclt Bir Biyoekonomiye Dogru: Biyoteknoloji-
de Oncelikler Ve s Birlikleri” Sempozyumu

Turkiye Saglik Enstitiileri Baskanlig (TUSEB)
himayelerinde Cleanroom, Biotecnica, Pharma-
Next ve Analytech Fuarlari ile es zamanli olarak
18-19 Nisan 2019 tarihlerinde istanbul Litfi Kir-
dar'da “Glclu Bir Biyoekonomiye Dogru: Biyo-
teknolojide Oncelikler ve is Birlikleri” konulu bir
sempozyum dizenlenecek.

KEYNOTE konusmasini BIO AMERIKA Baskan
Yardimcisi Joseph DAMOND tarafindan yapila-
cak TUSEB Sempozyumun Biyoteknoloji ekosis-
teminin farkli aktorlerini bir araya getirecek, hem
kiiresel egilimleri degerlendirme hem de Tirki-
ye'nin biyoekonomide gidebilecegi yolu tartisma
firsat1 sunacak. Diinyada biyoekonomi agirliginin
giderek arttigl ginimliizde; bu sempozyum ayni
zamanda, is birligi olasiliklarini da artirmay amac-
layacak.

Arastirmaci ilag Firmalar Dernegi (AiFD), Biyo-
malzeme ve Doku Miihendisligi Dernegi, izmir
Uluslararasi Biyotip ve Genom Enstitiisii (iBG-iz-
mir), ilagc Endustrisi Isverenler Sendikasi (IEIS),

istanbul Saglik Endiistrisi Kiimelenmesi (ISEK),
ReDis Innovation ve Temizoda Teknolojileri Der-
negi tarafindan desteklenen sempozyum alti
oturumdan olusacak ve iki glin stirecek. Sempoz-
yumun dili Turrkce/ingilizce olacak. Ayni zamanda
uluslararasi katiimcilar icin es zamanl ceviri uy-
gulanacak.

BIOEXPO 2019 Fuarlani catisinda diizenlenen
CLEANROOM “Temizoda Teknolojileri”, ANAL-
YTECH “Analiz & Laboratuvar Teknolojileri,
Ekipmani ve Kimyasallar”, PHARMANEXT “ilac
Endustrisi, Teknolojisi ve Bilesenleri” ve BIOTEC-
NICA “Biyoteknoloji, Yasam Bilimleri ve EndUstri-
leri” Fuarlari 17-19 Nisan 2019 tarihleri arasinda
es zamanli EMEA bdlgesinden gelen yabanca
endstri profesyonelleri ve alim heyetlerine ev
sahipligi yapiyor.

Oniimiizdeki 5 yil icinde Tiirkiye'nin tiim ihracati-
nin %20 sinden fazlasinin biyoteknolojik Girlin ve
hizmetlerden olmasi 6ngorltyor ve bu ikili is go-
rismeleri ile Turkiye'nin ihracat potansiyeline ve
ortak yatinimlara ivme kazandirmasi hedefleniyor

o] &

Tiiseb Sempozyum ve Bioexpo Fuarlari igin
ayrintili bilgiye www.bioexpo.com.tr adresinden
ulasilabilir.




ABD'li ilac devi Eli Lilly and Company, biyoec-
zacllik firmasi olan Loxo Oncology'yi 8 milyar
dolar bedelle satin alacagini duyurdu.

Yilin ilk yarisinda tamamlanmasi planlanan is-
lem hakkinda Eli Lilly'den yapilan aciklamaya
gore, Loxo Oncology'ye hisse basina 235 dolar
o6denecek. Ancak anlasmanin Loxo Oncology
hissedarlari ve diizenleyiciler tarafindan onay-
lanmasi gerekiyor.

TURKIYE’NIN

ILK VE TEK BIYOTEKNOLOJI

Eli Lilly Baskan Yardimcisi Daniel Skovronsky;
“Temel timor bagimliliklarini hedeflemek icin
uyarlanmis ilaclari kullanmak, kanser tedavisi-
ne giderek daha saglam bir yaklasim sunuyor”
dedi.

Skovronsky; Loxo Oncology’'nin RET, BTK ve
TRK inhibitorleri portfoytintin 6zellikle bu gen-
lerde mutasyon veya flizyonu olan hastalari
hedef aldigini; hangi hastalarin faydalanabile-

TEMALI HIZLANDIRICI
PROGRAMI BIO STARTUP

CLEANROOMI 21

cegini bilmemizi saglayan gelismis teshisler ile
birlikte ileri diizeyde kanser hastasi olan insan-
larin yasamlarini iyilestirmek icin yeni firsatlar
yarattigini ekledi.

Aciklama sonrasinda, Eli Lilly hisseleri acilis
oncesi islemlerde ylizde 2.67 deger kaybeder-
ken Loxo Oncology hisseleri ylizde 58 deger
kazandi.

ELI LILLY AND
COMPANY, LOXO
ONCOLOGY’Yi
SATIN ALDI

-ABD Indianapolis merkeZzli bir ilag sirketi
olan Eli Lilly and Company; 1876 yilinda Eli
Lilly tarafindan kuruldu. Sirketin 18 (ilkede
ofisi bulunuyor ve yaklasik 125 tilkede faa-
liyet gosteriyor. ABD Stamford, Connecticut
merkezli biyofarmasoétik sirketi Loxo Onco-
logy ise 2013 yilinda kuruldu.-

2016 yilinda ilk kez duzenlenen BIO Startup Program’in dérdincusu bagvuru almaya bagladil 2019 yilindan

itibaren kiresel yeniliki ilac firmalarini Turkive'de temsil eden Arastirmaci llag Firmalari Dernegi (AIFD) tarafindan
desteklenecek olan ve ylrittuculugunt ReDis Innovation’in Ustlendigi program, biyogirisimeilerin kiresel baglantilara
erisiminde ve biyoteknoloji startuplarinin blyimesinde hizlandirici rol oynamayi amacgliyor.

Programa katilan biyogirisimciler, BIOEXPO'da
TUSEB (Tiirkiye Saglik Enstitiileri Baskanlig))
himayelerinde dlizenlenecek “Guiclii bir Biyo-
ekonomiye Dogru: Biyoteknolojide Oncelikle
ve isbirlikleri” sempozyumunun parcasi olarak
BIO Startup Demo Day'de sunumlarini yapa-
cak.

Turkiye'deki stireci tamamladiktan sonra seci-
lecek 5 biyogirisimci, 2-6 Haziran tarihlerinde
Philadelphia’da duizenlenecek BIO Entrep-
reneurship Bootcamp ve BIO Convention'a
katilma sansina sahip olacak. Ayni zamanda
Philadelphia’da yatinmcilar, kiresel sirketler,
inkibasyon merkezleri gibi uluslararasi ekosis-
temin farkli aktorleri ile bir araya gelecek.

Program 3 asamadan olusuyor:
1. Online Biyogirisimcilik Egitimi/ Mentorluk

Basvurusu uygun gorilerek programa kabul
edilen biyogirisimciler, online egitim ve men-
torluk programina katilacak.

2. Biyogirisimcilik Kampi, istanbul-Turkiye

Online programi tamamlayan biyogirisimci-
ler, iTU MAGNET ve AIFD'de gerceklesecek
3 glinlik kampa girecek. Uzman egitmenler
ve sektoriin 6nde gelen profesyonellerinden
mentorluk alip, workshop'lara katilacaklar.
AIFD Uyesi global sirketlerin temsilcileri ile
temasa gecme ve tecriibelerinden faydalanma
sansina sahip olacaklar.

19 Nisan'da, BIOEXPO'da TUSEB himayele-
rinde gerceklesecek sempozyumun parcasi
olarak Demo Day'de sunumlarini yapacaklar.
Secilen 5 biyogirisimci, ABD programina katil-
ma hakkina sahip olacak.

3. BIO Convention & BIO Entrepreneurship
Boot Camp, Philadelphia-ABD

Programin son ayagi, secilen 5 biyogirisimci
icin ABD'de gerceklesecek.

Philadelphia'da hem diinyanin en btyik bi-
yoteknoloji organizasyonu olan BIO Conven-
tion'a ve BIO Entrepreneurship Boot Camp'e
katilma sansina sahip olacaklar, hem de kiire-
sel sirketler ve yatinmcilarla birebir gériismeler
yapacaklar. Ayni zamanda kiiresel inklibasyon

merkezleri ve fonlarla ile bir araya gelecekler.

Secilen 5 biyogirisimcinin ABD ucus, konak-
lama, vize ve BIO Convention’a katiim mas-
raflari AIFD tarafindan karsilanacak. Ayrica
istanbul'daki biyogirisimcilik kampina katilacak
tiim biyogirisimcilerin istanbul icin seyahat ve
konaklama masraflari karsilanacak.

9 Ocak - 6 Mart 2019 tarihleri arasinda web
sitesinde bulunan basvuru formunu doldura-
rak programa basvuru yapabilirsiniz.

] &

Aynintili bilgiye www.biostartup2019.com
adresinden ulasilabilir.
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Kimyasal olarak karmasik biyoreaktor ortamin-
dan 6rnek eldesini kolaylastirmak icin mikro-
akiskan teknolojisini kullanan arastirmacilar,
cevrimici izlemeyi saglamak icin diger tretim
yontemlerinde devrim yaratan ve terapétik
hiicre Uretiminde de etkili olacagina inandiklari
elektrosprey iyonizasyon kiitle spektrometresi-
ni (ESI-MS) kullandilar.

Gurcistan Teknoloji Enstitliisii George W. Wo-
odruff Makine Muhendisligi Yiiksek Okulu bo-
tanik profesorti Andrei Fedorov; “Glintimtizde
hticre terapatilerinin yapilis sekli adeta bir sanat
eseridir. Bu siirecin kontroli gliniimiz labora-
tuvar temelli bilimlerde gelisen terapotik uygu-
lamalar desteklemek icin cok hizli bir sekilde
yapilmalidir. Bu teknolojinin bizi, blytik olclide
kullanilabilir hticre temelli terapiler konusundaki
hedeflerimize ulastiracagina inaniyoruz” agikla-
masinda bulundu.

Hiicreler tarafindan salgilanan veya atik olarak
disari verilen spesifik bilesiklerin cok dustik yo-
gunlukarini dlcen teknik, ayni zamanda hcre
saghgl icin hangi biyomolekulin izlenmesi ge-
rektigi konusunda yardimci oluyor. Nihayetin-
de, arastirmacilar label-free izlemelerini; makul
maliyet ve tutarl kalitede sunulup, yeni hiicre
temelli terapiler olusturabilmek icin yeterince
buylik biyoreaktorlere dogrudan entegre etme-
yi umuyor.

S.0rg

TEMIZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

g

Georgia Tech'in merkez kurumu Ulusal Bilim
Vakfi (NSF) Hiicre Uretim Teknolojileri (CMaT)
Mihendislik Arastirma Merkezi, Dinamik Kiitle
Spektrometre Probu’'nun (DMSP) gelistiriimesi-
ne 6nemli 6lclide destek oldu. Calisma 10 Ey-
|ilde Biotechnology and Bioengineering dergi-
sine yayimlandi.

Geleneksel ESI-MS teknikleri, karmasik biyolo-
jik bilesiklerin kesin olarak tanimlanmasini sagla-
yarak analitik kimyada devrim yaratti. Kompleks
ornek hazirlama gereklilikleri sebebiyle, ESI-MS
teknigindeki mevcut yaklasimlar icin fazla za-
mana ihtiyag var. Hucresel saglik indikatorleri-
nin dar parametrelerinin korunmasi adina kritik
onem tastyan biyoreaktorlerdeki hiicre biy(-
mesinin strekli izlenmesi ve uygunlugun sag-
lanmasi slireclerinde zaman en biytk faktor-
ddr. Ayrica biyolojik 6rnekler ESI-MS sistemine
girmeden once iceriginden cikariimasi gereken
tuzlari icerir.

Analitik stireci hizlandirmak icin Fedorov, aras-
tirma gorevlisi Mason Chilmonczyk ve arastir-
ma mihendisi Peter Kottke'nin de dahil oldugu
bir ekip; istenilen bilesigi tuzlardan ayirmak icin
mikroakiskan teknolojisini kullandi. Tuzun ayris-
tinlmasinda iki akiskan sivi arasinda bulunan ve
nano 6lcekli porlara sahip membran bulunduran
monolitik cihaz, biyoreaktérlerden siizilmis
kimyasal kompleks numune ve bilesiklerle ko-
sullandirilmis tuz icermeyen su kullanildi. Daha

BOSCH,

GELECEGIN FABRIKASININ
TEMELLERINI ATTI

Dunyanin dnde gelen teknoloji ve hizmet tedarikgisi Bosch Grubu'nun
Dresden’de kuracagi son teknoloji yonga plakasi fabrikasinin temeli
atildi. Grubun 1 milyar Euro yatirim yapacagdi fabrikanin ingaatinin
2019 sonlarinda tamamlanmasi ve ardindan Uretim makinelerinin

Yeni fabrika, 2020 yilinin basinda calismaya
baslayacak. Dresden'de gerceklestirilen térende
konusan Bosch Grubu Yonetim Kurulu Uyesi
Dr. Dirk Hoheisel, “Bu yonga plakasi fabrikasi ile
insanlarin yasam kalitesini ve yollardaki emniye-
tini artirmanin da temelini atiyoruz. Yari iletken-
ler, nesnelerin interneti ve gelecegin mobilitesi
acisindan 6nemli bir teknolojidir” dedi.

Reutlingen’den sonra Dresden fabrikasi, Bosch
Grubu’'nun Almanya'daki ikinci yonga plakasi
fabrikasi. Bu fabrikayla sirket, tretim kapasite-
sini artirmayi ve buna bagli olarak global pazar-
larda rekabet gliciini yukseltmeyi amagcliyor.
Pazar arastirma sirketi Gartner'e gore, diinya
genelinde yari iletken satislari 2017 yilinda yak-
lasik ylizde 22 oraninda artis gosterdi.

kurulumuna gecilmesi planlaniyor.

YARI iLETKENLER: NESNELERIN iNTERNETi
ACISINDAN ONEMLi TEKNOLOJi

Yari iletken yongalarin Gretimi, yonga plakasi
olarak da bilinen bir silikon diskle bashyor. Bu
yonga plakasinin capi ne kadar blylk olursa
Urretim donglisl basina daha fazla sayida yonga
Uretilebilir. Bu, Bosch fabrikasinin 300 mm’lik
yonga plakalarinin Gretimine odaklanmasinin
nedenlerinden biri. Konvansiyonel 150 ve 200
mm. yonga plakalari ile karsilastirildiginda 300
mm. yonga plakasi teknolojisi, daha fazla 6lcek
ekonomisi sagliyor. Yari iletkenler, bir mikromet-
relik kesitlerle 6lglilen yapilara sahip son derece
kiiclik entegre devrelerdir. Bunlarin tretimi; haf-
talar sliren ve ylzlerce adimdan olusan ytiksek
otomasyona sahip, karmasik bir stirec gerektiri-
yor. Ortam havasindaki en kiiclik partikdller bile
hassas devrelere zarar vereceginden temizoda
kosullari altinda tretim gerceklestiriliyor.

TERAPOTIK HUCRE URETIMI

HAKAN YILMAZ

Arastirmacilar; hiicre temelli terapotiklerin gelisimini henlz
tamamlamamis bolgelerini incelemeye ve canli hiicre kultUrinin
saghgini gosteren faktorleri (blylme gibi) belirlemeye imkan saglayan
spesifik biyomolekil izlenimi igin entegre bir teknik kulland.

buylik biyomolekiller cogunlukla daha sonraki
ESI-MS analizi icin biyoreaktdr numune akisin-
da kaliyorken, kiclik tuz molekdlleri nano-go-
zenekler sayesinde numunenin disina cikti. Es
zamanli olarak ESI-MS analizi icin saflasmis he-
def biyomolekdillerin iyonizasyonunu arttirmak
icin ayni membran nano-porlarindan kompleks
karisima kimyasal katki maddeleri verildi.

Chilmonczyk; “Geleneksel numune hazirlama
yontemleri saatlere hatta gilinlere mal olurken,
numuneleri bir dakikadan daha kisa stirede hazir
hale getirebilecek cihaz olusturduk ve bunu ya-
parken de gelismis mikrofabrikasyon yéntemleri
kullandik” diyor.

islem simdilik biyomolekdillerin %80’lik bir kis-
mina hitap ederken, tuzun da yaklasik %99’luk
bir kisminin ortamdan uzaklasmasini sagliyor.
Sartlandirilmis  kimyasallarin girisi molekdille-
rin daha fazla ylklenmesine izin veriyor, kiitle
spektrometresinin disiik konstantrasyonlu bi-
yomolekiilleri tespit etme yetenegini artiyor ve
bliytik molekdillerin dlgtilmesini sagliyor.

Fedorov; “Bundan dolayi analit molekdl agir-
Iginin genis yelpazesindeki limitlerin iyiles-
tirilmesi, bu teknigin hiicre Uretiminde daha
kullanilir hale gelmesini saglayacaktir” diyor.
Son teknoloji Griini mikro fabrikasyon teknik-
leri kullanildigr icin, DMSP cihazlarda seri tiretim
gerceklestirilebilir. Ayrica 6rneklemenin diistik

AGA BAGLI URETiM: DAHA YUKSEK KALITE
iCiN GUNDE 22 TON VERi

Yonga plakasi Gretimi, aga bagl Gretimin 6nci-
lerindendir. Dresden Fabrika'sinin saniyede 500
sayfaya esdeger lretim verisi olusturmasi bek-
leniyor. Bu veriler kagida dokiilecek olsa glinde
42 milyondan fazla sayfayi ve 22 ton agirlig bu-
labilir. Bu nedenle yapay zeka, fabrikada yonga
Uretiminde 6zel bir role sahip olacak.

Yiiksek otomasyona sahip Uretim tesisleri, si-
reclerini optimize etmek icin kendi verilerini
analiz ediyor. Bunun neticesinde, tretim mali-
yetleri diiserken yongalarin kalitesi artiyor. Ayri-
ca planlama ve proses miihendisleri, yeni yonga
plakasi Grlnlerinin gelistirilmesini hizlandirmak
veya 6ncesinde ya da lretim slreci sirasinda to-
leranslari minimize etmek icin bu tretim verile-
rine istedikleri zaman erisebiliyor. Yeni fabrikayi

maliyetli ve coklu biyoreaktor iceren tiirde ol-
masi saglanabilir.

Cihaz kanallarinin kiictik boyutu (sadece bes
mikron uzunlugunda) sistemin 20 nanolitre ka-
dar kiictik miktardaki numunelerle sonug Uret-
mesini saglar ki bu tek bir nanolitreye kadar in-
dirgenebilir. Fedorov; “Daginik ortamdaki blytik
molekiillerin kiclk yogunluklarini bir Gretim
cizgisinde, herhangi bir noktadaki hicrelerin
islevini kontrol edebilecek sekilde izlememiz ge-
rekiyor. Bu sistem, belirli molekdllerin azaltilmis
veya arttiriimis bir hizda olup olmadigini siirekli
olarak izleyebilir. Bu verileri hiicre saghg ve
glicli ile iliskilendirerek, tretim slrecini gelisti-
rebiliriz” agiklamasinda bulundu.

DMSP  teknolojisi biyoreaktor icerigindeki
hiicrelerin hemen cevre bolgesinden 6rnek
alinmasina ve biyokimyasallarin cok kiiclk
miktarlarinin tanimlanmasina olanak sagliyor.
Bu olanaklar arastirmacilara biyoreaktorlerde-
ki htcrelerin durumunu gosterme konusunda
yardimci olacak ve mekanizma molekiiler kon-
santrasyondaki degisiklikleri (Pikomol-mikromol
aralig)) belirlemeye olanak saglayacak.

[ra] &

Ayrintili bilgiye www.news-medical.net
adresinden ulasilabilir.

yonetecek olan Otto Graf; “Aga bagli ve otonom
Uretim operasyonlarimiz icin yaratici akillara;
ozellikle de proses miihendisleri, matematikgiler
veya yazilim gelistiricileri gibi yonga plakasi tek-
nolojisinde uzman kisilere ihtiyacimiz var” dedi.

Bosch, 45 yili askin bir stiredir birden fazla tiirde
yari iletken yonga tretiyor ve bunlarin arasinda
uygulamaya 6zel entegre devreler (ASIC) de yer
aliyor. Bosch’'un Reutlingen'deki yonga plakasi
fabrikasinda su anda ASIC, glic yar iletkenle-
ri ve mikro elektromekanik sistemler (MEMS)
Uretiliyor. Bu devreler, 1970 yilindan beri arag-
larda kullaniliyor. 2016 yilinda diinya genelinde
Uretim hattindan cikarak tiiketicilere sunulan
her otomobilde ortalama olarak dokuzdan fazla
Bosch yongasi bulunuyor.
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SISECAM,

DUNYA STANDARTLARINA
UYGUN CAM AMBALAJI URETIMI
YAPIYOR

Sisecam Cam Ambalaj, Turkiye'de
ecza sektorl igin cam siseyi

dlnya standartlarina uygun . . .
sekilde diretiyor. ANAHTAR TESLIM PROJELERINIZDE

e WA | Tek Gozitn Ofla‘(;muz

ambalaj Ureticisi Sisecam Cam Ambalaj; Ttir-
kiye'de sahip oldugu (g lGretim tesisinde gida,
su, maden suyu alkollti ve alkolstiz icecekler
ile ecza ve kozmetik sektorlerine 6 cc'den
15.000 cc'ye kadar cesitli hacim ve renklerde
cam ambalaj Uretimi gerceklestirmeye de-
vam ediyor.

Eczacilik sektoriine yonelik hem bal (kah-
verengi) hem de beyaz cam sise Uretim ka-
biliyetine sahip Sisecam Cam Ambalaj, Tiir-
kiye'de ecza sektoriine cam ambalaj treten
tek Uretici olarak bircok ulusal ve uluslararasi
firmaya da ecza siseleri tedarik ediyor.

Cam sise Uretimini dlinya standartlarina uy-
gun sekilde yapan tek Uretici konumunda
olan Sisecam Cam Ambalaj'in Eskisehir fab-
rikasinda Urettigi ecza siseleri “Temizoda”
uygulamasi ile Uretiliyor. Bu uygulamada
siseler, kapali tavlama firinlarinda kademeli
olarak sogutulduktan sonra dogrudan cam
ecza sisesi Uretiminin gereklerinden biri olan
Temizoda bolgesine geciyor. Bu bolgede ce-
sitli kalite kontrol asamalarindan gegen sise-
ler; yine buradaki paketleme makinelerinde
ambalajlanarak, ecza siseleri icin 6zel olarak
hazirlanmis stok sahasina aliniyor. Boylece
saglik gibi onemli bir konuya hizmet edecek
cam siseler, tretim sirecini geregine uygun
sekilde tamamlamis oluyor.

Sisecam Cam Ambalaj'in yaklasik 2 bin met-

rekarelik bir alana kurulmus olan “Temizoda”

uygulamasi, her yil akre(.jlte bir kurulus oIan“I. ' " HIZMET VERDIGIMIZ SEKTORLER
C.C.E. (Uluslararasi Temizoda Kontrol ve Mu- .

hendislik-International Cleanroom Control > ”—AC

and Engineering) tarafindan 1SO Class 8 sart- > BIYOTEKNOLOJI VE TIBBI CIHAZ IMALATI

larini garanti etmek (izere onaylaniyor. Ayni P
zamanda EP (Avrupa Farmakopesi-Europe- - (S)/?;\‘/FL]JKNMA VEUZAY SANAYI
>

an Pharmacopoeia) standartlarina da uygun 51
olan bu alanda Uriin; ambalaj malzemeleri, [pﬁDLOCK]TM f"ﬁnllﬁﬂ.llﬂlm N MEDiKAL
ekipman ve personelden alinan 6rneklerle L d o

mikrobiyolojik analizler yapiliyor.

Sisecam Cam Ambalaj; Ar-Ge calismalari ile

destekledigi f‘:aalliye.tleri, “Temizoda” ,sert'ifi- Ayyildiz Sanayi Sit. 1127. Sok. No:3 T:+90 3123855098 F:+90 3123855098 www.cleanzonn.com
kali ecza sisesi tretim hatlari, Avrupa'nin en Ostim / Yenimahalle / ANKARA iran: +98 912 9219447 cleanzonn@cleanzonn.com

buyukleri arasinda yer alan “Baski Tesisi” ve
uluslararasi 6dullt Griinlere imza atan tasa-
rim ekibiyle sektore hizmetini stirdlrlyor.
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