BiYOGUVENLIK VE BIYOEMNIYET

Biyotehlikeli ajanlarin kaynak olduklari biyolojik riskler,
biyogtvenlik ve biyoemniyet disiplinlerini barindiran
biyorisk ynetim sistemlerininin gerekliligine isaret
etmektedir. S6z konusu tehlike ve tehditlere karsi hem
biyoglivenlik hem de biyoemniyet birbirini destekleyen
bilesenler olarak canl saghginin maruz kalabilecegi
bl\/0|0jlk riskleri kabul edilebilir seviyeye

distirmeyi amaglamaktadir. w Sayfa | 14
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ajanlarin meydana getirdigi
enfeksiyonlardan korunmanin
veya bu enfeksiyonlari tedavi
edebilmenin yollarini bulmaya
calismistir.
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Laboratuvar glivenliginin temelini
risk degerlendirme olusturur.
Laboratuvarlarda biyolojik,
kimyasal ve fiziksek tehlikeler
bulunmaktadir.

BiYORiSK AZALTMA
STRATEJILERI
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Biyorisk yonetim sisteminde,
biyoglivenligi etkileyen biyolojik
risklerin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesinden sonraki adim,
bu risklerin azaltiimasi veya bertaraf
edilmesidir.

BIORAFT

Dijitallesmis laboratuvar risk
yonetimi araci olan Bioraft
laboratuvar ydneticilerinin
islerini kolaylastiryor.
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olan Turgut llaglarinin Gebze
Biyofarmasotik Tesisi, TITCK onayl
GMP sertifikasi aldi.
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Turgut ilaclari’nin Gebze'de kurdugu “Turkiye’nin ilk uctan uca Biyobenzer

Monoklonal Antikor gelistiren, Greten ve Faz 1 calismasini tamamlamis olan
Biyofarmasotik tesisi, TITCK Onayh GMP Sertifikasini” ald..

Saglikli ve Mutlu insanlara... Umut Dolu Bir Gelecege Armagan Olsun!

Tesisimiz TITCK,EMA,FDA ve diger tim uluslararasi otoritelerin

belirledigi GMP kurallarini kapsamaktadir. I U RG U I
turgutilac.com.tr
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Covid-19 kiiresel salgini, hepimizde kaygi ve
GizintU olusturdu. Bugiin hala devam eden
ve ne zaman tamamen sonlanacagi bilinme-
yen salgin, bircok aliskanliklarimizi degisir-
di. Salgindan korunmak icin alinan tedbir-
ler zorlu bir stireci de beraberinde getirdi.
Glinlerimizi yeni bir yasam tarzina uyum
saglamaya calisarak gecirmeye basladik. Ne-
redeyse 1 yildir her gazetenin ve her dergi-
nin mansetinde Covid-19 salgini var. Radyo
ve TV programlari gunlik 6lim rakamlarini
sanki secim sandigindan cikan oylari yayim-
liyormus gibi aktariyorlar. Sosyal medyanin
yogun bombardimani, zihinsel sagligimiz
lizerinde artan kaygilara neden oluyor ancak
stirekli tehdit duygusunun psikolojimiz (ize-
rinde daha sinsi etkileri de olabilir.

KONUK

Hastaliklar tim insanligl tehdit ettiklerinde
tedavi yontemlerinden korunma vyollarina
her sey cok hizl bir gelisim gostermektedir.
Dinya sagligi ilgili yakin zamanda baslayip
devam eden gelismeler beraberinde “Pan-
demi” ve “Biyogtvenlik” gibi bircok terim ve
yaklasimin sikca kullanilmasini saglamistir.
Pandemi veya pandemik tabiri ‘tim’ ve in-
sanlar” kelimelerinin karsiligi olan Yunanca
sirastyla “pan” ve “demos” kelimelerinden
koken almaktadir. insanlik tarihi; Cicek, inf-
luenza, Kolera, Tuberkiiloz, Veba gibi cok
sayida pandemi ile karsi karsiya kalmistir.
COVID-19 pandemisinde karsilasilan cid-
di hastalik tablolari ve her gecen giin artan
can kayiplari tim dinyanin gozleri 6nin-
deyken; hastaligin nedeni olarak ise ciplak
gozle goriilmeyecek kadar kiiclik nano-mik-
ron boyutlarinda bir coronavirus karsimiza
cikmaktadir. Canli saghgini riskler ile karsi
karsiya getiren tehlike veya tehditler kimya-
sal, biyolojik, radyolojik veya niikleer kbkenli
olabilmektedir. ister bakteri ister viriis olsun,
mikroorganizmalar gibi biyolojik tehlike-
lerden kaynakh riskler, biyolojik risk olarak
tanimlanmaktadir. S6z konusu biyotehlikeli
ajanlar; hastalik yapma kabiliyetlerine, bu-
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SALGINLAR VE COVID-19

Salgin dénemi icinde rutin hayatin sekteye
ugramasi, diizenin birdenbire degismesi,
beklenti ve hedeflerin bosa cikmasi, plan-
larin bozulmasi veya ertelenmesi gibi du-
rumlar; travmatik bir algi olusumuna neden
oluyor; dogal olarak. Bilim insanlari; yaptik-
lar1 bir arastirmada zihinsel olarak gliclii olan
kisilerin, olumsuz deneyimler karsisinda na-
sil davrandiklari incelendi. Cikan sonuclara
gore; zihinsel olarak gliclii insanlarin krizler
karsisindaki tutumlari géz 6ntinde bulun-
durularak olusturulan 6neriler siralandi. Bu
oneriler sadece krizi iyi yonetmeye yardim-
c1 olmakla kalmayip; ayni zamanda bunun
bir sonucu olarak uzun sireli zihinsel saglik
sorunlarinin olasihgini da azalttig sonucuna
ulastilar. Salgin gibi krizler karsisinda duru-

BIYOGUVENLIK

las yoluna, bir asinin veya basarili bir teda-
vi rejiminin mevcudiyetine veyahut neden
olduklari hastalik tablosunun bireysel ve
toplumsal diizeyde seyrine gore farkli risk
gruplarinda yer alabilmektedirler. Biyorisk-
lere karsi alinacak aksiyonlar, risk seviyesi
azaltici 6nlemler veyahut altyapisal zengin-
likler ancak bir biyorisk yénetim sistemi ca-
tisi altinda ydratalarse faydali olabilecekler-
dir. Basarili biyorisk yonetim sistemlerinde
ise biyogivenlik, biyoemniyet ile beraber
sistemin temel cati bilesenidir. Biyogiivenlik
en basit haliyle biyotehlikeli ajanlara isten-
meden maruz kalinmayi veya bunlarin kasit
olmadan kazara serbest kalmasini engel-
lemek icin yuritllen prensip ve 6nlemleri
temsil etmektedir. Nihayetinde biyogtivenli-
gin amaci canhyi korumaktadir. Laboratuvar
biyogtivenligi kapsaminda degerlendirirse
glivence altina alinmasi hedeflenen kisiler
oncelikli laboratuvar calisanlar olacaktir.
Ozellikle tehlike mikroorganizmalar ile ca-
lisilan ylksek glivenlikli laboratuvarlarda
biyogtivenlik anlayisi laboratuvarin dizayn
asamasindan biyolojik atiklarin son imhasina
kadar tiim asamalari kapsiyor olmalidir.
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sumuz daha net olmali. Haberlere ve medya-
ya maruz kalma durumunu sinirlandirmalyiz
kanaatindeyim. Ama liitfen salgin bitmis gibi
davranmayin. Zira bu sekilde hi¢ bitmeye-
cek.

Bu sayimizda “Pandemi” ve “Biyogtivenlik”
kavramlarini inceliyoruz. Oncelikle Dr. Og-
retim Uyesi Mustafa Sencer KARAGULe
konuk editorliigt icin ve tim yazarlarimiza
katkilarindan dolayi tesekkir ederim. Uma-
rim iceriklerimiz tiim okuyucularimiza fayda-
liolur.

Sevgiler...

ECEMKOCER | EDITOR

Unutulmamasi gereken husus, bireysel has-
taliklara veyahut salginlara neden olabilecek
biyotehlikeli ajanlar ile insanoglunun karsi
karsiya kalmaya devam edecegidir. Bu ne-
denle siirdirtlebilir ve yonetilebilir basarili
biyoglivenlik anlayisina ve isleyisine her
zaman ihtiya¢ duyulacaktir. Biyogivenligin
artik tavsiye, 6neri veya faydali gériis pen-
ceresinden ayrilip, zaruri bir givenlik bari-
yeri olarak biyorisk yonetim iskeletine dahil
olmasi elzem goriinmektedir. Biyoglvenlik
hususunu laboratuvar biyoglvenligi, biyo-
emniyet, risk analizi ve azaltma stratejileri
gibi farkli acilardan degerlendirmeyi calisti-
gimiz bu sayida, degerli bolim yazarlarinin
paylasimlarinin siz kiymetli okuyuculara fay-
dal olmasini diliyorum.

Gliven, emniyet ve keyifle okumaniz
dilegiyle...

DR. OGRETiIM UYESI

MUSTAFA SENCER KARAGUL
KONUK EDITOR

7 Nisan 2021

“Biyozarar ve Biyorisk” A LSS
“Biyolojik Madde/Uriin Uretimi - Tibbi Madde/Uriin Uretimi”

“Biyoteror Ajanlar ve Biyoemniyet”

“Yiksek Givenlikli Laboratuarlar ve Biyoguvenlik”
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BIYOTEKNOLOJI YUZYILI

Bilim, teknoloji ve kulture iliskin konular-
la ekonomik egilimler Uzerine 14 kitabin
yazari ve Washington D.C.'de Foundation
on Economic Trends'in baskani olan Je-
remy Rifkin “Biyoteknoloji Yuzyili” eseri ile
ilgili sunlari ifade ediyor;

“Tarihte, devrimler, cogu kez onlari baslat-
mak isteyenlerin yararina olmaktan uzak
olarak ortaya ¢ikmislardir. Dinyamiz son
otuz yilda birgok insan toplulugunun far-
kinda bile olmadigi inanilmaz boyutlarda

bir biyolojik devrime sahit oldu. Her ne
kadar bir¢ok yuzyil boyunca bilimin goé-
revi doganin gidisini kavramamiza yar-
dimci olmak gibi gérintyorduysa da son
yillarda bilimler, ézellikle de yasam bilim-
leri, olaganustu ustalkla kullanilir olmaya
basladi: Onlar, olanak bulundugu yerde
dogay! yenmeye ve sinirlarini asmaya ga-
listyorlar.

Olagan durumda, binlerce yilin yuzlerce-
sini gerektirebilecek islemler simdilerde

bir gecede yaplliveriyor. Genetik ve ge-
lismeye iliskin yasam aygitlari ustaca yo-
netilmis varliklardi ve yeni canl varlklar
degisik 6zelliklerle Uretilmislerdir”.

Jeremy Rifkin, gelmekte olan Biyotek-
noloji Yuzyili hakkinda ¢ok dikkat cekici,
boyle bir butunluk icinde ilk kez toplan-
mis, bilgilerle dolu bir kitap yaziyor. Bu ki-
tap; kadin erkek, iyimser ya da kétumser
herkes tarafindan okunmayi hak ediyor.

PHARMACTIVE iLAG'TA
“DUMAN YOK iZiN VAR”

Pharmactive ilag, bunyesinde calisan 900 kisiden sigara

icmeyenlere, yillik 2 gun ek idari izin verecek. “Duman

Yok, izin Var” isimli projeden hem sigara kullanmayanlar

hem de sigarayi birakacaklar faydalanabilecek.

Yuksek kalite standartlarinda ilag Ureterek
gerek Turkiye gerekse dunyadaki hastalara
umut olmak i¢in 2010 yilinda kurulan Phar-
mactive ilag, érnek bir projeye imza atiyor.
Pharmactive ilag, “Duman Yok, izin Var” pro-
jesini hayata gegirerek sigara kullanmayan
calisanlarinin yillik izinlerine 2 gun idari izin
ekliyor.

“Duman Yok, izin Var Projesi” kapsaminda
Pharmactive, bunyesinde calisan yaklasik
900 personelinden sigara icmeyen ve sigaray!
birakacaklara yillik 2 gun ek izin verecek. Pro-
je, 2021 yil itibariyle fabrika, merkez ve saha
olmak Uzere tim lokasyonlardaki calisan
gruplar igin uygulamaya konuldu. Calisanlar,
yoneticileri ile koordineli olarak istedikleri za-
man 2 gunltk ek idari izinlerini kullanabile-
cekler.

Pharmactive insan Kaynaklari MUdurG Filiz
Kaner, Abdulrezzak Sancak'in énculigunde
“Ne Mutlu Bir Derde Derman Olana” anlayi-
siyla 2010 yilinda kurulan Pharmactive ilac'in
sektdriin geng, dinamik ve gelecegdi sekillen-
direcek firmalari arasinda yer aldigina dikkati
cekti.

Yillik ek 2 guin idari izin verilmesi kararinin sir-
ketin yonetim kurulunda alindigini belirten

Filiz Kaner, “Duman Yok izin Var” isimli projeyi
2021 yilyla birlikte hayata gegirdiklerini anlatti.
Kaner, “Uygulamadan herhangi bir ayrim gé-
zetmeksizin Ulke genelindeki yaklasik

900 personelimizin tUumU faydalanabilecek.
Projemiz, ‘sigara basta olmak Uzere, elektro-
nik sigara, tutlin ve tutun mamullerinin ve
benzerlerinin kullaniimamas!’ olarak sinirlan-
dirilacak. Sigara icmeyenler, 2021 yili itibariyle
yillik izinlerini hak ettikleri tarihte, 2 gln ek
idari izinlerini de kullanma hakki kazanacak-
lar” dedi.

Filiz Kaner, “insan saghgi icin calisan bir sirket
olarak, ¢alisanlarimizin saghgi bizim igin her
seyden 6nemlidir. Uygulama esaslarini ¢a-
lisanlarimizla paylastik. Calisanlarla karsilikh
glven ortaminda projeyi strdUrmeyi hedef-
liyoruz. 2021 yilinin tum dunya i¢in saglkl bir
yil olmasini diliyorum” diye konustu.

L] &
Aynintil bilgiye

https:/www.pharmactive.com.tr
adresinden ulagilabilir.
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BUNYESINE EKLEYEREK
AVRUPA’DAKI TEMiZODA
YAPISINI GUGLENDIRIYOR

Elis, bunyesine bir sirketi ekleyerek

yapisini Belcika'da guclendirdive

Urun zinciri tedarikini artird.

»ea/is

We empower your day

Temizoda, is kiyafeti, hijyen ve tesis hiz-
metleri ¢cdzUmleri i¢in uluslararasi ¢coklu
hizmet sadlayicisi Elis, temizoda paza-
rinda Avrupall liderlerden biri olan Sca-
lids'in %100’UnU satin aldigini duyurdu.

Scalids su anda iki bodlgede calisiyor:
Esas bolge Belgika'da Peruwelz'de, ikin-
ci bolge ise Fransa'da Lyon yakinhiginda.
isin Ucte ikisi temizodaya, kalan Ugcte
biri ise geleneksel is kiyafeti kiralama ve
temizlemeye adaniyor. Elis, fikir ve uz-
manlik alisverisi yolu ile temizoda gru-
buna katkilari hos karsiliyor.

Elis Cleanroom organizasyonuna Scal-
dis'in eklenmesi ile sirketin Belgika'daki
yapisi gUgleniyor ve ayni zamanda tek-
rar kullanilabilir, yikanabilir temizoda
Urin tedariki de artiyor. Elis Cleanro-
om'u kontaminasyon ortagi olarak seg-

tikten beri,onun siki izlenebilirligi uyu-
muna ve SOP'a yardimci oluyor.

Elis Cleanroom Avrupa ve Latin Ameri-
ka'da mevcut ve tim temizoda ¢amasir
gereksinimlerini saglyor. Musterinin is
profili olusturuluyor, bdylece muhasebe
mudurd ve galisanlar butln sirketlerin
ihtiyaglarini anlayabiliyor. Elis Cleanro-
om ¢ozUmleri giysi kiralama, temizleme
sistemleri, paspaslar, steril gozlUkler,
ayakkabilar ve muUsteri erisimli Elis Con-
nect veri sistemi ile stok takibini igeriyor.

CEVIRI: NORGIZ ISGONDSRLI

¢
Aynintili bilgiye
https:/cleanroomtechnology.com/news/article_page/
Elis_strengthens_European_cleanroom_presence_
with_acquisition/175151 adresinden ulasilabilir.




ANAHTAR TESLIMi BIYOTEKNOLOJI TESISLERI
ICIN DENEYIMLI VE GUVENILIR IS ORTAGINIZ INSEL

Biyolojik tibbi madde ve Urunlerin Uretimi, kullanilan biyolojik materyaller ve islemler nedeniyle bazi 6zel
onlemler gerektirmekte oldugundan, tesis tasarimi, yapimi ve kurulan sistemlerin validasyonu, konuyla ilgili
genis bilgi birikimi ve deneyim sahibi olunmasini zorunlu kilmaktadir. INSEL uzun yillardan beri bu alanda
deneyim kazanmis bir firma olarak ve uzman kadrosu sayesinde, tasarimdan baslayarak, yapim, isletmeye
alma, kalifikasyon, validasyon ve egitim dahil projenin tUm safhalarinda profesyonel nitelikte hizmet vere-
bilmekte ve tUm asamalari icerecek sekilde anahtar teslimi tesisler kurmaktadir.

BiYOTEKNOLOJIK TESISLERIN TASARIMI

INSEL yaptigi tasanm calismalan sirasinda, proses akisi ve konta-
minasyon risklerini dikkate alarak Urlnlerin &zelliklerine gdre
gereken tim onlemleri almaktadir. Béylelikle, Urinlerin Ust dizey-
de glivence saglayan bir ortamda islem goérecegi ve tamamen
yasal mevzuata uygun imalat tesisleri tasanmlamaktadir.

GMP kurallarina gore, tesis tasariminda, proseslerin yapisina ve
yaplilan risk de@erlendirmesi sonuclanna bagll olarak asagidaki
ornekleri verilen birgok énlemin alinmasi gerekmektedir:

D Uretim, depolama ve kontrol alanlarinin ve proses akisinin
biyolojik ylki ve kontaminasyon risklerini en aza indirecek sekilde
tasarimlanmasi

D Materyal, personel, Urin, ekipman ve atik akislarnin uygun
sekilde planlanmasi

D Uygun temizoda siniflandirmasi yapilmasi

D Canli hicrelerle yapilan islemlerin bu amagla ayrimis alanlarda
yapiimasi

D Patojenlerle galisilan alanlar igin uygun biyogtivenlik seviyesinin
(BSL-3 veya BSL-4) belirlenmesi ve buna gore gerekliliklerin yerine
getiriimesi

D Birden fazla Grliinin Uretiminde, capraz kontaminasyonun énlen-
mesi hedefiyle, tek-kullanmlik malzeme kullaniimasi, islemlerin
Ozel kapall sistemlerde yapilmasi, yeni bir Griine gegmeden 6nce
gereken temizlik ve dekontaminasyon yontemlerinin uygulanmasi,
prosese komsu alanlarda gevrenin mikrobiyel olarak izlenmesi,
Urdin, ekipman ve malzemelerin kendi alani disina ¢ikisinin uygun
prosedurlere gbre gerceklestiriimesi ve kampanya seklinde Uretim
yapiimasi

D iklimlendirme (HVAC) sistemlerinin uygun sekilde dizayn edilmesi
ve Uretiimesi, gerektiginde, riskler dikkate alinarak, alana 6zgi ve
%100 taze havall klima santralleri kullaniimasi

D Proses icin gereken yardimci sistemlerin uygun sekilde segilmesi
D Temizoda yapisal bilesenlerinin (Duvar, zemin, tavan, malzeme
kapani vb.) dogru secilmesi

D Sivi atik drenaj ve dekontaminasyon sistemlerinin kontaminas-
yon ve gapraz kontaminasyon risklerini en aza indirecek sekilde
tasarimlanmasi

BiYOTEKNOLOUJIK TESISLERIN iSLETMEYE ALINMASI VE VALIDASYONU

Biyoteknolojik proseslerin beklenen kalite ve etkinlikte ve hasta icin glvenli Grlnleri tutarl ve sirekli olarak ortaya ¢ikarmasi icin tesisin ve proseslerin
validasyonunun yapilmasi hem ¢ok dnemlidir ve hem de yasal bir zorunluluktur. Validasyona yodnelik faaliyetlerin tesisin tasarimi safhasinda mimkin
oldugu kadar dnce baslatiimasi gereklidir. INSEL, bu konuda misterilerine destek olmakta ve tiim siireci kapsayacak sekilde asagidaki hizmetleri
vermektedir:

D GMP kurallarina gore tesis icin gerekli olan, Validasyon ve Kalifikasyon Ana Planlari, Kullanici Gereksinim Spesifikasyonlari, prosedurler, risk
analizleri ve risk degerlendirmeleri, kalifikasyon protokol ve raporlari vb. kalite dokiimanlarinin hazirlanmasi konusunda egitim ve destek

D Kurulumunu yaptidi ve Urln kalitesi Uzerinde dogrudan etkili olmayan veya etkisiz (sogutma sistemi, 1sitma sistemi, elektrik sistemleri vb.) sistem-
lerin isletmeye alinmasi ve ilgili test raporlarinin hazirlanmasi

D Kurulumu yapilan ve Uriin kalitesi tGizerinde dogrudan etkili olan (HVAC, otomasyon sistemi, proses gazlar, soguk odalar vb. kritik) sistemlerin
kalifikasyonunun (IQ-Kurulum Kalifikasyonu ve OQ-Operasyonel Kalifikasyon) yapilmasi ve ilgili kayitlarin olusturulmasi

D Otomasyon (Bina Y&netim) Sistemlerinin GMP ve GAMP (Good Automated Manufacturing Practice) gerekliliklerine gore validasyonu (IQ-Kurulum
Kalifikasyonu ve OQ-Operasyonel Kalifikasyon) ve bu kapsamda gerekli dokiimanlarin hazirlanmasi

D Kurulumu yapilan ekipman ve sistemlere yonelik olarak kullanici ve bakim ekibinin egitiimesi

D GMP egitimleri verilmesi

D GMP denetimleri icin hazirlik egitimi verilmesi

INSEL Yapi ve Teknik Donatim Sistemleri Ltd. Sti.

icerenkdy Mahallesi, Sehitler Camii Sokak, No: 4

34752 Atasehir - istanbul / Tirkiye

Tel: 490 216 573 09 35 Faks: +90 216 573 09 96

info@inselltd.com e inselltd.com insan, cevre ve yliksek teknoloji icin IN S E L u

Bu bir ilandir. Anahtar Teslimi Tesislerde Glvenilir is ortaginiz
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COVID-19ILE
MUCADELE ILERI

TEKNOLOJI

GELISTIRIYOR

iTU ARI Teknokent ve Petrol Ofisi isbirligi
ile COVID-19'a karsi yuruttlen mucadele,
konu ile ilgili teknoloji gelistiren girisim-
lerin desteklenmesi ile devam ediyor. ilk
asamada, siperlik, entubasyon kutusu, dal-
gi¢ maskesinden saglik personeli icin PPG
maske, koruyucu tulum, UVC isik ile oda,
hava sterilizasyon Uniteleri gibi urunler
gelistirilerek, Uretim ve dagitimlari saglan-
maya baslanmisti.

iTU Cekirdek'in #FightCOVIDI19 cadrisina
yanit veren girisimciler arasindan, Petrol
Ofisi yonetiminin birebir katilimi ile de-
gerlendirme sUrecinden gegen 11 girisim
secilerek desteklenmeye baslandi. ITU
ARI Teknokent ve Petrol Ofisi isbirligi ile
gelistirilen, Uretimi desteklenen girisimler
arasinda; COVID-19 ve olasi farkli pandemi-
lerle mUcadelenin yani sira gelecege ilis-
kin degisen is ve sosyal yasam kosullarina
onemli katki saglayacak teknolojiler de yer
aliyor.

SATIN ALDI

hattini glclendirecek.

Bagimsiz uluslararasi bir ilag sirketi olan
Servier, kanser hastalarina yenilikgi te-
daviler saglama stratejisi dogrultusunda
Agios Pharmaceuticals'in onkoloji birimi-
ni satin aldi. Sirket, bu satin almayla onko-
lojideki Urdn portféydnu ve ilag gelistirme

Bagimsiz uluslararasi bir ilag sirketi olan
Servier; Agios Pharmaceuticals'in ticari,
klinik ve arastirma asamasindaki onko-
loji portfoylnu iceren onkoloji birimini 1,8
milyar dolar pesin édeme ve mevzuat-
tan dogacak 200 milyon dolarlik 6deme
dahil 2 milyar dolara satin almak igin bir
anlasma yapt. islemn, her iki sirketin yone-
tim kurullari tarafindan onaylandi. Yasal
izinlerin alinmasini takiben, satin almanin

YASAM BILIMLERI VE TEMiZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

Bu teknolojilerin, cogu Turkiye'de ilk ve
hatta bazilarinin dunyada bir benzeri bu-
lunmuyor. Ayni zamanda Turkiye'nin tek-
noloji ve yaraticilik potansiyelini de ortaya
koyan bu projeler, dunyadan da buyuk ilgi
ve talep topluyor. Gelistirilen bu teknoloji-
lerin Turkiye ve dUnyada, insan saghgi ve
yasam standartlarinda yapacagi gelistir-
melerin yani sira ekonomik anlamda da
katma degeri yuksek katki saglamasi bek-
leniyor.

COVID-19 mucadelesi kapsaminda des-
teklenen yeni projeler arasinda;

» Solunum ve vucut isisini anlik takip
edebilen elektronik maskeler,

» Halihazirda kullanilanlardan daha hiz-
I, dakikalar icinde sonug verecek farkli
test cihazlari,

» Uzaktan takip edilebilen hizli ve otoma-
tik gcoklu ates olger,

» Paralarin anlik ve temassiz dezenfek-

SERVIER, AGIOS
PHARMACEUTICALS’IN
ONKOLOJi BiRiMiNi

2021 yilinin 2. geyreginde tamamlanmasi
bekleniyor.

Servier'in stratejisine uygun olarak, bu
satin alma, Grubun onkolojideki Urdn
portféydnu ve ilag gelistirme hattini gug-
lendirmesini saglayacak. Onkolojide kar-
silanmamis 6nemli tibbi ihtiyaclan goéz
onunde bulundurarak onkolojiyi stratejik
onceliklerinden biri haline getiren Servier,
toplam Ar-Ge butgesinin yUzde 50'sini bu
terapotik alana tahsis etmeyi sUrdUrecek.
Satin alma, Servier'in Grubun 2018'den
beri faaliyet gosterdigi ABD'deki varligini
da 6nemli 6lctde guglendirecek.

Servier Baskani Olivier Laureau konuyla il-
gili, “Agios'un onkoloji biriminin satin alin-

tasyonu,

» Nefes testi ile COVID-19'un vicutta ya-
rattigi hasarin tespiti,

» Medikal oksijen flowmetrelerin otoma-
tik calismasi ve uzaktan takibi,

» COVID-19'u gegirmis kisilerin koronaya
karsi antikor durumunu belirleyecek
pratik, kolay, hizli test kitleri ve pande-
minin yayllmasini engelleyebilecek bu-
run spreyi

» COVID-19'un yol actigi kronik problem-
lerin hafifletilmesi,

» Cafe, kuafor gibi kuguk isletmelerden,
AVM, fabrikalar gibi buyuk yerlerin yo-
gun girislerinde kullanilabilecek, kuguk,
ekonomik, hizli yiz tanima ve ates 6l-
Ger,

» UVCisik teknolojisi ile ylzey ve hava de-
zenfeksiyon robotlari gibi yerli ve milli
teknolojiler yer aliyor.

iTU ARI Teknokent blnyesinde yer alan
ve dunyanin en iyi 5 Universite girisimci-

maslyla, onkolojide taninmis bir oyuncu
olma hedefimiz dogrultusunda 6nemli
bir adim attik. Bu sayede karsilanmamis
tibbi ihtiyaglari olan kanser hastalarina
yenilikci tedaviler saglama taahhtdumu-
zU yerine getirmek icin yeni calismalar
yapacadiz. Ayrica bu satin alma ABD'deki
konumumuzu ve onkolojideki Ar-Ge ye-
teneklerimizi glglendirecedi icin de Ser-
vier Group agisindan 6nem tasiyor” dedi.

Agios icra Kurulu Baskani Jackie Fouse
ise sunlar soyledi; “Onkoloji portfoyu-
mUzUn Servier'e satisl, sirketimiz icin bir
kilometre tasidir. Onkoloji mirasimizdan
ve hematolojik maligniteleri ve solid tu-
morleri olan hastalar icin gelistirdigimiz
yeni tedavilerden gurur duyuyoruz. Basa-

lik merkezi arasinda kabul edilen iTU Ce-
kirdek, “ITU Cekirdek'te Gelistir, Dlnyay!
iyilestir” slogani ile #FightCOVID19 cadrisi
yaparak, pandemi ile dogrudan mucadele
baslatmisti. ITU Cekirdek'in, pandeminin
ilk ddneminde girisimcilere yonelik yaptigi
bu ¢agriya, Turkiye akaryakit sektoru lideri
Petrol Ofisi de ‘tam destek’ ile yanit vere-
rek, COVID-19 ile baslatilan mucadeleye
dahil olmustu. Petrol Ofisi bu destegi, ITU
Cekirdek'in girisimcileri tarafindan koro-
navirUs ile mUcadele kapsaminda yUrGtu-
len projelerin gelistiriimesini, Uretilmesini

ve dagitilmasini kapsiyor.

[é
Aynintili bilgiye

https:/www.bsha.com.tr/covid-19-ile-mucadele-ileri-
teknoloji-gelistiriyor/ adresinden ulasilabilir.

rili, hasta odakli, global bir ilag sirketi olan
Servier'de onkoloji portfoylmuz igin mu-
kemmel bir yuva buldugumuz icin mut-
luyuz. Servier, onkoloji hasta topluluguna,
varliklarimiza ve calisanlarimiza yatirnm
yapmaya kendini adamistir. Bu satisin
onkoloji portfoylnun Servier ile bUylme-
sine ve gelismesine olanak taniyacagina
inanyorum.”

[ruw] &

Aynintili bilgiye www.saglik.news/servier-agios-
pharmaceuticalsin-onkoloji-birimini-satin-aldi/
adresinden ulasabilir.
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KATKILARI ILE

ETKIN LiELER s
SARS-COV-2’NiN PROGRAMI \v

GENOM HARITASI

GIKARILDI Blg.pbenzer Ila.t.;larda ArGe’den

) Regiilasyona Giincel yaklasimlar .
Yakin Dogu Universites, v Sempozyumu -
COVID-19 hastaligina J fx e - g : [ »
neden olan SARS-Cov- Oncelik Biyogiivenlik Paneli . :
2'nin genom haritasin Tani Teknolerinde Omik Veri ve Yapay Zeka & # 4
cikararak, KKTC'de en Bi irisimcilik Zi . b
az sekiz farklivaryantin *
saptandigini acikladi. 7 Nanoteknoloji Gelecek o 4
Yakin Dogu Universitesi arastirmacilari, BiOIStanbUI y P,

COVID-19a neden olan SARS-CoV-2'nin . . ~ ... . .
KKTC'de var olan viral soylarini arastirmak Teknik Egltlm Seminerleri
icin  yaruttigu projenin ilk bdlumunu

tamamladi. Yakin Dogu Universitesi'nin -

acikladigl SARS-CoV-2 Genom Analiz Ra- *’
poru sonuglarina goére, KKTC'de SARS-

CoV-2'nin en az sekiz farkl varyanti tespit

edildi. Yakin Dogu Universitesi'nin yaritta-

gu projede Prof. Dr. Tamer Sanlidag, Prof. "

Dr. Murat Sayan, Prof. Bas Oude Munnick,

Prof. Dr. H. Kaya Suer, Dog¢. Dr. Mahmut . ey

Cerkez Ergodren, Dog. Dr. Buket Baddal, ﬂ’y
Dog. Dr. Pinar Tulay, Dr. Reina Sikkema ve -
Ars. Gor. Gulten Tuncel Dereboylu arastir- J ':

maci olarak yer aldi.

Proje kapsaminda, 5 Eylul 2020 — 5 Ocak Etklnllklerl IZIeyebIImek Ve

2021 tarihleri arasinda Yakin Dogu Univer-

sitesi COVID-19 PCR Tani Laboratuvarinda Interaktlf katlllmc' OIabIImek

tani konulan 16 vakadan alinan érneklerle Ign i e
yaplilan genom dizi analizi sonucunda Ku- b 1

zey Kibris'ta en az sekiz farkll SARS-CoV-2 ONLI NE KAYIT |

varyantinin bulundugu ve farkli Glkeler- I I k
den koken alan bu varyantlarin yapisal | mlanl mut a a |n|z &
cesitlilik gosterdigi belirlendi. Eylul-Aralik § e yap

déneminde KKTC'de saptanan B.1.1.209 :

(Hollanda), B11 (ABD), B.11.82 (Galler), (Ey

B.1.1162 (Avustralya) ve B (italya) varyant- :

larinin Ulke icerisinde yerel bulasa sebep “'

olmadidi agiklandi. Aralik ortasindan itiba- b‘

ren ise Birlesik Krallik kokenli g farkli var- WWW. |0exp0.c0m.tr

yantin (B.11.29, B.1.258 ve B.11.7) yayllmaya ¥
basladigi ve yerel bulasta etkin olduklari » .
belirlendi. a0, ’

pre _l.'I!H' F

W S
¥
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SPUTNIK V ASISININ URETIMI

ON MILYONLARCA DOZA GIKACAK

Rusya Dogrudan Yatinm Fonu (RDIF) Baskani Kirill Dmitriyey,

subat ayinda Rus koronavirus asisi Sputnik V'nin dretim

hacminin on milyonlarca doza kadar ulasacagini sdyledi.

RDIF Baskanli, “Ureticilerimiz Gretim ha-
cimlerini dnemli élgude gelistirdiler. Bu
ay, Uretimin planlanandan ¢cok daha bu-
yuk olmasini bekliyoruz. Subat ayindan
itibaren on milyonlarca doz asi Uretebi-
lecegiz" dedi.

Aralik ayl sonunda, Rusya Sanayi ve Ti-
caret Bakani Denis Manturov, Rusya'nin
haziran ayina kadar 30 milyon doz Sput-
nik V Uretmesi gerektigini, hedeflenen

Uretim miktarina daha erken de ulasila-
bilecegini sdylemisti.

Manturov'a goére hedeflenen doz sayila-
rina, teknolojik deneyimin ve asi Uretici-
lerinin sayisinin artmasi ile daha ¢abuk
ulasmak mumkun olabilir.

Gamaleya Arastirma Merkezi tarafindan
gelistirilen ve dlinyada Kovid-19'a karsi
kayith ilk asi olma 6zelligine sahip Sput-

nik V'nin uygulandigi kisilerde uzun va-
dede herhangi bir olumsuz etki gdzlen-
medi. Asl, iyi calisiimis ve gUvenli oldugu
kanitlanmis bir insan adenovirls vektor
tabanina dayaniyor.

4
Ayrintil bilgiye
https:/tr.sputniknews.com
adresinden ulasilabilir.

Tiim( BILIM INSANLARINDAN BIR ILK

YAKINDA BASLAYAGAK

Prof. Dr. Mehmet Ceyhan, Saglik Bakani Fahrettin Koca'nin Turky
bilim insanlarinin girisimiyle Faz 1 calismalarina baslanacagdi
duyurdugu burundan sprey olarak uygulanan ‘intranazal Co
asisi ile asllananin baskasina virus bulastirmayacagdini soyledi.

Saglik Bakani Koca, “intranazal Covid
asisinin da ¢ok yakinda Faz 1 ¢calismala-
rina baslanacak. Turk bilim insanlarinin
bu girisimi sonuglanirsa, bu, dunyadaki
ilk Intranazal Covid asisi olacak” dedi.

Saglik Bakani Fahrettin Koca, Bilim Ku-
rulu sonrasi aciklama yapti.

“BioNTech ile 30 milyon dozluk
opsiyonlu anlasma yapildi”

Su ana kadar 14 milyon dozdan fazla
asinin uygulandigina dikkat ¢ceken Ba-
kan Koca, sunlari sdyledi:

“Yurtdisindan getirerek kullanima al-
digimiz asl, toplamda 18 milyon do-
zun Uzerinde. Ayrica bugun itibariyle,
10 milyon doza tekabul eden, dolumu
Turkiye'de yapilacak asi elimize ulasmis
durumda. Mayis sonuna kadarsa top-
lam 100 milyon dozun Turkiye'ye ulas-
masini bekliyoruz. Anlasma bu sekilde
yapilmistir.”

BioNTech ile yeni anlasma yapildigini
belirten Koca, su bilgileri paylasti:

“Bildiginiz gibi, yakin zamana kadar
sUreci Sinovac asisiyla yuruttuk. Simdi,
Alman menseli BioNTech asisi da sUre-
ce dahil oldu. 1,4 Milyon doz BioNTech
asisi bugun itibariyle elimize ulasmis
durumdadir. Nisan ayi basinda, bu, 4,5
milyon doza ulasacak. Buna ek olarak-
sa 30 milyon dozluk opsiyonlu anlasma
yapilmistir. Basinda Turk bilim insan-
larinin bulundugu BioNTech'in Uretim

kapasitesi arttikga, Turkiye asidan daha
fazla yararlanacak.

Kamuoyunda adi sik gegen Rus men-
seli asl Sputnik V'in gelisim sureclerini
yakindan izledik. Sputnik'in tedariki
icin ilk gorusmelere baslanmistir. Bu
asl, uygunlugunun kesinlik kazanmasi-
na dénuk test sUrecinden sonra yaygin
kullanima alinabilecek.”

“Yerli asida nisan ay1 sonunda Faz 3
asamasina gecilecek”

Yerli asi calismalarina da deginen Sag-
Ik Bakani Koca, nisan ayinda Faz 3 ga-
lismalarina gegilecegini duyurdu:

“Yerli asl galismalarimiz, bu anlayisla, so-
nuca dogru énemli gelismeler kat edi-
yor. Erciyes Universitesi tarafindan gelis-
tirilen inaktif asi Faz 2 safhasindadir. Son
gonullunun ikinci doz asisi 9 Nisan'da
yapllacak, sonuglarin elde edilmesini
takiben nisan ayl sonunda, son asama
olan Faz 3 asamasina gegcilecek.

Bir diger énemli gelisme sudur: Ulke-
miz, bugun, VLP (Yani: Virus Like Par-
ticle) virUs benzeri parcacik asisinin Faz
1 ¢alismalarina baslamistir. Bu asi turd,
tim dunyadaki en inovatif asi adayla-
rindan biridir.

Yerli asi konusunda siralanacak baska
gelismeler de var: Kisaca deginecek
olursam, Faz 1 insan galismalarina bas-
layan bir inaktif asly, Faz 1 calismala-
rina gegmek igin birkag glne ihtiyaci

olan bir baska inaktif asiyi iki 6rnek ola-
rak anabilirim.”

“intranazal Covid asinin da ¢ok
yakinda Faz 1 galismalarina
baslanacak”

Turk bilim insanlarinin bir ilki gercek-
lestirdigini, burundan sprey olarak asi
yapilabilecegdini belirten Bakan Koca
soyle dedi:

“Bunlara ilaveten su gelisme de son
derece dikkate degerdir: CUnkU asida
yeni bir teknik séz konusudur. Bu yeni
teknikte asinin burundan sprey olarak
uygulanmasi amacglanmaktadir.

intranazal Covid asisi denilen bu asi-
nin da ¢ok yakinda Faz 1 ¢alismalarina
baslanacak. Turk bilim insanlarinin bu
girisimi sonuglanirsa, bu, dunyadaki ilk
intranazal Covid asisi olacak. Uretim
verimliligi son derece yUksek olan bu
asidan sadece 1 tesiste, yilda 250 milyon
doz Uretilebilecek.”

KoronavirGsin asilama tamamlandi-
ginda kontrol altina alinacagini soy-
leyen Koca, “100 Milyondan fazla doz
asinin tamami Mayis sonuna kadar eli-
mizde olacak. 50 Milyonu askin kisinin
asisl tamamlanip, bUyUk kisminda ko-

ruyuculuk baslayacak” dedi.
L] &
Ayrintili bilgiye

www.trthaber.com adresinden ulasilabilir.

“GULUMSETEN
MASKELER”

Kanser Hastasi Cocuklar

Gulumseten Proje

"GuUlUmseten Maskeler” Iki

Odul Birden Ald.

icinde bulundugumuz bugunleri biraz ol-
sun renklendirmek ve kanser tedavisi go-
ren cocuklarimizi unutmamak icin Nobel
ilac ve Gulmek lyilestirir Dernegi tarafin-
dan hayata gegirilen “Gulumseten Maske-
ler” projesi Felis Basari Oduli, ve Turkiye
is dUnyasindaki markalarin pazarlama su-
reclerinin degerlendirildigi istanbul Mar-
keting Awards 2020'de Gold édul aldi.

Proje kapsaminda, birbirinden sirin maske
tasarimlariyla Instagram AR filtresi olustu-
ruldu. Kullanicilar, bu maskelerle ¢ekilen
fotograflarini paylastikca Gulmek lyiles-
tirir Dernegi, hastanede yatarak kanserle
mucadelelerine devam eden ¢ocuklarimiz
icin hediye hazirladi.

Projeye kanser hastasi ¢ocuklarin hayati-
na dokunmak isteyen binlerce kisi destek
verdi ve projeden 1345000 kisi haber-
dar oldu. 6 binden fazla kisinin kullandi-
J1 filtrelerle yapilan paylasimlar sonucu,
Gulmek lyilestirir Dernegi tarafindan dort
hastanede tedavi géren 150 kanser hastasi
cocuga hediye paketleri gonderildi.



A KAN
GRUBUNA

SAHIP OLAN

KISILERIN

COVID-19 RISKI

FAZLA MI?

Yeni bir ¢calisma; SARS-CoV-2 koronaviru-
sunun A kan grubuna sahip kisilerde B ve
O kan gruplarina kiyasla, hava yoluna gok
daha kolay tutunabildigini éne suruyor.
Bulgular, pandemi boyunca ¢alismalarda
A kan grubuna sahip kisilerin, diger kan
gruplarina gére COVID-19 kapma ve ciddi
semptom gelistirmeye olan yatkinhginin
olasi bir agiklamasina dair ipucu veriyor.

Laboratuar deneyleri, koronavirdsin “re-
septdr baglanma bolgesi” (receptor bin-
ding domain, RBD) adlanan, enfeksiyonu
hizla baslatmak i¢in hicrelere direkt bag-
lanip, ayrica A kan grubu ile iligkili 6zgun
molekullere tutunan bir pargasini ortaya
koydular. Blood Advances dergisinde ya-
yimlanan ¢alismaya goére antijen olarak da
bilinen bu molekuller akcigerler de dahil,
solunum yolunu olusturan hucrelerde goé-
ralUyorlar.

Calisma yazarlarin LiveScience’a dedigine
gore teoride bu yapilara baglanma, koro-
navirusun igeri girmesine ve havayolu huc-
relerini enfekte etmesine kolaylik saglaya-
biliyorsa da hentz bundan emin degiller.

Arastirma yazari, Massachusetts'teki Brig-
ham ve Kadin Hastanesi ve Georgia'daki
Emory Universitesinde gorevli transflz-
yon hekimi ve bilim adami Dr. Sean Stowel
“Bu gergekten virlsun hucre igine girme
yetenegini mi artiryor? Yoksa sadece
onun hucrelere baglanma yetenegdini mi
artirlyor? Bu net degil. Su an bunun Uze-
rinde ¢alisiyoruz, fakat hala belirsiz” dedi.

Baska bir deyisle, veriler koronavirts ve A
kan grubu arasinda ilk somut baglantiyi
sagliyor, fakat bu ayrimin guncel enfek-
siyon riskini etkiledigini dogrulamak igin
daha fazla arastirma gerekiyor.

Kan grubu neden 6nemli?

Live Science'In daha énce de bildirdigi
gibi, pandeminin ilk gunlerinden beri ko-
ronavirus hastalari ile yapilan bircok c¢alis-
ma, hangi kan grubunun daha sik enfekte
olmaya meyilli oldugunu ortaya koydu.

Bu arastirmaya dahil olmayan, Odense
Universite Hastanesi ve Gliney Danimarka
Universitesi klinik immunologu Dr. Torben
Barington, 6zellikle, O kan grubuna sahip
kisilerin diger kan gruplar ile kiyaslandi-

ginda COVID-19 kapma riskinin dusuk ol-
dugunu gostererek, “Birgok arastirma kan
gruplari ve SARS-CoV-2 enfeksiyonlarina
meyillilik arasinda bir iliski buldu.” dedi.
Ayrica, bazi arastirmalara gore, A kan gru-
buna sahip kisilere virUs bulastiginda, sid-
detli semptomlar ve solunum yetmezligi
gelismesi de daha muhtemel.

Barington LiveScience'a e-postasinda “Bu
baglanti ile ilgili bircok hipotez 6ne surul-
du, fakat bizim hala asil mekanizmanin ne
oldugunu 6grenmemiz gerek.” dedi. Bu
yeni ¢alisma A kan grubunun, O kan gru-
buna kiyasla SARS-CoV-2 ile daha kolay
enfekte olmasinin olasi bir aciklamasina
dair ipucu veriyor; buna ragmen B kan
grubunun 0 kan grubuna kiyasla daha sik
enfekte olmasini agiklamiyor, diye vurgu-
ladl.

Stowel, o ve meslektaslarinin kan grubu
ve COVID-19 arasindaki baglantlyl merak
etmis olduklarini, ama aslinda hastaliga
tani testi gelistirirken yeni galismalari igin
ilham aldiklarini soyledi.

Stowel, testi olustururken, “Virasun farkli
parcalarina bakmaya basladik ve reseptor
baglanma bdlgesini fark ettik.. galektin
adlanan eski bir protein grubuna ¢ok ben-
ziyordu” dedi.

“Galektinler tum c¢ok hucreli hayvanlarda
bulunabilir ve karbohidratlara veya glikan-
lar olarak da bilinen seker yapilara bagla-
nirlar; insanda galektinler, tum vuUcutta
bulunabilir ve kas gelisiminden metabo-
lizmaya, immun hicre davranisina kadar
bircok islemde yer alirlar” diye ekledi.

Gegmiste, galaktinlerin kan grubuna goére
ozgunluk gosteren ve hucre yuUzeyinde
bulunan protein ve molekullere — kan gru-
bu antijenlerine baglanmayi ¢ok sevdikleri
godzlemlenmisti. Amerikan Kizil Hacgi'na
gore, iki temel kan grubu antijeni vardir:
A ve B; bu antijenlerin varligi veya yoklugu
kisinin kan grubunu belirler — A, B, ikisinin
de oldugu AB, hicgbirinin olmadigi O kan
grubu. Antijenler vicutta sadece kan huc-
relerinde degil, akciger zari dahil olmak
Uzere diger dokularda da bulunurlar.

Koronavirus RBD ve galaktinler arasindaki
molekuler benzerlige esasen, Stowel “Bel-
ki de virUs direkt kan grubu antijenlerine

baglaniyor, diye dusunduk.” dedi. Eger
durum buysa, kan grubu antijnelerinin
bir sekilde enfeksiyon olusumu olasiligini
etkileyebilecegdini de ekledi. Mesela, Cur-
rent Opinion in Structual Biology dergisi-
nin 2016 senesinde bildirdigine gore, bazi
virusler, hucre yuzeyindeki glikanlara tu-
tunarak cogalmaya basliyorlar; sonra bu
virUsler, hicre girisi yakinlarinda glikanlarn
birakiyorlar, bu sekilde enfeksiyon tetiklen-
mis oluyor.

Yazarlar, benzer bir durumun kan gru-
bu antijenleri ve SARS-CoV-2 arasinda da
mUumkun olabilecegini dustunduler. Bu hi-
potezi ele alarak, ekip laboratuvar deney-
lerine basladi.

LABORATUVARDA

Ekip RBD'lerin A, B ve O kan gruplarindan
izole edilmis kirmizi kan hucreleriile etkile-
simini analiz etti; ayrica, her U¢ kan grubu-
nun hem solunum hucrelerinde hem de
kirmizi kan hucrelerinde bulunan antijen-
lerine esaslanan yapay kan grubu antijen-
leriile de deneyler yaptilar. Bu, ekibi kan ve
solunum yolu hucrelerindeki kan grubu
antijenlerinin RBD'lere baglanmasini ki-
yaslamaya goéturdu.

Stowel “kirmizi kan hlcrelerinin yUzeyinde
bulunan kan grubu antijenlerinin, akci-
Jgerimizdekilerden biraz farkli oldugunu”
vurguladi. Ozellikle, farkl molekuler yapila-
rindan dolayi, antijenlerin solunum hucre-
lerine, kan hucrelerine baglandiklarindan
biraz farkli baglandiklarini ekledi.

Stowel'in dedigine gore, ilging olan sey su
ki, bu ince detay koronavirts RBD'leri igin
onemli gibi gérunuyor. Deneylere esasen,
RBD'ler higbir kan grubu antijenine hizli
ve kolaylikla baglanmiyor ve kan gruplari
arasinda hicbir 6ncelikleri yok. Buna karsin
RBD, solunum hucrelerindeki A antijenle-
rine “yUksek éncelik veriyor”.

Stowel “Bir 6ncelik s6z konusu oldugu
aciktl. Bunu beklemiyorduk” dedi. “Bu, vi-
rasun A kan grubunu enfekte etmeye me-
yilli oldugu anlamina mi geliyor diye sora-
cak olursaniz, bilmiyoruz derim.”

Arastirmaya dahil olmayan, Barselona'daki
Josep Carreras Losemi Arastirma Enstitu-
sU immunohematologu Fumiichiro Ya-

mamoto'nun dedigine gore, bu verilerin
laboratuvar deneylerine esaslandigini géz
o6nunde bulundurursak, sonug insan be-
deninde gergekten yasananlari mukem-
mel olarak yansitmayabilir.

Yamamoto Live Science'a e-postasinda,
ozellikle laboratuvar deneylerinde duruma
gore hucre yUzeyindeki antijen yogunlugu
farklilik gosterebilecedinden “Bu baglanti,
hicre ylzeyindeki gercek durumu yansi-
tabilecedi gibi, aksi de s6z konusu olabilir”
dedi. Ayrica, vUcutta diger maddeler ayni
kan grubu antijenlerine baglanmak igin
yaristiklarindan, nihayetinde ne kadar ko-
ronavirus partikulinun tutunabileceginin
de net olmadigini ekledi.

Dahasl, solunum yolu yuzeyindeki A an-
tijenlerinin, tukdrtk gibi vicudun baska
yerlerinden de salgilanabilecegini belirtti.
Bu, virisun bu serbest yluzen antijenlere
baglanabilecegdi ve boylece, solunum hc-
relerine ulasacak viral partikul sayisinin
azalacagi anlamina geliyor, diye ekledi.

Barington, 6zgun antijenlere ek olarak,
farkli kan gruplarinin spesifik antikorlari
- yabanci cisimleri ayirmada immuniteye
yardim eden molekulleri, tasidigini belirt-
ti. Soyledigine gore, bu antikorlar “6zellik-
le 0 kan grubuna sahip bireylerde yaygin
bulunuyor ve mukozal yUzeylerde virlsu
noétralize etmeye calisiyorlar”. Hem kan
grubu antijenlerinin, hem de antikorla-
rinin COVID-19 enfeksiyonuna yatkinhgi
etkileyebiecegini, ve onlarin bireysel kat-
kilarinin ¢ézUlmesinin de gerekebilecedini
vurgulad.

Stowel, yeni calismanin “6nemli bir ilk
adim oldugunu” sdyledi. “Su an yapilacak
en onemli sey, guncel virusun hucreleri
enfekte edebilme yetenegdinin kan grubu
antijenleri tarafindan etkilenip etkilenme-
digini belirlemek.”

Orijinali Live Science'ta yayimlanmistir.

CEVIRI: NORGIZ ISGONDSRLI

[ro] &

Ayrintili bilgiye https:/www.livescience.com/
blood-type-coronavirus-respiratory-antigens.html
adresinden ulagilabilir.
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GCLEANROOM

TEGHNOLOGY
CONFERENCE2021

2021 BK TEMIZODA
TEKNOLOJISI KONFERANSI

Cleanroom Technology, 2021 BK Temizo-
da Teknolojisi Konferansi'nin tanitimini
duyurmaktan heyecan duyuyor. Etkinlik
14-15 Eylul 202Tde Birmingham'da ger-
ceklesecek.

Etkinlik, temizoda ve kontaminasyon
kontrol endustrisinde calisanlar icin he-
defleniyor; uzmanlhiginizi gelistirmek, en
son kilavuzlari, yasal glncellemeleri goz-
den gecirmek ve gercek zamanli uygula-
malar ile daha genis ve evrensel bir bakis
acisinl benimsemek icin mukemmel bir
platform sagliyor.

Cok sektdrll olan bu uluslararasi etkin-
lik, dinya capinda uzmanlardan olusan
panelde vaka calismalari ve konferanslar
vasitaslyla, gegen senenin en son endustri
gelismelerine ve tim sektorlerin gelecek
projelerine 1sik tutarak endustriyi genis
sahada kapsayacak.

Konular duzenleme ve standartlar dahil
olmak Uzere, mikrobiyoloji, koruma, isle-
me ve dogrulama, sarf malzemeleri, ki-
yafet ve Kisisel koruyucu ekipmanlari, iyi
Uretim uygulamalari denetimi, sterilizas-
yon, temizoda tasarimi ve guvenli hizmet
kullanimini kapsiyor.

National Motorcycle Museum'da bulunan
National Conference Center, Birming-
ham Uluslararasi demir yolu istasyonun-
dan taksi ile sadece bes dakika uzaklikta
bulunup, Ulkenin otoyol sisteminin ve de-
mir yolu aginin merkezinde yerlesiyor.

BK icindeki her yerden ulasim direkt ve
denizasin ziyaretgiler U¢ kilometreden
daha az uzakliktaki Birmingham Havali-
mani'nda saglanan mukemmel ulusla-
rarasl hizmetleri methediyorlar. National
Conference Center hem de, mUze komp-
leksi yakininda bulunuyor ve fazlasiyla ge-
nis otopark olanaklari sunuyor.

Erken rezervasyon biletleri simdi satista
ve tam fiyatl konferans biletlerinde %30'a
varan indirim sunuyor. Her bir bilet iki
gunluk tam konferans programina, sergi
salonuna ve birinci guinun sonunda ileti-
sim agina erisimi igeriyor.

CEVIRI: NORGIZ ISGONDSRLI

news/article_page/Tickets_now_on_sale_for_2021_

L] &
Aynintili bilgiye https:#/cleanroomtechnology.com/

UK_Cleanroom_Technology_Conference/ 174887
adresinden ulasilabilir.
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TURGUT ILAGLARPNIN
GEBZE BIYOFARMASOTIK
TESISI, TITCK ONAYLI GMP
SERTIFIKASI ALDI

Turgut ilaglan AS. Turk ilag EndUstrisinde
ilag arastirma ve gelistirmesi, ilag hammad-
de ve bitmis Urdn Uretim tesisleri kurulmasi
ve cok uluslu ilag sirketleriile is birlikleri olus-
turulmasi konularinda 60 yili askin deneyi-
mi, tamami yerli sermayeye dayanan sag-
lam finansal yapisi ve mevcut arastirma ve

gelistirme altyapisi ile monoklonal antikor

yapisindaki UrtUnler alaninda Turkiye'nin li-

der biyoteknoloji kuruluslarindandir. Turgut

ilaclar’nin  biyoteknoloji alanindaki temel
amaci, Turkiye'de uluslararasi standartlarda
bir biyoteknoloji altyapisi olusturmak; ulu-

sal ve uluslararasi pazarlara yonelik ylksek

kaliteli biyoteknoloji UrUnleri gelistirmek,
Uretmek ve pazarlamaktir. Bu gergevede

uzman kuruluslarla is birlikleri olusturulmus
ve biyobenzer ilag gelistirip Uretecek bir

tesis icin kapsamli bir yatirrm plani uygula-

maya konmustur. Bu sayede Turkiye'nin ilk

Lo SO

amaca yonelik, GMP onayl biyofarmasétik
Uretim tesisinde biyobenzer Uretimine bas-
lanmistir. Yerli imal edilen Granlerimizin TiT-
CK standartlar yaninda EMA ve FDA stan-
dartlarini da tam olarak karsilamasiyla hem
yerel pazara hem de ihracat pazarlarina
sunumlari dngorulmektedir. Ayrica Turgut
ilaglar, COVID-19 asisi icin GMP belgesi ve
TSE COVID-19 gUvenli Uretim belgesini de
almaya hak kazanmis bulunmaktadir.

Biyolojik Urtnlerimizin hedef pazarlara ulas-
masl igin galismalarmiz devam ederken
kimyasal sentez UrUnlerinin de ithalatini ve
pazarlamasini yapmak Uzere Turgut ilaglar,
devletimize katma degeri yuksek Urtnler
icin uluslararasi anlasmalara imza atmistir.
Jenerik Urunlerimizin satis izinleriyle Turgut
ilaglari, ilag sanayimizdeki 6ncti konumunu
alacaktir.



NANOTEKNOLOJI

LABORATUVARLARINDAN
GELISTIRILEN ANTIMIC

Sabanci Universitesi MUhendislik ve Doga
Bilimleri Fakultesi nanoteknoloji laboratu-
varlarinda gelistirilen Antimic: “Strdurua-
lebilen Hijyen" malzemesi insan saghigini
tehdit eden mikrobiyal olusumlardan ki-
sileri koruyor, uzun sureli ve kalici hijyen
saglayarak yasam konforunu artiriyor.

Kimyasal yap! igerisinde antimikrobiyal
etkinlik gosteren kismin viruslere karsi ko-
rudugu saptandi. VirUslerin cansiz ylzey-
lerde bile 24-48 saat yasamasi yUzeylerde
kalici dezenfeksiyonun 6nemini artiriyor.
Piyasadaki dezenfektanlarin ¢cogu ugucu
kimyasallar oldugundan uygulama sonra-
sinda yuzeyler yeniden mikroorganizma-
larin bulasmasina agiktir.

Antimic'in uygulandigi ylzeylerde kisa bir
slUrede nanodlcekte tabaka olusturan bir
sol-gel tepki gergeklesmekte ve bu koru-
yucu tabaka, her turlu temizlik malzemesi
ve gunltk kullanim kosullari karsisinda 30-
60 gune kadar etkisini yitirmiyor.

insan saghgini tehlikeye sokacak agir me-
tal ve kalici toksik kimyasallar icermeyen,
su bazli ve uygulandigi yuzeyde kaliciligi
olan genis spektrumlu Antimic drunler,
yasam alanlarinda ve giysilerde olustur-
dugu cok ince, camsi ve elastik koruyucu
tabakasi ile konforlu koruma sagliyor.

Patenti Sabanci Universitesi'ne ait olan
Antimic Urinu Saghk Bakanhgdi tip 2 ruh-
satl ile satiliyor. “EPA, Protokol #01-1A" ka-
licilik testini gegcen UrUnun, performans
testleri de sahada ve laboratuvar ortamin-
da kanitlandu.
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insanoglu tarih boyunca, biyolojik ajanla-
rin meydana getirdigi enfeksiyonlardan
korunmanin veya bu enfeksiyonlari tedavi
edebilmenin yollarini bulmaya g¢alismistir.
Bu amacgla, enfeksiyonlarin hangi biyolojik
ajan tarafindan meydana getirildiginin or-
taya konulmasi i¢in yapilan tani testlerinin
yani sira tani kitlerinin veya yontemlerinin
gelistirilmesi, asi ¢alismalari ile tedavide
kullanilabilecek preparatlarin gelistiriimesi
gibi ¢alismalara agirlik verilmistir. Ancak,
yapilan her faaliyetin de kendi igerisinde
riskler barindirdigini unutmamak gerekir.
Ornegin, uygun sekilde biyogtvenlik én-
lemlerinin alinmadigi ve gerekli egitim-
lere sahip olmayan personel tarafindan
yapllan tani testleri esnasinda laboratuvar
personelinin biyolojik ajana maruz kalma-
sl ve o personelde enfeksiyonun meydana
gelmesi karsilagilan bir durumdur. Ayni
sekilde yeterli biyoemniyet 6nlemlerinin
alinmadigi bir laboratuvardan art niyetli
kisi veya kisiler tarafindan hastalik etkeni
biyolojik ajanlarin alinmasi ve sonrasindan
halk sagligi agisindan bir tehdit olarak kul-
lanilmasi da olasidir.

Laboratuvarlarda biyolojik ajanlarla ¢ahsilir-
ken, istenmeyen olaylarla karsilasmamak
veya karsilasma olasiligini en aza indirmek
icin biyorisk yonetim sisteminin kurulmasi
ve sisteme tam/eksiksiz bir sekilde uyul-
mas! gerekmektedir. Biyorisk ydnetim sis-
teminin temelini, karsi karslya oldugumuz
biyorisklerin degerlendiriimesi, gerekli du-
rumlarda biyorisk azaltma faaliyetlerinin
yapilmasi ve son olarak sistemin duzgun
calisip calismadigini kontrol etmek ama-
clyla performans uygulamalar olustur-
maktadir. Bu faaliyetler kisaca DAP modeli
(Degerlendirme-Azaltma-Performans) ola-
rak isimlendiriimektedir. Biyorisk yonetim
sisteminin dlUzgun ¢alisabilmesi icin bu Ug
basamagdinda esit dneme sahip oldugu-
nun unutulmamasi ve her basamakla ilgili
faaliyetlerin tam ve eksiksiz yerine getiril-
mesi gerekmektedir.

Biyorisk degerlendirmesinin daha iyi bir
sekilde yapilabilmesi icin ilk olarak riskin
neyi ifade ettiginin bilinmesi gerekmekte-
dir. Kisaca risk, belirli bir tehlike veya tehdidi
iceren ve istenmeyen sonugclari olan bir ola-

BIYORISK -
DEGERLENDIRME PRENSIPLERI

DR. OGR. UYESI EMRE OZAN
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
VETERINER FAKULTESI

yin gergeklesme olasiligi olarak tanimlana-
bilir. Biyorisk degerlendirmesi ise, belirli bir
olumsuz olayin gergeklesme olasiligi veya
sonuglarinin belirlenmesi amaciyla belli bir
durumu tanimlayan ve riskin kabul edilebi-
lirligine iliskin karar alma mekanizmasina
yardim eden bir sUregtir. Dogru bir biyorisk
degerlendirmesi yapilabilmesi icin hem bi-
yoguvenlik risklerinin hem de biyoemniyet
risklerinin kapsamli bir sekilde degerlendi-
rilmesi gerekmektedir. BiyogUvenlik risk-
leri ve biyoemniyet risklerinin tespitinde,
biyolojik ajanin 6zellikleri, laboratuvarin alt-
yapisl, insan faktorleri, isletme faktorleri ile
cevre ve toplum faktorleri dikkate alinmali-
dir. Kapsamli bir sekilde yapilan biyorisk de-
Jgerlendirmesi, istenmeyen bir olayin ger-
ceklesme olasiligini ve bu olayin meydana
geldiginde sonuglarini azaltmak igin uygun
biyoguvenlik ve biyoemniyet risk azaltma
onlemlerinin secilmesine yardimci olur.

Biyorisk degerlendirmesi, karsi karsiya ol-
dugumuz riskin tanimlanmasi ile baslar.
Risk tanimlanmasinin ilk adimi ise tehlike
ve tehdidin belirlenmesidir. Biyoguvenlik
riskleri ile alakall olan tehlike, zarar verme
potansiyeli olan biyolojik ajani ifade eder.
Tehdit ise biyoemniyet riskleri ile ilgilidir ve
zarar verme niyeti olan kisi veya kisilerdir.
Sonraki adim ise olasilik ve sonuglara gore
tehlike ve tehditlerin ayrintili olarak tanim-
lanmasidir. Bu asamada, tehlike olarak ka-
bul edilen biyolojik ajanin zarar verebilme
olasihgl ve zararin boyutu dikkate alinir-
ken, tehdit olarak kabul edilen art niyetli
kisi veya kisilerin hedefi olan biyolojik ajani
basarili bir sekilde ele gegirme olasilgl ve
bu durumun sonuglari dikkate alinmalidir.
Risk tanimlanmasi agisindan énemli olan
bir diger hususta goreceli risktir. Gorece-
li risk, belirli bir riskin baska biri acisindan
énemini ifade eder. Ornegin, veteriner tes-
his laboratuvarinda, sinir sistemi belirtileri
gostermis ve sonrasinda 6lmus bir kopek
yavrusuna ait érneklerin incelenmesi ama-
clyla biyorisk degerlendirmesinde goreceli
risk ©nemli husustur. Kdpeklerde sinir siste-
mi belirtilerine neden biyolojik ajanlar ara-
sinda hem zoonoz olmasi hem de bilinen
bir tedavi prosedUrinin olmamasl agisin-
dan kuduz hastaliginin goéreceli riski diger
biyolojik ajanlara kiyasla daha énemlidir.

Bu nedenle biyogUvenlik ve biyoemniyet
risklerinin  degerlendirilmesinde  kuduz
hastaligi temel alinmali ve uygulamalar
mevcut duruma uygun olarak yapilmalidir.

Biyorisk degerlendirmesinin diger bir ba-
samagdl ise tanimlanan risklerin analiz su-
recidir. Risk analizi sUbjektif bir sire¢ olup
tanimlanmis risk ile ilgili faaliyetlere devam
edilebilmesi agisindan riskin yUksek veya
dusuk olarak algilanma durumunun yani
sira bu riskin kabul edilebilir olup olmadi-
Jdina ve biyorisk azaltma tedbirlerinin uy-
gulanmasini gerektirip gerektirmediginin
belirlendigi bir stregtir. Risk analiz sureci
esnasinda riskin algilanmasi ve kabul edi-
lebilirlik durumu, énceki deneyimler, ola-
naklar veya mevcut durum gibi faktorlere
bagh olarak kisiler, kurumlar, toplumlar ve
Ulkeler arasinda farklihk gésterebilmek-
te olup bu durum risk analizinin temelini
olusturmaktadir. Laboratuvar biyoguvenli-
gi ve biyoemniyeti agisindan bakildiginda,
yapllan risk analizi neticesinde kurumlar
riskten kaginan veya riske toleransli gibi
farkl kararlar alabilir ve farkli uygulamalar
sergileyebilirler. Temel olarak risk analizi,
bir kurumun yatirnm kararlarina yon ver-
mektedir. Mevcut bir risk karsisinda riskten
kacinan bir kurum, karsilastigi riskleri ka-
bul edilemez bularak en aza indirmek igin
daha fazla kaynak harcar ve kendi agisin-
dan kabul edilebilir seviye gelmesini sagla-
maya ¢alisir. Ancak ayni risk karsisinda riske
toleransli bir kurum ise, baskalari agisindan
kabul edilebilir olmayan riskleri kabul edile-
bilir dusunerek daha az kaynak harcayarak
veya daha az azaltma onlemleri alarak pro-
sedurlere devam edebilir.

Risk analiz stirecinin kurumsal davranislar
Uzerine diger bir etkisi ise kaynaklarin nasil
ve ne amagla harcanacagini belirlemeye
yaptigi katkilardir. E§er bir kurum mevcut
risk karsisinda olayin meydana gelmesini
istemiyor yani olasiliktan kaginan bir tavir
sergiliyorsa bu kurum her tarlG olasiligr 6n-
lemek amaciyla kaynaklarini harcayacaktir.
Bu kurum, kisisel koruyucu ekipmanlarin
teminine ve kullaniimasina, muhendislik
onlemlerinin arttinlmasina ve personel
egitimleri gibi istenmeyen durumun olma
olasiligini azaltan faaliyetlere odaklanacak-

tir. Bir diger kurumsal davranis sekli ise,
sonugtan kacinmak tarzindadir. Sonugtan
kacinan bir kurum ise istenmeyen olayin
meydana gelmesini engelleyecek faali-
yetler yerine olay meydana geldigi zaman
sonuglar azaltmak igin yapilabilecek faali-
yetlere odaklanir. Ancak arzu edilen hem
olasiliktan hem de sonugtan kaginan ku-
rum davranisinin bir arada yapilabildigi du-
rumlardir. Ornegdin, icinde bulundugumuz
SARS CoV-2 pandemisinde saglik calisanla-
rinin kisisel koruyucu ekipman kullanmasi
olasiliktan kaginan bir kurum davranisly-
ken, saglik galisanlarinin asilanmasi ve ba-
Jisik hale gelmeleri ise sonugtan kaginan
bir kurum davranisina dérnektir. Sonug ola-
rak, biyorisk degerlendirmesi karsi karsiya
oldugumuz riskin ne oldugunu tanimla-
yarak, olasilik ve sonu¢ baglaminda riski
azaltmak icin yapilacak faaliyetlere karar
vermemizi ve sinirli kaynaklari yerinde ve
etkili kullanmamiza katki saglamaktadir.
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Biyoteknoloji sirketi Amgen Turkiye, Co-
vid-19 salgininda ‘Kanserli Cocuklara
Umut Vakfi' (KACUV) tarafindan yuarGttlen
Umutlu Kutular projesinde yer aldi. Kan-
ser tedavisi gbren 58 cocuda ve ailelerine
temel kisisel hijyen Urunlerinden olusan
Umutlu Kutu-Hijyen Paketi dagitimi ile Co-
vid-19'e karsl koruma hedeflendi. Amgen
ve Gensenta galisanlarindan olusan Gonlu
Sorumlular ekibi ise hastalikta erken teshi-
sin dnemine dikkat gekmeyi amacliyor.

KACUV ile isbirligi calismalarinin gegctigi-
miz Kurban Bayrami'nda tebrik kartlari ta-
sarimi ile basladigini ve Amgen ve Gensen-
ta Gonlu Sorumlular ekibinin sanal olarak
katilip, bagis topladigi istanbul Maratonu
ile guglendigini dile getiren Amgen Tur-
kiye ve Gensenta Genel Mudurd Guldem
Berkman; “1980'den bu yana insanlar igin
tedaviler gelistirip, tip dUnyasinin hizmeti-
ne sunan bir sirket olarak hastalara midm-
kun olan en yuksek kalitede Urunler suna-
bilmek adina galismalarimizi her zaman bir
adim oOteye taslyoruz. Bilimsel yenilikgilige
verdigimiz dnemle bir yandan hastalarin
hayat kalitesini yUkseltecek ilaclar gelisti-
rirken, diger yandan onlarin ve yakinlarinin
hayatlarina deger katacak proje ve is bir-
liklerine de buyuk énem veriyoruz. KACUV
ile sUrdurdugumuz bu anlamli proje ile bir
yandan kanser tedavisi goren gocuklarimi-
zI salgindan korumay! hedeflerken diger
yandan hastalikta erken teshisin dnemi ko-
nusunda farkindalik yaratacak ¢alismalara
katkida bulunuyoruz” diye konustu.

“Sanyi fark et”

Hastalara ve ailelerine destek olmak ama-
ciyla 2000 yilinda faaliyetlerine baslayan
KACUV, tedavileri aksama riski taslyan ¢o-
cuklarin tedavilerinin surekliligini sagla-
maya yardimcl olmayi hedefliyor. Hayata
gegirdikleri projelerle bircok ¢ocuga ve
ailesine umut olduklarini belirten KACUV
Genel MUdur Yardimcisi FUsun Aymergen;
“Galismalarimizin tamaminda gonulltltk
esaslyla ilerliyoruz. Amgen Turkiye, pan-
demi dncesinde oldugu gibi tedavi géren
cocuklarimizin bu sUrecte de artan hassa-
siyetlerini dusuinerek, hijyen paketlerimiz
Umutlu Kutular araciligi ile gocuklarimiza
desteklerini surdurdld. Amgen c¢alisanlari-
nin dUnyaya, yasadigimiz yere ve gelecek
nesillere karsi Ustlendigi sorumluluk anla-
yist ile umut hep var olacak ve hatta ¢coga-
lacaktir” ifadelerini kulland.

Farkindalik calismalar kapsaminda Am-
gen Turkiye kurumsal sosyal medya hesap-
larindan #SarlyiFarkEt kampanyasi hayata
gegirildi. Farkindalik calismalarina Amgen
calisanlari da bireysel sosyal medya hesap-
larindan slogani paylasarak destek veriyor.
Proje ile ayrica Amgen calisanlari ve ailele-
rinin gizdigi resimlerden ve yazdigi mesaj-
lardan olusan kitapciklar KACUV Aile Evle-
ri'ne hediye edildi.
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BIYOGUVENLIK VE BIYOEMNIYET

DR. OGR. UYESI MUSTAFA SENCER KARAGUL

KOCAELI UNIVERSITESI

BIYOGUVENLIK

>

BIYOEMNIYET

Biyotehlikeli ajanlarin  kaynak olduklarn
biyolojik riskler, biyogUvenlik ve biyoem-
niyet disiplinlerini barindiran biyorisk yo-
netim sistemlerininin gerekliligine isaret
etmektedir. S6z konusu tehlike ve tehdit-
lere karsi hem biyogUvenlik hem de biyo-
emniyet birbirini destekleyen bilesenler
olarak canli saghginin maruz kalabilecegi
biyolojik riskleri kabul edilebilir seviyeye
dusurmeyi amaglamaktadir. BiyogUvenlik
yerine biyoemniyet teriminin kullaniimasi
her ne kadar kesisen noktalari ve birbirini
destekleyen pargalarl bulunsa da, dogru
bir tanimlama olmayacaktir. BiyogUvenlik,
biyolojik ajanlar ya da toksinlere istenme-
den maruz kalinmayi veya bunlarin kasit
olmadan kazara serbest kalmasini engelle-
mek igin yUrdtdlen prensip ve dnlemlerdir.
Biyoemniyet ise, ozellikle laboratuvarlarda-
ki biyolojik ajanlar ve toksinlerin kaybolma,
galinma, yanlis kullanim, yetkisiz erisim ya
da kasith disarlya sagilmasini 6nlemek igin
bunlarin korunmasini ve kontrolunu iger-
mektedir. BiyogUvenlikte énemli hususlar
biyolojik etkenden kaynakli bir tehlikenin
olmasi ve istenmeyen sonucunun isten-
meden kazara sekillenmesidir. Emniyet
hususunda ise istenmeyen sonucu dogur-
mak i¢in bireyler yani tehditler tarafindan
gergeklestirilen  kasitl  faaliyetler hedef
alinmaktadir. Bu kapsamda biyogUvenlik,
kazara yanlis kullanim ile biyoemniyet ise
kasitli kdtlye kullanim ile iligkilendirilebilir.

Biyoguvenligin sistematik olarak ilk ¢ikis
noktasinin soguk savas ddénemindeki bi-
yolojik silah programlarina dayandigi kabul
edilmektedir. Fakat éncesinde Tuberkuloz
etkeni ile calisirken havalandirmali kabin
kullanimi gibi érneklerin biyogtvenlik ko-
nusuna onculik ettigini  bilinmektedir.
Cicek Hastaliginin eradikasyonunun da bi-

yoguvenlik sahasinin gelisimine katki sun-
dugu asikardir. Rehber dokiman sinifinda
ise DUnya Saglik Orgatinin 1983 yilinda
yayimlanan ilk biyoguvenlik manueli karsi-
miza ¢ikmaktadir.

BiyogUvenlik ve biyoemniyet birbiri ile
baglantili ve birbirini tamamlayici 6zellikte
oldugundan bir biyoguvenlik programi bi-
yoemniyet yoklugunda istikrarli ve gUven-
li bir program olarak sayllamayacagdi gibi
aynl durum biyoguvenlik yoklugundaki
biyoemniyet sistemi igin de gegerlidir. Bu
nedenle patojenlerden koken alan riskler
butuncdl bir anlayisla ile her iki kavramin
da rehberliginde analiz edilmelidir. Bi-
yoguvenligin laboratuarda tesis edilmesine
dair biyolojik riskler ile micadelede ihtiyag
listemizin basinda uygun galismalarin gu-
venli ve emniyetli sekilde yUrutulmesine
izin veren gunUmuzun yikilmaz degil ama
icinden ¢ikilmaz kaleleri olan biyogUven-
lik seviyesi (BSL) yUksek laboratuvarlar yer
almaktadir. S6z konusu laboratuvarlarda
amag patojeni laboratuvar sinirlari iginde
kisitlamak, disariya saciimini engelleyerek
mikroorganizmayi kontrollU kisitlayici alan
icinde tutmak ile beraber galisan perso-
nelini de koruma altina alarak laboratuvar
kaynakli enfeksiyonlarin 6ndne gegmektir.

Laboratuvar calismalarina konu olan mik-
roorganizmalar dort farkli risk grubuna ay-
rilmaktadirlar. Ebola ve Lassa virisunun de
yer aldigi en tehlikeli risk grubu 4 icin temel
ozellikler, bireysel ve toplumsal yUksek risk
teskil etmeleri ve kolaylikla bulasmalarina
ragmen genellikle etkili proflaksi ve tedavi
yontemlerinin bulunmayisidir. Risk grubu
3 icinde ise Venezuella At Ensefolamiyeli-
tis Virusu, SARS-CoV, MERS-CoV gibi viral
etkenler ile birlikte Brusella abortus, Bru-

sella suis, Burkhalderia mallei, Coxiella
burnetii gibi bakteriler de yer almaktadir.
Risk grubu 3 icinde yer alan mikroorganiz-
malar genel olarak insan ve hayvanlarda
ciddi enfeksiyonlara neden olan, bulasma
yogunlugu dusuk, genellikle etkili proflaksi
ve tedavi yontemlerine yanit alinan, yUksek
bireysel riske karsi dusuk toplumsal risk
olusturan etkenler olarak tanimlanmak-
tadirlar. Tanimlanan &zelliklerinden anla-
silacagi Uzerine farkli risk gruplarinda yer
alan etkenlere karsi farkli seviyede guvenli
galisma alanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu baglamda biyoguvenligin strdurulebil-
mesinde temel unsur risk analizi ve deger-
lendirmesidir. Biyolojik risk analizi, saglik,
guvenlik ve emniyet risklerinin tanimlan-
masini ve karakterizasyonunu, devaminda
bu risklerin kabul edilebilir seviyelere dusu-
ralmesi igin kontrol énlemlerinin uygulan-
masini ve onlemlerin etkinliklerinin olgul-
mesini iceren bir sUregtir.

BiyogUvenlik hususunda Ulkemizde yurar-
|Ukte olan Biyoguvenlik Kanunun kapsami
laboratuvar guvenliginden ziyade genetik
yapisi degistirilmis organizmalar ve Urln-
lerden kaynaklanan riskleri icermektedir.
BiyogUvenlik  onlemlerinin  belirlenmesi
ve biyoglvenlik sisteminin insasinda gok
saylda uluslararasi rehber dokiman bu-
lunmaktadir. Cok sayida standart, kilavuz,
manuel veya el kitabi gibi rehber doku-
manlarda agiklanmaya galisilan biyogtven-
lik hususu i¢in nihai karar vericilerin 6nce-
likle biyogUvenlik anlayisina sahip olmalari
gerekmektedir. Bu anlayis sadece kurallari
uygulamaktan degil riskleri azaltmak adi-
na kontrol énlemlerinin harmonizasyonun-
dan gecmektedir. Bu nedenle biyoguven-
lik sistemi devamli olarak degerlendirilmeli,
risk azaltma stratejilerinin etkinligine goére

sistemin performansi belirlenip, degerlen-
dirme-azaltma-performans (DAP) modeli
Uzerinden sUrdUrulmelidir.

Bulasici hastaliklar, kuresel seviyede 6nem-
li 6lum nedenleri olmay! sUrdUrmekte ve
dunya ¢apindaki can kayiplarinin yaklasik
olarak Ugte birini olusturmaktadir. GUnu-
muUzde insanoglu, bulasici hastalik etken-
lerinin kitalar arasini etkisine devam eden
COVID-19 pandemisi ile tekrar taniklik
etmektedir. Hastaliklarin nedeni olan bi-
yotehlikeli ajanlarin hastalik olusturma di-
sinda biyolojik silah olarak kullanim potan-
siyeli insanhdi biyoteror saldirilari ile de ylz
yUze getirmistir. Bu tur olaylara 6rnek ola-
rak 2001 yilindaki Amerithrax olarak bilinen
Sarbon saldirilari gosterilebilir. Mikroorga-
nizmalarin tarimsal-agro terérizm tehlike-
sindeki olasi rollerine karsida biyoemniyet
onlemlerinin gerekliligi s6z konusudur.

KUresel seviyedeki olaylar laboratuvarlarin
ve biyolojik materyallerin korunma ihtiyaci-
ni altini gizmektedir. Zira biyoteroér saldirila-
rina galisilan organizma nedeniyle yUksek
gUvenlikli laboratuarlarin da hedef olabile-
cegdi gdz 6nunde bulundurulmalhdir. Labo-
ratuvar biyoemniyeti, biyogUvenlige kiyasla
daha kisa bir gegmise sahiptir. Ayni zaman-
da genellikle 6ngdrulen biyoglvenlik sevi-
yesi biyoemniyet ile es deger tutulmakta-
dir fakat bu tutum o&zellikle biyoemniyet
icin uygun bir yaklasim degildir. Laboratu-
vardaki biyoemniyet dnlemleri; enfeksiydz
ajanin galinmasi, kaybolmasi, kasitli labora-
tuvar disina saliverilmesi ve galisma alanina
yetkisiz giris gibi emniyet ihlallerinin engel-
lemeyi amaglanmaktadir. Bu yaklasimda
biyolojik atiklarin bile kaybolmamasi ge-
rekmektedir. Bu agidan biyoemniyet, mik-
robiyolojik ajan ve toksinlerin emniyeti ve



kasitll yanlis kullanimi veya serbest birak-
ma ile insan, hayvan, cevre ve ekonomiyi
tehdit eden unsurlar ile ilgilenen bir disip-
lindir. Biyoemniyet, biyogUvenlikten farkli
olarak degerli ve tehlikeli biyolojik mater-
yallerin kisilere bulasmasindan ziyade zarar
verme amaci tasityan kisilerin s6z konusu
biyolojik materyallere ulasmasini kisitlama-
ya ve sonlandirmaya amaglar. Tum tehlikeli
biyolojik materyallerin temel olarak farkli
amaglara gore cift kullanimi (dual use) séz
konusu olabilir. Etkenlerin medikal ve aras-
tirma amagh mesru uygulamalari oldugu
gibi ayni etkenlerin patojen olarak enfeksi-
y06z hastalik olusturmak i¢in kasten kotlye
kullanilabilme ihtimali gdz 6nunde bulun-
durulmalidir. Ozetle biyoglvenlik birincil
olarak kisileri, etkenden korumayl amag-
lar iken alisiimisin disinda bir anlatimla ile
biyoemniyet ise etkeni, kotu emelleri olan
kisilerden korumayl hedeflenmektedir.
Mucadele edilen etkenleri ayni zamanda
koruma ihtiyacinin ¢ikis noktasi olan biyo-
emniyet, laboratuvar biyorisk yonteminin
tamamlayici ve glglendirici kismini olus-
turmaktadir.

BiyogUvenlikte oldugu gibi biyoemniyet
Onlemleri icin de bir risk analizin yapiima-
si gerekmektedir. Bazi durumlarda bi-
yoguvenlik ve biyoemniyet uygulamalari
arasinda fikir ayrihklar gérulebilmektedir.
Fikir ayriliklarina 6rnek olarak laboratuvar
girisinde yer alan uyari isareti gosterilebilir.
BiyogUvenlik adina biyolojik tehlike uya-
ri isaretleri laboratuvar igindeki tehlikeleri
karsi kisilerin uyarilmasi igin kullanilir. Fakat
bu kullanim biyoemniyet acisindan baz
emniyet onlemleri ile gelisebilmektedir.
YUksek gUvenlikli laboratuvar, biyolojik te-
ror tesebbusleri icin hedef olabilecedi igin
bilgilendirme isaretleri hedefi asikar edici
bir emniyet agigi olarak degerlendirilebilir.
Bu nedenle biyogUvenlik ve biyoemniyet
bakis acilari biyorisk yonetimi dengesini
bozmadan yonetilmelidir. Bir diger goéz
ardi edilmemesi gerek husus, biyogUvenlik
ve biyoemniyet sistemlerinin kurulumu ve
devami icin sisteme dahil edilen uygulama
ve prosedUrlerinin zaruriyet seviyesidir. Zira
gereksiz alinan tum risk azaltma onlemleri,
kaynak israfinin yaninda sistemi daha kar-
masik hale getirip yonetilebilir olmaktan
uzaklastirabilecegi gibi calisma zorlugu da
olusturabilir.

Biyoguvenlik ve biyoemniyet uygulamala-
ri, biyolojik risklere karsi mUcadelede can-
llarin riskin sonugclarini tecribe etmesini
engelliyorsa hedeflenen basariya ulasmis
olarak kabul edilebilir. Salginlarin veya bi-
yolojik saldirilarin da yer aldigi istenmeyen
tum kotu senaryolarda oldugu gibi olay-
larin sonuglarini iyilestirmek veya duzelt-
mek yerine dnlemek en dogru yaklasimdir.
BiyoglUvenlik ve biyoemniyet, bu énleyici
bakis agisi g6z 6nunde bulundurularak
yUrutUlmeli ve biyolojik risklerin degisim
ivmesine karsilik verecek seviyede canli
tutulmaldir. Zira karsi karsiya kalinan ister
biyoguvenlik isterse de biyoemniyet risk-
lerinin menseinde canli organizmalar yer
almaktadir. Sonug olarak biyoguvenlik ve
biyoemniyet, biyolojik risklere karsi alterna-
tifi olmayan mucadele ve mudafaa araglarn
olmaya devam etmektedir.
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Laboratuvar guvenliginin temelini risk de-
gerlendirme olusturur. Risk, bir tehlikenin
olumsuz bir sonuca neden olma olasilgi-
dir. Laboratuvarlarda biyolojik, kimyasal ve
fiziksek tehlikeler bulunmaktadir. Yapilan
islemlere bagli olarak bu tehlikelerden kay-
naklanan riskler s6z konusudur. Risk kavra-
minin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
uzun bir gecmise sahiptir, ancak resmi
olarak 1980'lerin basina kadar tanimlanma-
mistir. Bu tarihten itibaren risk degerlen-
dirme ¢ok sayida isletmenin ve endustrinin
ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.

DAP modeli biyorisk yonetimi igin basit
ve guglu bir modeldir.Biyorisk yonetimi
U¢ ana bilesene ayrilabilir: Degerlendirme
(D), Azaltma (A) ve Performans (P).Her biri
yillardir gesitli endUstriyel sektorler tarafin-
dan bagimsiz olarak benimsenmistir.

Azaltma stratejileri emniyet ve glvenligi
saglamak icin belki de en yaygin yonetim
yaklasimini temsil eder. Azaltma stratejisi,
risklerin kontrol altina alinabilmesi igin vaz-
gecilmez araclar ve uygulamalar sunar.El-
bette, riski azaltmak icin belirli bir teknoloji
veya cihaz satin almak, birden ¢cok paydasa
sahip bir kurulusun risk hakkinda nasil du-
sundugune dair bir strateji olusturmasin-
dan daha kolaydir. Genellikle bir kurulusun
risklerini nasil yonettigi ve anlamli bir sekil-
de azalttigi konusunda bir paradigma de-
gisikligi gerektirir. Son olarak, bir kurulusun
genel misyonu ve hedefleri icin glvenlik
kayitlarini ve guvenlik performansinin en
iyi nasil degerlendirilecegini anlamak ¢ok
onemlidir.

Degerlendirme, azaltma ve performans,
risk yonetimi dahil olmak Uzere herhan-
gi bir is strecindeki kritik unsurlari temsil
eder. Bununla birlikte, bir biyorisk yonetim
sisteminde, Ug¢ bilesenin her biri ayri ayri
ele alinmaz, toplu olarak (DAP) ele alinarak
degerlendirilirDAP modelinin her bileseni,
etkili bir biyorisk yonetim sistemine esit ol-
cUde katki saglar. Bilesenlerden veya ayak-
lardan biri kapsamli bir sekilde ele alinmaz-
sa, U¢ ayakl bir tabure érnegdine benzer
olarak biyorisk yonetim sistemi basarisiz
olur.

Basit olmasina ragmen, DAP modeli bi-
yorisk yonetiminin uygulanmasinda her
zaman hayati dnem tasir. Biyorisk yone-
tim sistemi, mevcut sistemi surekli olarak
degerlendirir ve gerektiginde degisiklikler
yapar.

DEGERLENDIRME

Biyorisk yonetim sisteminin ilk temel bile-
seni laboratuvarda risklerin degerlendiril-
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mesi ile baslar. Risk, olasiligin ve istenme-
yen bir olayin sonuglarinin kombinasyonu
olarak tanimlanabilir. Genellikle matema-
tiksel bir denklem olarak tanimlanir; risk
= f (olasilik, sonuclar). Bir risk, bir tehlikeye
veya bir tehdide bagdl olabilir. Risk deger-

lendirmesi, laboratuvar risklerinin belir-
lenmesine, azaltilmasina ve yodnetilmesi-
ne yardimci olan temel srectir. lyi bir risk
degerlendirme sistemi, bir laboratuvardaki
mevcut riskleri azaltmaya yonelik kararlar
icerir. Bununla birlikte, risk degerlendirme
belirli alanlarda riskin ortadan kaldirilmasi-
na veya azaltiimasina yardimci olmak igin
gerekli bir arag olsa da, isin dogasI geregi
genel olarak laboratuvar riskinin higbir za-
man tamamen ortadan kaldirllamayacagi-
na dikkat etmek dnemlidir. Birincil avantaj,
kurulusta ¢alisan bireylerin ve biyolojik ma-
teryallerin gUvenlik ve emniyetini artirmak
ve toplum ve gevrenin guvenlik ve emni-
yetini saglamaktir. Diger bir faydasi ise, en
etkili azaltma yontemlerini hedeflemektir.
Uluslararasi toplumlardaki pek ¢ok kisi, bi-
yolojik laboratuvar risklerini azaltmak igin
risk degerlendirmenin énemini farkinda-
dir.Bircok Ulkede biyolojik risk degerlendir-
me yasal bir yukUmlulUktur. Her kurumun
farkl 6zellikleri ve donanimi vardir ve yine
her kurumun risk azaltma veya kabul etme
konusunda farkli bir perspektifi vardir. Bi-
yorisk yonetimi icin risk degerlendirme tek
basina yeterli degildir ¢inku burada sade-
ce ajan degerlendirilir ancak riski etkileye-
cek diger faktorler ele alinmaz.

AZALTMA

Biyorisk yonetim modelinin ikinci temel
bileseni azaltmadir.Biyorisk azaltma 6n-
lemleri, biyolojik ajanlar ve toksinlerle iligkili
riskleri azaltmak veya ortadan kaldirmak
icin uygulamaya konulan, laboratuvar risk
degerlendirmesine dayanan eylemler ve
kontrol tedbirleridir. Risklerin degerlendiril-
mesi, azaltiimasinda ve ortadan kaldirilma-
sinda en etkili olacak eylemleri ve kontrol
onlemlerini  belirlerGunumuzde azaltma
yontemleri ¢cok sayida ve gesitli olup biyo-
risklerin azaltilmasinda hayati bir rol oy-
namaktadirlar. Ancak azaltma yontemleri
etkili bir biyorisk yonetim programi igin tek
basina yeterli degildir. Azaltma, biyorisk yo-
netim suUrecinin yalnizca bir bilesenidir. Ge-
nel olarak, biyorisk azaltma dnlemleri bese
boltnebilir. ilki ortadan kaldirma (eliminas-
yon) veya daha az zararliile yer degistirmeyi
icerir. Eliminasyon en yuksek derecede risk
azaltma saglar. Bununla birlikte, bircok du-
rumda, riski ortadan kaldirmak her zaman
mUmkudn degildir.Bu durumlar igin, tanim-
lanmis riskin kaynagini orijinal riskten daha
az tehlike/tehdit olusturan baska bir kay-
nakla degistirmek gerekebilir. Bir arastirma

laboratuvarinda akut 6limcul sarbon has-
taligina neden olan Bacillus anthracis ye-
rine biyolojik pestisitlerde en yaygin olarak
kullanilan bir organizma olan Bacillus thu-
ringiensis gibi daha az tehlikeli bir ajanin
kullanilmasi érnek olarak verilebilir. Bu ka-
rar, arastirma hedeflerinden 6dun verme-
den enfeksiyon riskini 6nemli élctde azal-
tacaktir. Ek olarak bu secim ile ileri duzey
biyoguvenlik dnlemi ihtiyaci da azalacaktir.
Azaltma ydntemlerinin ikinci kategorisini
muhendislik 6nlemleri olusturur. MUhen-
dislik dnlemleri kullanici ve ortam arasinda
bariyer olusturan 6nlemlerin genel adidir.
BiyogUvenlik kabinleri muhendislik 6n-
lemlerine &rnek olarak verilebilir. Labora-
tuvar kapilarinin kilitlenmesinde kullanilan
kilitler ise biyoemniyet iliskili muhendislik
onlemlerine 6rnektir. Azaltma yontemleri-
nin UgUncU kategorisini ydnetsel kontroller
olusturur. Bu kontroller, riskleri kontrol et-
mek icin kullanilan politikalar, standartlar
ve kilavuzlar igerir. Laboratuvar personeli
icin yeterlilik egitimi, idari bir kontrol olarak
kabul edilmektedir. Biyolojik tehlike veya
uyari isaretler, etiketleme, ziyaretci ve cali-
sanlarin giris kontrolleri ve yazili standart is-
letim prosedurlerini iceren tum dékuman-
tasyon, yonetsel kontroller kategorisinde
yer almaktadir. Azaltma ydntemlerinin 4.
ve son grubu Kisisel Koruyucu Ekipman-
lardir (KKD). Eldivenler, énlUkler ve solu-
num maskeleri hepsi KKD ornekleridir.
KKD sadece kullanan kisiyi yalnizca dogru
kullanildiginda korudugu icin en az etkili
kontrol dnlemi olarak kabul edilir. Ornegin,
KKD'nin uygunsuz kullanimi ve malzeme-
de bir yirtik veya bir Uretim hatasi muhte-
melen maruz kalmaya neden olacaktir.

Risk, olasilik ve olumsuz sonugclarin bir
fonksiyonu oldugu icin, azaltma 6nlemle-
rinin risk denklemini nasil etkiledigini an-
lamak énemlidir. MUhendislik kontrollerin,
idari kontrollerin, ve KKD'nin uygulanmasi
risk olasihgini azaltmalidir. Risk azaltmak
icin alinan énlemler laboratuvardan labora-
tuvara, kurumdan kuruma, ulkeden Ulkeye
ve bdlgeden bdlgeye dnemli dlgude farkli-
lik gosterebilir.

PERFORMANS

Performans, biyorisk yonetim modelinin
Uglncl ayagini temsil eder. Performans
yonetimi, organizasyonel amag ve hedef-
lerin gelismis seviyelerine ulasmayl amacg-
layan sistematik bir strectir. Bir kurumun
yonetim ve degerlendirme becerisi perfor-
mans gelisimine ve iyilestirmeye dogrudan
katkida bulunur. Bu anlayisa sahip yonetim
sistemleri, sahip olmayan kuruluslara gére
dogrudan bir avantaja sahiptir. Performans
degerlendirmesinin birincil amaci, uygula-
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nan azaltma onlemlerinin gergekten risk-
leri azaltmasini veya ortadan kaldirmasini
saglamaktir. Performans degerlendirme-
leri ayni zamanda etkili calismayan biyorisk
stratejilerinin belirlenmesine da yardimci
olur. Etkili olmayan veya gereksiz oldugu
gosterilen onlemler kaldirlabilir veya de-
Jistirilebilir. En dnemlisi, yonetim, sistemi
surekli degerlendirmeli ve gerekli ise iyiles-
tirmelidir.Basarili bir sekilde uygulandigin-
da, performans yonetimi bir kurulusun en
gUgclu mudahalelerinden biri olabilir.Saghk
sektdrl performans yonetimini gesitli ope-
rasyonel alanlarda kullanmaktadir.

Sonug olarak biyorisk yonetimini benimse-
yen her kurulus, DAP modelini kullanma-
lidir. DAP modelinin Ug bileseni, (1) labora-
tuvarda veya kurulusta bulunan biyoriskleri
tanimlama ve degerlendirme; (2) azaltma,
bu riskleri azaltmak icin cesitli énlemler
uygulayan; ve (3) performans, kurulusun
belirlenen riskleri ne kadar azalttigini de-
gerlendirir. DAP modelinde, D, A ve P ta-
mamlandiktan sonra, bir kurulus etkinligi
en Ust dlzeye ¢ikarmak icin streci gerek-
tiginde tekrarlamalidir.

Biyorisk Yonetimi
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Biyorisk yonetim sisteminde, biyoguvenli-
gi veleya biyoemniyeti etkileyen biyolojik
risklerin tanimlanmasi ve degerlendirilme-
sinden sonraki adim, bu risklerin azaltiima-
sl veya bertaraf edilmesidir. Etkili biyolojik
bir biyorisk degerlendirilmesi sonucunda,
mevcut risklerin mevcut azaltma onlemle-
ri ile kabul edilebilir olup olmadigina karar
verilmelidir. Bundan sonraki asamada ise
biyorisklerin azaltilmasi amaciyla hangi
azaltma yontemlerinin uygulanacagi be-
lirlenir. Risk, olasilik ve sonuglarin bir fonk-
siyonu oldugundan, azaltma 6nlemlerinin
risk denklemini nasil etkiledigini anlamak
onemlidir. Buna gore riskin olasilik ve so-
nuclari hakkinda tahminler yUrUterek ris-
kin 6zelligine gore onlem alinmalidir ki-
tercih edilen azaltma oénlemi risk olasilhigini
azaltabilsin. Azaltma énlemlerinin yeterlili-
ginin veya uygunlugunun belirlenmesi igin
ise periyodik olarak denetimler ve/veya tat-
bikatlar yapilmalidir, ayrica laboratuvarlar-
da meydana gelen aksakliklar kaydedilerek
sistemin performansi ortaya konulmalidir.

Biyorisk azaltma 6nlemlerini belirlemeden
once neden kapsamli bir risk degerlendir-
mesi yapilmalidir?

»  BUtUn tehlikeler belirlenip, azaltma
strecinde bunlara dikkat edilirse daha
cok guivenlik saglanir,

»  Enuygun azaltma 6nleminin belirlen-
mesine yardimci olur,

»  Gereksiz uygulanan azaltma onlem-
lerini belirleyerek zaman ve finansal
tasarruf saglar,

» Risk degerlendirmesinin yapilmama-
sl ise bazi risklerin gdzden kagmasina
neden olur.

Genel olarak, biyorisk azaltma yontemleri

bes ana baslikta kategorilendirilebilir. Bun-

lar;

Ortadan kaldirma veya yer degistirme.

MuUhendislik kontrolleri

idari kontroller

Uygulamalar ve prosedurler

Kisisel koruyucu ekipmanlar

I NFOENIES

Ortadan kaldirma veya yer degistirme;
amaglanan isi yapmamay veya belirli bir
biyolojik ajanla ¢alisnamaya karar vermeyi
icerir. Bu nedenle en yuksek derecede risk
azaltimi saglamaktadir. Ortadan kaldirma-
nin iyi bilinen kuresel bir érnegdi, uluslara-
rasi toplulugun cigek hastaligina neden
olan Variola major'un bilinen tim stoklarini
sadece Dinya Saglik Orgitt (DSO)'nan iki
referans laboratuvarinda muhafaza etme
kararidir. Bu karar ile dunyadaki iki labo-
ratuvar disinda tum cicek hastaligi aras-
tirmalaryla ilgili riski ortadan kaldiriimistir.
Benzer sekilde, BiyogUvenlik Seviye-3 (BSL-
3) laboratuvarinda calisiimasi gereken bir
etken, daha dusuk seviyede bir laboratuva-
ra geldiginde, ¢alisiilmasi ¢cok bUyUk riskleri
olusturacagindan, BSL-3 seviyede baska bir
laboratuvara gonderilmektedir. 2019 yili so-
nunda Cin'de ortaya ¢ikan ve tim dinyaya
yayilan COVID-19 hastaligi (SARS-Cov-2)'nin
teshisiyle ilgili ttm dunya seferber olmus-
ken, DSO sadece BSL-2 ve daha yiksek

seviye laboratuvarlarin teshiste yetkilendi-
rilebilecegini deklare etmistir. Ancak, cogu
durumda riskin ortadan kaldirilmasi mim-
kun degildir. Bu durumlar igin, bir ikame
kullanmak veya tanimlanmis risk yerine,
riskten daha az tehlike/tehdit olusturan
baska bir riskle degistirmek tercih edilebil-
mektedir. Ornegin, yiksek patojeniteli Ba-
cillus anthracis ile ¢alisma yapmayi planla-
yan bir laboratuvar, bunun yerine Bacillus
thuringiensis gibi daha az tehlikeli bir pa-
tojen kullanarak hem arastirma hedeflerini
gerceklestirebilmekte hem de enfeksiyon
riskini azaltmaktadir. Bu sekilde, sadece
BSL-3 ve yukari seviye laboratuvarlarda
yapilacak olan calisma, BSL-2 seviyesinde
laboratuvarlarda daha yaygin olarak yapila-
bilmektedir.

Mdudhendislik kontrolleri; laboratuvarlarda,
hatta yuksek riskli is yerlerinde ve Uretim
tesislerinde riskleri azaltan veya dnleyen fi-
ziksel degisikliklerdir. MUhendislik kontrol-
lerinin en iyi bilinen 6rnegi biyoguvenlik ka-
binleridir. Kabinin laminar akisi ile saglanan
negatif ortam ile daha gulvenli ¢alisiimak-
tadir. icerde kirlenen hava ise HEPA filtreler
araciligi ile disari atilarak hem calisan kisi
hem calisilan 6rnek korunmaktadir. Yine
kendiliginden Kkilitlenebilen ve otomatik
acllabilen laboratuvar kapilari ile alarm ve
kamera sistemleri diger 6nemli mUhendis-
lik kontrolleridir.

idari kontroller; riskleri kontrol etmek icin
kullanilan politikalar, standartlar ve kilavuz-
lardir. Laboratuvar personeli igin bir yeter-
lilik veya yetkinlik egitiminin planlanmasi
idari bir kontroldur. Biyolojik tehlike veya
uyari levhalari, isaretler ve etiketleme, ziya-
retgi erisimini kontrol etme ve standart ¢a-
lisma prosedurleri (SCP)'nin kurum kaltdrud
olarak isletilmesi idari kontrollerin diger or-
nekleridir. Ayrica laboratuvar ¢alisanlariigin
asllama programinin planlanmasi da idari
bir kontroldur.

Uygulamalar ve proseduirler; laboratuvar-
da olasi enfeksiyonlar 6nlemek igin strdu-
rdlen iyi laboratuvar ¢alisma uygulamalari
ve SCP'lerin takip edilmesi gibi faaliyetleri
icermektedir. Bu sekilde temas, aerosol
veya diger bulasma faktorlerinin en aza in-
dirilmesi amaclanmaktadir.

Kisisel koruyucu ekipmanlar (KKE); labo-
ratuvardaki kimyasallara, toksinlere veya
patojenik tehlikelere karsi korumak igin
kullanilan, giyilen veya takilan ekipmanlar-
dir. Eldivenler, énlUkler ve solunum cihazla-
rinin tumu KKE érnekleridir.

Bahsedilen bes azaltma kontrol énlemi
de 6nemlidir ve biyorisklerin azaltilmasina
onemli derecede katkida bulunabilir, an-
cak hicbiri tum riskleri kontrol etmede veya
azaltmada tam etkili olmayabilir. Genel ola-
rak, riski azaltmanin en etkili yolu azaltma
onlemlerinin  uygun kombinasyonlaridir.
Her stratejinin farkli avantajlari ve dezavan-
tajlari vardir. Ornegin, laboratuvarlar icin bir
havalandirma sistemi, havada bulunan bir

patojenin laboratuvar disina sizma riskini
azaltabilir. Ancak bu sistemin kurulumu,
calistirilmasi ve bakimi pahali olabilir veya
ozel bir glg kaynagdi gerektirebilir.

biyoguvenlik/biyoemniyet risklerini daha
iyi kavramak igin bireysel sorumluluk alirlar.
Risk temelli bir yaklasim, personelin, ulasi-
lamayacak veya surdUrulebilir olmayan, ku-

Tablo-1: Azaltma Onlemlerinin Avantaj ve Dezavantajlari

Azaltma Onlemi Avantajlar

Dezavantajlari

Ortadan kaldirma veya yer

degistirme kaldirilabilir

Risk hemen ve tamamen ortadan

Uygulanmasi her zaman mumkun degildir

Muhendislik Kontrolleri

Etkilidir, riski ortadan kaldirir

YUksek maliyetli, kontrol ve bakim gerektirir,
karmasiktir

idari Kontroller

Eksikliklerin bildirimi kolaydir

insan faktérine baghdir

Uygulamalar ve prosedurler
yaklasimdan uzaktir

Standart yaklasim sadlar, kisisel

Egitim ve denetim gerektirir

KKE Dusuk maliyet, kolay kullanim Tehlikeyi ortadan kaldirmaz, sadece kisiyi korur,
hareketi sinirlar, fark edilmeyen bozulmalar
kontaminasyona neden olabilir

Kontroller hiyerarsisi kavrami, azaltma ralci bir risk azaltma yaklasimina bagli kal-

onlemleri icin bir etkinlik sirasini (en etkili
olandan en az etkili olana dogru) tanimlar
ve riski azaltmak icin kontrolleri secerken
ve uygularken bu siranin dikkate alinmasi
gerektigini ifade eder. Bununla birlikte ku-
ruma veya duruma bagli olarak, hiyerarside
daha dUsUk bir azaltma énlemi bazen daha
yUksek olandan daha etkili olabilir. Karar
vericiler azaltma onlemlerinin etkin sekil-
de uygulanmasini saglamak igin kurumsal
yapllari, kaynaklari ve diger ozelliklerin yani
sira personel bilgisi ve yeterliligini de g6z
onunde bulundurmalidiriar. Kontroller hi-
yerarsisinde ilk sirada en etkili biyorisk azalt-
ma yontemi olan ortadan kaldirma ve yer
degistirme bulunmaktadir. ikinci sirada ki-
siyi, ortami ve baska kisilerin de biyorisklere
maruziyetini en etkili sekilde azaltan mu-
hendislik kontrolleri gelmektedir. Uclncl
sirada ise kurumsal plan ve politikalarin
karar verildigi idari kontroller gelmektedir.
lyi laboratuvar calisma uygulamalarini ve
standart ¢alisma prosedurlerinin isletildigi
uygulamalar ve prosedtirler ise dérduncu
sirada yer almaktadir. Herkes tarafindan iyi
bilinmesine ve aslinda en etkili azaltma 6n-
lemi sanilan KKE ise, aksine gevreyi, ortami
veya diger kisileri korumaktan ziyade sade-
ce ¢alisan kisiyi korudugundan dolay! son
sirada sayllmaktadir.

Dunya ¢apinda bircok kurum ve laboratu-
var, minimum organizasyonel ve finansal
kaynaklara sahip olduklar icin biyolojik
riskleri azaltmada zorluklar yasamaktadir-
lar. Cogu laboratuvar, biyoemniyet/biyogU-
venlik risklerini degerlendirecek kurumsal
yaklasima sahip degildir. Bazen de biyorisk
sistemi Ust yonetim tarafindan tam olarak
desteklenmemektedir. DUnyanin dért bir
yanindaki laboratuvarlarin karsilastigi diger
zorluklar arasinda surdurUlebilir bir enerji
kaynaginin olmamasi, yetersiz altyapi, cog-
rafi olarak glvenlik endiseleri, degisken
hava kosullari ve jeolojik tehlikeler, yetersiz
eqitimli personel, belirsiz veya var olmayan
ulusal ve uluslararasi dlzenlemeler veya
kilavuzlar yer almaktadir. Bununla birlikte,
laboratuvar personelleri biyoriskleri azalt-
mak icin risk temelli bir yaklasim uygula-
yabilirler. Bu yaklasimda, is arkadaslarin,
ailelerini ve toplumu dogrudan etkileyen

mak yerine, kendi gevrelerinde en mantikli
sekilde bu riskleri azaltmak icin gerekli 6n-
lemleri bireysel olarak almasi olarak tanim-
lanabilir. Bu durum, kurum kultard olarak
benimsendiginde, yazili olarak bir sistem
olmasa bile biyorisklerin azaltiimasi kismen
basarilabilir. Bu nedenle, belirli risk azaltma
onlemlerinin laboratuvardan laboratuvara,
kurumdan kuruma, ulkeden Ulkeye ve bol-
geden bdlgeye dnemli dlgude farklilik gos-
terdigini kabul etmek énemlidir. Onemli
olan, mevcut minimum kaynaklarla sagla-
nan azaltma énlemlerinin, maksimum risk
azaltma stratejisine yon vermesidir.
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BIOBUBBLE TEZGAH ST
BiYOLOJiK YUMUSAK KABINLER

Biobubble Yumusak Duvarli Temiz Oda
ve yumusak biyolojik kabinler gelistiren
bir biyoglvenlik sirketi. isminden de an-
lasilacagi gibi alisilagelmis biyogUvenlik
kabinlerinden daha farkli Urunler sun-
maktalar. Urlinler temel olarak esnek ve
seffaf malzemeden gelistiriimis. ilk basta
hava akimina dayanip dayanmayacadi
soru isareti gibi olsa da buna dayanikli bir
kabin oldugunu da gérmek mumkun.
Gelistirdigi BioBubble urUnleriyse hem
kullanisli hem de pek cok yere ihtiyag-
lar dogrultusunda uyarlanabilir uygun
maliyetli ¢dzUmler sunuyor. BioBubble
Urdnlerinden biri tezgah UstU yumusak
duvarli HEPA filtreli biyolojik guUvenlik
kabini. Etrafa sagilabilen aerosol ve diger
partikulleri iyi bir sekilde yakalayip izole
etme &zeligine sahip bdylece hem calis-
manin hassasiyeti hem de laboratuvarda
calisana rastirmanin gtvenligini saglamis
oluyor.

Bu tezgah UstU BioBubble BSL-2 ve BSL-3
uygulamalarinda kullanilan hucre ayirici-
lar, hUcre analizérleri, inkUbatorler, santri-
fUjler, mikroskoplar veya herhangi bir tez-
gah Ustu laboratuvar ekipmaniigin pratik
ve uygulanabilir ¢cdzUmler sunuyor. Boy-
lece daha dUsuk maliyetle laboratuvarda
sadece belli bélumlerde kabin kullanarak
calismanin kontaminasyonu engellene-
biliyor. Laboratuvar prosedurleri sirasinda
yayllan aerosolleri ve diger havadaki par-
tikUllerinin etrafa yayllamsini engellemesi
ise en dnemli 6zelligidir.

Tezgah Ustl Biobubble'da hava akisi 75+
fpm'dir. Ayrica kabin esnek malzemeden
Uretildigi icin icindeki ekipman gurultusu
ve titresimi en aza indirme 6zelligi vardir.
Seffaf olmasi icinin aydinlik olmasini sag-
lar ve bu da iceride aydinlatma donanimi
ihtiyacini karsilar. Bunun yani sira yUzey-
leri standart laboratuvar dezenfektanla-
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Dijitallesmis laboratuvar risk yonetimi
araci olan Bioraft laboratuvar yonetici-
lerinin islerini kolaylastiriyor. Uzaktan
galismaya uygun oldugu igin laboratu-
varda degilken dahi, Covid-19 ve diger
tUm arastirmalarda glvenle laboratuvar
yonetimi araci olarak kullanilan bu yazi-
IIm tim moddullere ulasim saglayan tek
bir platform sunuyor. Pek ¢ok arastir-
macinin kabul edip benimsedigi bir risk
yonetim sistemi ayrica. Laboratuvar risk
yonetiminde farkli ihtiyaglari olan yasam
bilimleri laboratuvari, ylUksek o6grenim
kurumu laboratuvari, devlet laboratu-
varlari, petrol ve enerji laboratuvarlari,
kimya enduUstrisi laboratuvarlari, birlikte
calisma yapilan inkUbatér laboratuvarla-
rin hepsi igin ayri ¢ézUmler sunuyor. Boy-
lece risk yonetimi otomatize edilirken
arastirmacilar da yaptiklar calismaya
daha fazla odaklanabiliyorlar.

Acil durum yonetimi, zararli atiklarin
uzaklastirilmasi, Kapi isaretleri, biyogu-
venlik kayitlart ve degerlendirmeleri,

kimyasal takibi, ekipman yonetimi, rad-
yoizotop yonetimi, gibi pek ¢ok risk yo-
netimi bilesenine Biorafttan ulasmak
mumkun. Moduler bir sistem olduguigin
kurum ya da laboratuvar buyudugunde
bunu sistemde de blyutmek mumkun.
Yénetim maliyetlerini azaltmasi ise en
bUyUk artilarindan bir digeri. Kullanimi
is oldukga kolay. Sistemi degerlendir-
mek, bosluklari gormek, risklerin hesap-
lanmasi gibi islerin hem daha hizli hem
de daha net hesaplanmasina katkisi ise
oldukca buyuk. Ornegin siparisinden
geri donusimune kadar radyoizotop-
larin tum g¢alisma surecini ydnetmeye
yarayan modul oldukga buyuk pratiklik
saglamakta. Ornegin ortamda ne kadar
radyoaktivite bulundugunu hesaplaya-
rak, arastirmacilarin riski hizla azaltmay:i
saglamasi fark yaratiyor.

Manuel risk yénetim imetodlarina goére
cogu kayit kaynakli el hatasinin da ber-
taraf edilmesine yardimci oluyor.

rina karsi dayaniklidir. BioBubble'in 6zel
baglanti noktalarina sahip yenilik¢gi bir
tasarimi var. Boylece kurulumu kaldiril-
masi kolaylasirken, gtvenliginden de bir
sey kaybetmiyor. Ayrica bu tasarim kul-
lanim, bakim ve kalibrasyon icin kabinin
yanlarindan erisimi kolaylastiran gozlere
de sahip.

Uzaktan takip ekraniyla HEPA omrung,
hava akisini ve sicakligi izleme sansi da
sunmakta. Hem kuguUk bir alan kapla-
maktadir hem de tasinmasi oldukga ko-
lay olan bu tezgah UstU Biobubble kabin-
ler istenirse ihtiyaclara 6zel Uretilebiliyor.

[ram] &

Aynintili bilgiye https:#/www.hurriyet.com.tr/
teknoloji/elektrikli-araclar-bursada-tibbi-atiklari-
toplayacak-41556375 adresinden ulasilabilir.

Bir diger yenilikci Urun ise Enviroflo'nun
gelistirdigi Lab Bubble kabinler. Hepa
filtreli PCR temiz hava bubble'l, PCR sa-
bit havali filtresiz bubble'l, Hepa negatif
basing glvenlik bubble'l ve filtresiz el-
divenli bubble olmak Uzere 4 gesidi bu-
lunuyor. PCR temiz hava kabini hassas
PCR kimyasallariyla galismak igin HEPA
filtreli ve pozitif basingl ortam saglama-
ya yariyor. Bu pozitif basing ISO Class 5
temiz hava ortUsu yaratmay! sagliyor.
Ayrica kontaminasyonu gidermek igin
254 nm dalga boyunda UV-C lambasi da
iceren bu PCR kabini ¢alismadan 6nce
biyokontaminantlardan arindirilabiliyor.

Sabit havali PCR kabininde ise temiz
hava akisi yok. Kabin igerisinde hava sa-
bit tutuluyor. Bu kabinde de yine 254
nm dalga boyunda UV-C ile biyokonta-
minasyonun &nUne gegilebiliyor. Ceker
ocak mantiginda calisan Lab bubble
kabini is EN 14175 be BS 7989 standart-
larina uygun bir kabin. Ozellikle tehlikeli
kimyasallarla galisirken kullanmak igin
uygun bir alan saglyor. Filtreleri ise ol-
dukca hassas. Kimyasallarin laboratu-

vara karismasini énluyor. Glove Bubble
ise diger Urunlerden biraz daha farkl
ozelliklere sahip. Bu Urunde eller eldiven
ile Urune girebilmekte, kabinin disariyla
temasi kesilebilmekte. Boyle olunca ka-
bin icinde 6zel gaz kosullari yaratmak da
muUmkun. Boyutu ve esnekligi ise sebe-
biyle icindeki atmosfer degismeksizin
bir yerden baska bir yere de kolaylikla
gétartlebilmekte. icindeki eldivenler
anti-statik Nitril Gauntlet malzemeden
Uretilmis ayni zamanda yine kendi igin-
de elektrik sistemi bulunuyor.

Lab Bubble'larin neredeyse hepsi gorsel
olarak birbirine benzeyen tasarimlara sa-
hip. Yuvarlak kosesiz ve tasinmasi olduk-
ca kolay bir yapida. Ozellikle kucuk alanl
laboratuvarlar ve arastirma merkezleri
icin oldukga pratik olabilecek bir Grun.
Yaklasik agirligi 38 kilo civari bir sistem.
Tasarim konusunda da fark yaratiyor ve
arastirmacilara siyahtan maviye, kirmizi-
dan yesile beyaza kadar farkli renk sece-
nekleri sunuyor.
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NEGATIF BASINGCLI YOGUN BAKIM SERVISLERI
VE TEMIZODALAR ICIN PORTASCANNER ™
COVID19°U GELISTIRDI
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Hastane YBU Servislerinde negatif ba-
singlandirma, enfeksiyon bulasmasini
onlemek ve enfeksiyon kontrolUnu sagla-
mak i¢in hayati 6Sneme sahiptir.

Bununla birlikte hastane kullanicilari be-
lirli kacak alanlarini belirleyemez, hava
akisini izleyemez veya hava gecirgenli-
gini belirleyemez. Coltraco Ultrasonics,
NHS'nin Haziran 2020'de Birlesik Krallik
HukUmeti Acil Durum COVID 19 Tekno-
lojisi 6dUlunl kazanan COVID-19 ile mu-
cadele etmesine yardimcl olacak bir ¢o-
zUm tasarlamak igin 30 yillik uzmanhgini
kullandi, boylece baskiyi sinirlamak igin
“yama ve umut” tedbirlerine glvenen
hastane personeli bunun yerine basarili
negatif basinglandirmayi tam olarak izle-
yebilsin diye Portascanner ™ COVID19'u
tasarladi. Cihaz su anda Uretimdedir ve
NHS'de mevcuttur.

Portascanner® COVID-19, tablet tabanl
ergonomik bir aragtir. Minimum egitimle
bu bakim ekipmani, kullanicinin 0,5 mm
capa kadar kuguk sizintilari verimli bir se-
kilde bulmasina ve ardindan olgmesine
olanak tanir. Hava akis hizi daha sonra he-
saplanabilir ve tum yogun bakim Unitesi
icin bir hava gecirgenlik degeri olustura- Aktif Karboniu REjit Torba Fatreser Tarba Fiitreles Wiksek Debili Laminer Akigh Hasel Filtoeler
rak, negatif basmglandlrma ve enfeksiyon Rijil Torba Filtreder Heoa Filtrelst Hepa Fiftreler

kontrolUnun basarilmasinda ¢ok énemli-
dir.

Hastaneler artik test raporlarini tek do-
kunusla fotograflama, kaydetme ve disa
aktarma becerisiyle standartlarin &tesi-

ne gegebilir. NHS'miz bu virdstn yukudnud

Y

tasimak icin mucadele ediyor ve Portas- g‘;k Kuallanimbk HD"";‘_.P“", "“*'-'é‘.'l"":l‘““" :”‘"f‘ ”F"I'_’h“," : .
canner® COVID-19, YBU kodusunun gu- N e G e ireder arfug Fitreter Whodiiler Glventl Fillne Hicriterd
venligine ve hastalarinin ve insanlarinin
guvenligine gUven veren el tipi bir gézUm GEMERAL FILTER HAVAK FILTRE SAN. VE TiC. AS.
sunuyor. Orhangazi Mah, 15150 San. 5it. 19. Yol Sokak Mo: 2

34538 Esenyurt - Istanbul / TURKIYE

Tel: 0212 623 00 75 Fax: 0212 623 00 76 | g YERLI

@ ¢ www.generalfilterhavakcom = info@generalfilterhavak.com URETIM

Ayrintili bilgiye sales@coltraco.co.uk
adresinden ulagilabilir.
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BIOEXPO, tum BIO temelli bilim disiplin-
lerinin ve endUstriyel sektorlerinin enteg-
re ve sinerji Ureten etkinlikler butununu
kapsayan “Yasam Bilimleri Platformu-
dur”. BIOEXPO kapsaminda calistaylar,
egitim programlari, sempozyumlar, kon-
ferans ve seminerler, paneller, endustriyel
Urudn ve teknoloji sunumlari birlikte bulu-
nur ve tum disiplinler icin genis ¢apl bir
“network” olusturur.

BIOEXPO; Biyoteknoloji, Laboratuvar/
Analiz, Farmasoétik/Nutrasotik ve Temi-
zoda endustrilerini alan olarak kapsar.
Ulkemizin biyoteknoloji alaninda politi-
kalar Ureten kamu kurum ve kurulusla-
ri, teknoloji gelistiren merkezler, yasam
bilimleri endustrilerinin tum alanlarinda
Uretim yapan kuruluslar, ilgili bilimsel
disiplinlerin akademik kurumlari ve tum
bu alanlardaki uzman ve profesyoneller
BIOEXPO Yasam Bilimleri Platformu’'nun
bilesenleri, katihmcilaridir.

BIOEXPO Online 2021

Degisen dunya sartlar ile yeni nesil et-
kinliklere farkli bir soluk getiren BIOEXPO
Online 7-9 Nisan 2021 tarihlerinde Deal
Room Web Platformu Uzerinden online
olarak gergeklesecek ve geng bilim insan-
lar, uzman akademisyenler ve endustri
profesyonellerini bir araya getirecek.

Bioexpo Online ile es zamanh 3 gun bo-
yunca 6 ana etkinlik , 45 oturum ve 100
Uzerinde uzman konusmaciy! dinleme,
kamu otoritesi, akademi ve endustriden
2.000 e yakin profesyonel ile ineraktif te-
mas kurma sansimiz olacaktir.

Bioexpo Online ile Es Zamanl Etkinlikler

Biyobenzer ilaglar: Ar-Ge'den
Regulasyona Guncel Yaklasimlar
Sempozyumu

8-9 Nisan 2021 - Bioexpo Online

TITCK, TUSEB ve Marmara Universitesi
Eczacihk FakuUltesi Farmasoétik Biyotek-
noloji Anabilim Dali katkilari ve AIFD, IEIS,
Klinik Arastirmalar Dernegi ve TISD tara-
findan desteklenen 8 oturum ve 40'tan
fazla konusmaci ile gerceklestirilecek.

Biyobenzer llaclar: Ar-Ge'den Regtilas-
yona Guncel Yaklasimlar Sempozyumu
kapsaminda asagdidaki konular, alaninda
uzman kisilerce katiimcilara anlatilacak.

» Biyobenzer ilaclarin Uretim Prosesleri

» DuUnyada ve Turkiye'de Tedaviye Sunu-
lan Biyobenzerler

» Biyobenzer ilaglarda Klinik Calismalar

» Biyobenzer ilaclarda Regtilasyon, Proje
Destek Programlari ve Fikri Haklar

» Biyobenzer ilac Gelistirme Projelerinde
Neredeyiz? Engeller ve Firsatlar

» Biyoteknolojik Ilaclarda Surdurtlebilir-
lik icin Kuresel ve Ulusal Yaklasimlar

» Hucreden Bitmis Urline Biyobenzerler:
Kalite, Etkilik ve GUvenlilik

YASAM BILIMLERI VE TEMiZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

YASAM BILIMLERININ BUYUK _
BULUSMASI BIOEXPO ONLINE 2.000’IN
UZERINDE SEKTOR PROFESYONELINI

BULUSTURACAK

» Turkiye ‘de Uretilen Biyoteknolojik ilac-
larin ilacta Dis Ticaret Aciginin Kapatil-
masina Etkileri

Farkli Universitelerden bircok akademis-
yen ve bircok endUstriyel profesyonelini
konusmaci olarak bunyesinde bulun-
duran bu sempozyumda; Ulkemizi hem
ekonomik hem de bilimsel anlamda ileri
noktalara tasltyacak olan Biyobenzer ilac-
larin, Uretiminden baslanarak satisina,
regulasyonlarina, sinirlamalarina, glven-
liklerine ve dis ticarete katkisina kadar
bircok konu tartisilacak.

Gerek konusmacilarinin kalitesi gerekse
konunun guncelli§i bakimindan BIO-
EXPO Online 2021 etkinliginin kagiriima-
masl gereken sempozyumlarindan biri
olacak gibi gézUkuyor.

“ Ancelik Biyogivenlik “
7 Nisan 2021 - Bioexpo Online

BIOEXPO, Temizoda Teknolojileri Dernegi
ve ISEK is birligi ile hazirlanan “Once Bi-
yoguUvenlik” etkinligi toplam 4 oturumda
20'den fazla konusmaci ile gergeklestiri-
lecek.

“Once Biyoguvenlik” Etkinligi kapsamin-
da asagidaki konular alaninda uzman ki-
silerce katilimcilara anlatilacak.

Biyoguvenlik ve Biyorisk

Biyoguvenlik ve Biyolojik Madde Uretimi
Biyoemniyet

YUksek Guvenlikli Laboratuvarlar ve Bi-
yoguvenlik

4
>
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Ulusal ve uluslararasi anlamda bircok kali-
teli konusmaciyr bunyesinde bulunduran
bu panel katma degeri cok yuksek olan
UrUnlerin Uretildigi, COVID ile 6nem ka-
zanan ve saglik alaninda birgok test ¢alis-
masinin yapildigl, viral asi ¢alismalarinin
yurataldugu ve biyoteknoloji alaninda
devrimsel nitelikte Urunlerin gelistirildigi
laboratuvarlardaki en 6nemli unsurlar-
dan biri olan gUvenlik unsuru ayrintilariy-
la ele alacak.

Biyogirisimcilik Zirvesi
7 Nisan 2021 - Bioexpo Online

Bioexpo ve Redis Innovation isbirligi ile
duUzenlenen etkinlik 3 oturum ve 15 in
Uzerinden uzmanin katilimi ile gergekle-
secek. Pandemi ile birlikte Dijital saghk
alaninda basarili startup tecrubelerini
dinleme sansimiz olacak. Akademik ge-
lismelerin girisimcilik ile entegre olmasi-
nin 6nemi tartisilacak.

Oturum basliklarr,

» Endustriyel Biyoteknolojide Girisimcilik

» Yasam Bilimlerinde Akademik Girisim-
cilik

» COVID-19 Biyogirisimcilik Ekosistemini
nasil etkiledi?

Tani Teknolojilerinde Omik Veri ve
Yapay Zeka
8 Nisan 2021 - Bioexpo Online

Bioexpo, Phitech Bioinformatics ve Flan-
ders Invesment & Trade isbirligi ile du-
zenlenen etkinlik 3 oturumve 15in Uzerin-
den uzmanin katihmi ile gergeklesecek.
Pandemi ile birlikte saglk endUstrisinde
Tani Teknolojileri, Omik Veri ve Yapay ze-
kada ki gelismeleri tartisacagiz. Dijital
saglik alaninda basarili proje érneklerini
dinleme sansimiz olacak

Oturum basliklari;

» Tani Teknolojilerinde Omik Veri

» Tani Teknolojilerinde Yapay Zeka

» Yasam Bilimleri ve Saglik Hizmetlerinin
Dijital D&NUsSUMU

Yasam Bilimlerinde Multidisipliner
Bilim Zirvesinin Temasi “
Nanoteknoloji Gelecek *

7-8 Nisan 2021 - Bioexpo Online

Bioexpo ile es zamanl 7-8 Nisan 2021
tarihleri arasinda “ Yasam Bilimlerini “
merkez alan Turkiye'deki Universitelerin
“ Eczaclilik, Tip, Kimya, Biyoloji, Genetik,
Diyetetik, Hukuk, Muhendislik, Yazilim “
bolumlerinin dnlisans, lisans ve lisansUs-
tU égrencilerin katilmina acik “ Nanotek-
nolojik Gelecek “ temali online bir Multi-
disipliner bir etkinlik.

Multidisipliner Zirve ile yasam bilimle-
ri alaninda disiplinler arasi teknolojik ve
Ar-Ge tabanh bilgi, altyapi, deneyimlerin
proje tabanli paylasiimasinin saglanma-
sl, hayata gegirilecek projelerde Ulkemi-
zin kaynaklarini surdurulebilir bir sekilde
dogru kullanmasi, milli ekonomimize
katma degeri yuksek Urln uUretimi asa-
masinda katki saglanmasi, disa bagim-
g1 azaltarak milli dretim hedeflenmesi
amaclanmaktadir.

Multidisipliner Bilim Zirvesinin tum prog-
rami Akademi ve endUstri profesyonelle-
rinden olusan bir Bilim Kurulu tarafindan
hazirlanmaktadir. Bilim zirvesi tanitim ve
etkinlikleri ile farkli sehir ve bilim dallarin-
da ki Universitelerin égrenci kultplerinin
koordinasyonu ve Bioexpo & BioYoung
organizasyonu ile de onlarca sehir, yuz-
lerce Universite, KulUp ve binlerce genc
bilim insanina ulasiimis olacaktir.

Bioexpo Online Organizasyon:
Akdeniz Tanitim AS

Bioexpo Online ile ilgili gincel etkinlik
programi igin: https:/Mww.bioexpo.com.
tr/etkinlikler

Bioexpo Online Etkinliklerine kayit
olmak i¢in: https:/Mww.bioexpo.com.tr/
etkinlik-kayit-formu

iletisim: info@bioexpo.com.tr

Online Platform: Deal Room / Finlandiya

DIJITAL
ECZACILIK
ZIRVESI 2021

TUrkiye'nin butun eczacilar,
bilim insanlari ve ilac
sektordnun temsilcileri ile
bulustu.

“Dijital Eczacihk Zirvesi 2021", 25-27
Mart 2021 tarihleri arasinda, izmir Ec-
zacl OdasI'nin beraberligi ile gercek-
lestirildi. Dijital Eczacilik Zirvesi 2021
Duzenleme Kurulu adina agiklama
yapan Ecz. Hakan Gengosmanoglu,
“Amacimiz, saglik hizmetlerinin te-
mel yapl taslarindan olan meslegi-
mizin gelisimine katki saglamaktir.
Zirvemizde, her yonuyle ilacl, mesle-
gimizi mercek altina alacagiz. DUn-
yada ve Ulkemizde gelisen eczacilik
meslegini, toplumsal saglik alanini,
guncel degisimleri ve gelecegi, 6z-
gur ve bagimsiz bir ortamda, sosyal
sorumluluklarimizi da géz énlnde
tutarak hep birlikte irdeleyecegiz. El-
bette, yasadigimiz mesleki sorunlari
ve ¢6zUm onerilerimizi de tartismaya
acacagiz. Bakis agimizi, hedeflerimi-
zi, bilgiyi, bilimi ortak akilla tum ilgili-
lerin bilgisine sunacagiz” dedi.

Zirvenin bilimsel programinda ilgi
cekici bir cok bashgin yer aldigini
ifade eden Gengosmanoglu, “Pan-
demi: ilac tedavisi var mi, asi olalim
mi?; Depresyon ve kaygl; D vitami-
ni: Ne ise yarar, ne zaman yararl ve
dogru doz nedir?; Sik Rastlanan Risk
Faktorleri ve Yénetimi; ideal kiloya
ulasma ve ideal kiloda kalma; Nasil
egzersiz yapallm? gibi konu bashk-
larinda alaninda séz sahibi bilim in-
sanlarin sunumlarinin yer aldigi otu-
rumlar gerceklestirildi” diye belirtti.

Eczacllar, bilim insanlari, saglik, ilag
ve eczacllik alaninin her asamadaki
yoneticileri ve temsilcileriyle “Dijital
Eczacilik Zirvesi 2021"de birlikte ol-
maktan mutluluk ve onur duydu-
gunu ifade eden Gengosmanogly;
Dijital Eczacilik Zirvesi 2021'in Eczaci-
nin Sesi kadro ve birikimi ile Serenas
Live'in glglu altyapisi ve organizas-
yonuyla gercgeklestirildigini de sézle-
rine ekledi.

[rom] &

Etkinlik ilgili tiim detaylara ve
bilimsel programa http:/dijitaleczacilikzirvesi2021.
org/ adresinden ulasilabilir.
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BIOEXPO, Temizoda Teknolojileri Dernegi ve ISEK is birligi ile hazirlanan “Once
Biyoguvenlik” etkinligi toplam 4 oturumda 20'den fazla konusmaci ile 7 Nisan'da

gergekle§t|r||d|.__>l

“Once Biyoguvenlik” etkinligi kapsa-
minda asagidaki konular alaninda uz-
man Kisilerce katilimcilara anlatildi:

Biyoguvenlik ve Biyorisk
BiyogUvenlik ve Biyolojik Madde
Uretimi

Biyoemniyet

Yuksek Guvenlikli Laboratuvarlar
ve BiyogUvenlik

Ulusal ve uluslararasi anlamda bir¢ok
kaliteli konusmaclylr bunyesinde bu-
lunduran bu etkinlik katma degeri cok
yUksek olan Urunlerin Uretildigi, COVID
ile 6nem kazanan ve saglik alaninda
bircok test calismasinin yapildig, viral
asl calismalarinin yurdtuldugu ve biyo-
teknoloji alaninda devrimsel nitelikte
Urunlerin gelistirildigi laboratuvarlar-
daki en 6nemli unsurlardan biri olan
glvenlik unsuru ayrintilariyla ele alindi.

Etkinlik Programi sdyleydi:
I. OTURUM
Biyozarar ve Biyorisk

Moderatér: Dr. Ogretim Uyesi Mustafa
Sencer Karagul — Kocaeli Universitesi

Prof. Dr. Hiseyin Avni OKTEM —
Biyoteknoloji Dernegi Bs.
Biyolojik Risk Tespit ve Teshis
Teknolojileri?

Prof. Dr. Kadir YESILBAG ——
Uludag Universitesi

Asi Uretim Strecinde
Biyokontaminasyon Kaynaklari ve
Kontrol Yaklasimlari

Dog¢. Dr. Urartu SEKER - UNAM
William Pinard — Sandia National
Laboratories

ISO 35001- Laboratuvarlar ve ilgili
Organizasyonlar icin Biyorisk
Yonetimi

1l. OTURUM

Biyolojik Madde/Uriin Uretimi -
Tibbi Madde/Uriin Uretimi

Moderator: Dilek SUNAR — ICCE
Validasyon

»  Prof. Dr. Mustafa HASOKSUZ -
istanbul Universitesi - Cerrahpasa

“COVID'e karsi inaktif Asi
Gelistirme ve Uretim Asamalari”
Dr. Fahriye SARAC — Pendik
Veteriner Kontrol Enstitusu
Pre-Klinik Asamalarda
BiyogUvenlik
Dr. Hivda POLAT - Tubitak

O “Biyolojik Urtinlerin
Calisiilmasinda Standart
Operasyon Prosedurleri (SOP)”
Dog¢. Dr. Demet CANSARAN
DUMAN - Ankara Universitesi

O ilag Uretimi Kapsaminda
Biyoguvenlik

1il. OTURUM
Biyoteror Ajanlari ve Biyoemniyet

Moderator: Prof. Dr. Cengizhan
OZTURK — Bogazici Universitesi

»  Prof. Dr. Fisun CAN - Kog
Universitesi

O DSO Kapsaminda Biyoteroérizmn
Ajanlari ve Arastirmalarin Cift
Amagcli Kullanim Endiseleri
Prof. Dr. Gulnur TARHAN —
Adiyaman Universitesi
Biyoterdr Ajanlari Calismalarinda
Alinmasi Gereken Onlemler
Prof. Dr. Aysen GARGILI -
Marmara Universitesi
Kurumsal Biyoemniyet
KUltardnun Bilesenleri ve
Degerlendirilmesi
Dr. Lora GRAINGER - Project Safe
Lab

IV. OTURUM

Yuksek Guvenlikli Laboratuvarlar ve
Biyoguivenlik

Moderatoér: Metin KENTER - INSEL

»  Prof. Dr. Aykut OZKUL — Ankara
Universitesi
Dr. Burcak CABUK - MSB
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
NUkleer (KBRN) Daire Baskani
Dr. Ogretim Uyesi Sencer
KARAGUL - Kocaeli Universitesi
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THE FUTURE HEALTHCARE 2021
KONFERANSI’NDA SAGLIGIN BUGUN(

VE GELECEGI KONUSULACAK

Turkiye'den ve yurtdisindan saglk
sektérunun oncu isimlerinin bir araya
gelecedi The Future Healthcare istan-
bul Uluslararasi Konferansi, Tazefikir ve
Future X Events tarafindan 20-21-22-23
Mayis 202T'de tarihi Fisekhane'de du-
zenlenecek. Hibrit bir formatta hem
fiziksel katihmla hem de online olarak
duzenlenecek The Future Healthcare
istanbul 2021, uzman konusmacilari ve
ilgi cekici konu basliklarinin yer alacagi
oturumlarla sagligin gelecegdine yon
verecek. Konferansin 2021 temasl “Bi-
limle Heyecanlanmak, Deneyimden
ilham Almak” olarak belirlendi.

The Future Healthcare istanbul 2021
Uluslararasi Konferansi, genis bir kati-
Imla saglik alanindaki tum paydasla-
rin bulusma noktasi olacak. ilk olarak
2019 yilinda yapilan ve yarattidi etkiyle
uluslararasi alanda ses getirmeyi basa-
ran konferans, saglgin gundemini bir
kez daha belirlemeye hazirlaniyor. 10
binden fazla doktorun, 4 binden faz-
la eczacinin, binlerce tip 6grencisinin
yani sira resmi kurumlarin temsilcile-
rinin katilacagi konferans, 20-21-22-23
Mayis 2021'de tarihi Fisekhane'de ya-
pilacak. Hibrit bir sekilde hem fiziksel
katilimla hem de online olarak duzen-
lenecek olan The Future Healthcare is-
tanbul 2021'de, saglik sektorunun 6ncu
isimleri, ilham veren oturumlari ile ge-
lecegin sagdlik temalarini ve trendlerini
ele alacak.

Birbirinden ilging ve yaratici konu bas-
liklarlyla dikkat ceken The Future He-
althcare 202T'de; saglhgin gelecegi ile
ilgili ufuk acici yeni teknolojiler, cigir
acan tedavi yontemleri, CrisPR gen
makasl, gelecegin hastaneleri, saglik-
ta yapay zeka, sanal gercgeklik, robotik

uygulamalar, nano-teknoloji, kisisel-
lestirilmis tip, giyilebilir teknolojiler,
bUyUk veri, gelecegin saglikli yasam
sehri, koruyucu tip, OTC'nin gelecedi,
uzay tibbi, tip egitimi gibi pek cok ko-
nuda degerli konusmacilarla ilham ve-
rici oturumlar gercgeklestirilecek. Covid
19 6zel oturumunda ise kuresel iklim
degisikligi, salgin hastaliklar ve mega
trendlerin sagliga etkisi masaya yatiri-
lacak.

Prof. Melvin Samson, Prof. Dr. Richard
A. Lockshin, Prof. Dr. Devrim Goézuagik,
Prof. Dr. Sinan Canan, Prof. Dr. TUrker
Kilg,

Prof. Dr. Murat Bas, Prof. Dr. Murat Ak-
soy, Prof. Dr. Oguz Ozyaral, Dr. Michael
Marash, Dr. Cem Kinay, Uzm. Dyt. ve
Aktivist Dilara Kogak, Prof. Dr. Aytug
Altundag, Uzm. Dr. Ayca Kaya, Uzm.
Dr. Enes Guler, Uzm. Dr. Bekir Cakmalk,
DuUnya Gazetesi yazarl Vahap Munyar
(moderator) gibi birbirinden degerli
isimleri agirlayacak olan The Future
Healthcare Konferansi'nin diger ko-
nusmacilari ve detayll programi 6nu-
muzdeki gunlerde agiklanacak.

The Future Healthcare istanbul 2021
Uluslararasi Konferansi'nin indirimli
bilet satis donemi 15 Nisan'a kadar de-
vam edecek. Katilimcilar, degerli ko-
nusmacilar ve panellerin yer alacagi bu
onemli konferansin biletlerini 6én satis
doneminde 2.000 TL'den alabilecek.

Ln] €
Konferansa bilet almak ve detayli bilgilere ulasmak

icin http:/futurehealthcare-istanbul.com adresi
ziyaret edilebilir.
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YASAM BILIMLERI VE TEMiZODA TEKNOLOJILERI GAZETESI

CRISPR TEKNOLOJISINDE YENI KESiF; RETRONLAR

Bakteriyofaj virUsleri, genlerini yerlestirmek icin bir bakterinin Uzerine coker ancak

“retron” adi verilen genetik silahlar ile karsilasabilir.

CRISPR teknolojisine katki sunabilecek
yeni c¢alismalar yayimlaniyor. Mikropla-
rin henuz tam olarak bilinmeyen DNA's|
virGsleri yenmeye yardimci olabiliyor ve
genom duzenleme potansiyeline sahip
olan bu mikroplar, CRISPR teknolojisi icin
de faydall olabilir. Ornegin, retronlar, bazi
bakterilerde bulunan DNA, RNA ve prote-
in kompleksleridir ve simdi arastirmacilar;
gen duzenlemede faydall olabilmesi icin
bunlarin Uzerinde ¢alisiyor.

Arastirmacilar 7 yil énce bakteriler tara-
findan virUsleri engellemek icin kullani-
lan bir savunma sistemini simdi CRISPR
teknolojisi olarak bilinen gen duzenleme
aracina donusturduklerinde, dogaya baki-
simiz yeni bir teknolojiye ilham verdi. An-
cak ortaya ¢ikan baska bir gen duzenleme
calismasi uygulamada gecikti. Son birkag
yildir, arastirmacilar retronlari (bazi bak-
terilerde bulunan DNA, RNA ve protein
kompleksleri) tek hucreli organizmalarin
genomlarini degistirmek icin potansiyel
olarak guglu bir yola adapte ediyor.

Retronlar Uzerinde galisan iki arastirma
ekibi, CRISPR gibi retronlarin bakteriyel
bagdisiklik sisteminin bir pargasi oldugu-
nu ve mikroplar bakteriyofaj adi verilen
virUslerden korudugunu bildiriyor. Cell'de
yayimlanan bir calismmada arastirmacilar,
belirli bir retronun bakterileri nasil savun-
dugunu ve virlsun c¢ogalip baskalarina
yayllmamasi i¢in yeni enfekte olmus huc-
relerin kendi kendini yok etmesini tetik-
ledigini anlatti. Strand Therapeuticste
bakteriler Uzerinde g¢alisan biyolog Anna
Simon; Cell'de yayimlanan makalede ret-
ronlar igin “Dogdal bir islevi somut olarak
belirleyen ilk sey” diyor. Simdiye kadar sa-
dece 6n baski olarak cikan bir baska ma-
kale de benzer bir bulgu bildiriyor. Retron-
larin dogal islevine iliskin yeni ¢alismalar,
onlarn calistirmaya yoénelik arastirmalari

artirabilir.

Weizmann Bilim Enstitisinden mikro-
biyal genomikgi ve Celldeki arastirma-
nin bas yazari Rotem Sorek, retronlarin,
“dogru ve verimli genom duzenleme igin
oldukga etkili araglar” oldugunu séyltyor.
Ancak retronlar henlz CRISPR ile rekabet
edemiyor, ¢unku teknoloji memeli hicre-
lerinde galismak igin henudz uygun degil.

Retronlarin hikayesi; CRISPR
teknolojisine katki sunmaya
giden yol

1980'li yillarda bir toprak bakterisini incele-
yen arastirmacilar, hicrelerdeki tek iplikli
DNA'nIn kisa dizilerinin bircok kopyasini
buldu. Her bir DNA pargasinin tamamla-
yicl bir baz dizisine sahip bir RNA'ya eklen-
digini 6grendiklerinde bilinmezlik derin-
lesti. Sonunda ters transkriptaz adi verilen
bir enzimin, bu DNA'yi bitisik RNAdan
yaptigini ve U¢ molekulin (RNA, DNA ve
enzim) bir kompleks olusturdugunu fark
ettiler.

Ters transkriptaz igin retron olarak adlan-
dirilan benzer yapilar, bircok bakteride bu-
lundu. Texas Universitesinden biyofizikci
llya Finkelstein, “Gercekten olaganustu
biyolojik varliklar ancak kimse ne ise ya-
radiklarini bilmiyor” seklinde konusarak
retronlari anlatti.

Sorek ve meslektaslari, fajlarla savasmada
kullanilan genler icin 38 bin bakteri ge-
nomunu arastirirken; bunlarin islevlerine
yonelik ilk ipuclarina ulasti. Bu tur genler
birbirine yakin olma egdilimindedir. Ekip,
CRISPR ve diger bilinen antiviral yapilarin
genlerinin yaninda yeni savunma sistem-
leri arayan bir bilgisayar programi gelistir-
di. Retronlarla ilgili bir makaleye rastlayan
Weizmann Bilim Enstitustnden lisansus-

tu o6grencisi Adi Millman, dizilerin RNA
bilesenlerinden birini kodladigini fark etti.

Ekip, daha sonra retron bilesenlerini
kodlayan DNA'nin genellikle bir protein
kodlayici gene eslik ettigini ve proteinin
retrondan retrona dedistigini fark etti.
Arastirmacilar, dizi kimesinin yeni bir faj
savunmasini temsil ettigi yonundeki go6-
ruslerini test etmeye karar verdi. Bakterile-
rin cesitli virUsleri yenmek icin Ug bilesene
(ters transkriptaz, DNA-RNA hibrit ve ikinci
protein) ihtiya¢ duydugunu gdstermeye
calistilar.

Sorek ve meslektaslari, Ec48 adli bir retron
icin iligkili proteinin bir bakterinin dis zari-
na girerek ve gegirgenligini degistirerek
buyuk darbe sagladigini gosterdi. Arastir-
macilar, retronun bakterinin ilk antiviral
savunma hatti olan baska bir molekuler
kompleksi bir sekilde “korudugu” sonu-
cuna vardi. Bazi fajlarin kompleksi etkisiz
hale getirerek retronun zari yok eden pro-
teini serbest birakmasini ve enfekte olmus
hicreyi 6ldUrmesini tetikledigi buldular.

ikinci bir grup da benzer sonuclara ulas-
tI. Avrupa Molekuler Biyoloji Laboratuva-
rindan (EMBL) mikrobiyolog Athanasios
Typas liderligindeki grup, bir Salmonella
bakterisindeki retron igin kodlama yapan
genlerin yaninda Salmonella’'ya toksik
protein saglayan bir gen oldugunu fark
etti. EKip, retronun normalde toksini sardi-
gini ancak bakteriyofaj proteinlerinin varli-
ginda onu etkinlestirdigini kesfetti.

iki grup, 2019 yazinda bir EMBL toplan-
tisinda bir araya geldi. Ekipler eszamanli
olarak Haziran ayinda bioRxiv'de ¢alisma-
larinin 6n baskilarini yayimladi.

Retronlarla tasarlanan CRISPEY
teknolojisi nedir?

ARASTIRMACILAR SARS-COV-2'YE KARSI KENDI KENDINI
STERILIZE EDEN POLIMERLERI TANITTILAR

North Carolina Eyalet Universitesi, Bos-
ton Universitesi ve Kraton Corporati-
on'dan arastirmacilar, SARS-CoV-2 de
dahil olmak Uzere COVID-19'a neden
olan korona virUsleri etkisiz hale getirme-
de etkili olan kendi kendini sterilize eden,
tekrarlanan yapisal kimelerden meyda-
na gelen yUksek molekdl agirhkh birlesik-
lerin olusturdugu, polimer adi verilen bir
Urdn gurubunu tanittilar.

Bu galisma ile, COVID-19 ve diger bulasici
hastaliklarin bulasmasini daha aza indir-
genmesine yardimci olabilecek bir dizi
uygulamanin yolu agiliyor.

Advanced Science dergisinde yayinlan-
mak Uzere kabul edilen bu ¢alisma igin,
makalenin ortak yazari Richard Spontak,
“Buradaki ¢alismamiz, birleserek olus-
mus polimerlerin ve bu materyallerin
insan korona virUslerini hizli ve daha etkili
bir sekilde etkisiz hale getirebilecegine
dair kesin kanit sagliyor” diyor. Spontak,

North Carolina Eyalet Universitesi'nde
Malzeme Bilimi MUhendisi olup ayrica
taninmis bir Kimya ve Biyomolekuler
Muhendisligi Profesoérudur.

Makalenin ortak yazari ve NC State'de
biyolojik bilimler dogenti olan Frank
Scholle, “DokiUmanlar, tezgahlar veya
duvarlar gibi sik temas edilen ylzeyleri
kaplamak istiyorsaniz, bu mumkun "di-
yor. Ayni zamanda, NC State ileri DUzey
Virls Deneyleri Merkezi'nin (CAVE) de
direktoru olan Scholle, “Yeterli nem ol-
dugu surece virUs etkisiz hale gelecektir”
diye de ekliyor.

Bu birleserek olusan polimerler suyu
emdiginde, protonlar nano dlgekli ka-
nallardan ylzeye nUksederek virusleri
etkisiz hale getirerek bakteri ve kifl yok
edebilen oldukga asidik bir ortam yarata-
bilir. Arastirma ekibi daha 6nce bu birle-
serek olusan birkac¢ polimerin insanlarda
tedavisi zor birkag enfeksiyondan direngli

ve sorumlu olan (Staphylococcus aureus
—MRSA) ve bir grip turl de dahil oimak
Uzere bir dizi patojene karsi etkili oldugu-
nu gostermisti.

Spontak, “OFrendiklerimizin temelinde,
mikrobik etkenin bazi kimyasal veya
fiziksel ajanlarla islem yapilarak 6ldu-
rulmesi veya etkisiz hale getirilmesi icin
ve saglik hizmetleri sektordnun korona
virGsun yayillmasiyla mucadele edebil-
mesi icin savunma araglarini genisleten
bir polimer ailesi tespit edebildik” diyor.

Arastirmacilar laboratuvar deneylerinde,
birleserek olusan belirli polimerlerin,
SARS-CoV-2'yi sadece bes dakika icinde
tamamen etkisiz hale getirmekle kal-
mayIp ayrica insanda bulunan korona
virsuin yerine gegcen HCoV-229E adli bir
virisun de 20 dakikada tamamen etki-
sizlestirdigini gosterdiler.

Kraton Corporation, bu polimerlerin ba-

Bu kesiflerden 6nce bile, diger arastirma-
cilar retronlarin o zamanki bilinmeyen
ozelliklerinden yeni gen teknolojileri ta-
sarlamak icgin yararlanmisti. CRISPR, ge-
nomun istenen bodlgelerini kolayca hedef-
leyen ve bunlara baglanan veya bunlari
kesen bir teknolojiir ancak simdiye kadar
hedef DNA'ya yeni kod eklemede ¢ok ba-
sarili olamiyor. Retronlar, CRISPR unsurlari
ile birlestirildiginde ters transkriptazlari
sayesinde daha iyisini yapabilir; konak ge-
nomuna verimli bir sekilde eklenebilir, is-
tenilen dizinin birgok kopyasini Uretebilir.
Simon, “CRISPR tabanli sistemler ve ret-
ronlarin farkli gtgl yonleri oldugundan,
bunlari birlestirmek son derece umut ve-
rici bir strateji” diyor.

2018'de Stanford Universitesi laboratuva-
rindaki arastirmacilar, CRISPEY (homoloji
yoluyla Cas9 retron paralel dizenleme)
olarak adlandirilan retrondan olusturulan
temel bir dizenleme teknolojisini tanitti.
ilk olarak, RNA'si maya genleriyle eslesen
ancak bir temel mutasyona ugramis ret-
ronlar yaptilar. Bunlari, CRISPR'In hedef-
lenen DNAyl barindiran “kilavuz RNA"
ve CRISPR'In molekuler makasl gorevini
goren CAS9 enzimi ile birlestirdiler. CAS9
DNAY1 kestikten sonra, hlcrenin DNA
onarim mekanizmalari maya genini retro-
nun ters transkriptazi tarafindan Uretilen
DNA ile degistirdi.

CRISPEY, Stanford lisansUstl &grencisi
Shi-An Anderson Chen ve meslektaslari-
nin her biri temel degisikliklere ugramis
on binlerce maya mutantini etkili bir sekil-
de yapmasini sagladi. Bu, érnedin maya-
nin glikozda gelismesi icin hangi bazlarin
gerekli oldugunu belirlemelerine yaradi.

Kaynaklar: Science/ Bilimma- Hilal Bar-
dakel

zilarinin gesitli ortamlarda nasil kullanila-
bilecegine iliskin uygulamalari degerlen-
dirme asamasindadir.

Kraton'da Teknolojiden Sorumlu Sef Vijay
Mhetar, “Uzun sureli antimikrobiyal per-
formansa yonelik 6nemli ve acil bir ihti-
yacl degerlendirmek icin NC Eyalet Uni-
versitesi ve Boston Universitesi ile isbirligi
yapma firsati buldugumuz igin tesekkur
ederiz. Bu bilimsel kesfi temel alan Kra-
ton Corporation, aktif olarak etkili olabi-
len destekler ariyor ve de ulasim, saglik
hizmetleri, bina ve altyapidaki kullanim
alanlarinda yapilabilecek uygulamalarin
degerlendirmesini yapiyor” diyor.

CEVIRI: IBRAHIM OZKARACA

[ram] &

Aynintili bilgiye https:/www.bizsiziz.com ve
www.ncsu.edu/ adresinden ulagilabilir.
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COVID-19 KRIZININ ARDINDAN UMUT VEREN 17 TEKNOLOJI

Covid-19 salgininin saglik ve ekonomideki
etkileri yikici olurken, salginin teknolojide
ilerlemeyi hizlandirdigi ve dijital araglarin ka-
bultin artirdigi belirtiliyor. iste Covid-19 kri-
zinin ardindan yilin umut veren 17 teknoloji
trendi...

YARI iLETKENLER: Yeni stiper cipler: islemci-
ler her bilgisayarin beynini olustururken, tek-
noloji sirketleri arasinda kendi cip tasarimini
ve super cip gelistirme rekabeti hizlaniyor.
Amazon ve Microsoft, devasa veri merkezle-
rindeki sunucular i¢in kendi yari iletkenleri-
ni gelistirirken, yillardir ¢ip endUstrisinin en
buyUk musterisi olan Apple, simdi en buylk
yari iletken Ureticilerinden biri olmaya ha-
zirlaniyor. Saglik icin giyilebilir elektronikten
arag ici elektronik sistemlere kadar teknoloji-
nin her alaninda buyuk énem taslyan cipler,
Ulkeler arasindaki rekabet unsurlarindan biri
haline dénusuyor. Pazarda hakimiyet olus-
turmak isteyen sirketler ve Ulkeler, devasa
yatirmlarla cip endustrisini sekillendirmeye
calisiyor.

PROTEINLERIN YAPILARI ORTAYA CIKA-
RILIYOR: Google'in yan kuruluslarindan De-
epMind'in protein arastirmalarina yardimcli
olmak icin gelistirdigi AlphaFold isimli ara-
cin proteinlerdeki “katlanma” sorununa dair
onemli gelismeler kaydetmesi dikkati ¢ek-
misti. 170 bin kodu ¢ozulen protein yapisinin
bulundugu bir veri tabani donatilan Alpha-
Fold, hatal ¢alisan ve yapilari (kodlari) ¢6zU-
lemeyen proteinlerdeki “katlanma” sorunu-
na net veriler ortaya ¢ikardi. Saglk sektor],
yapay zeka ile blyuk verimlilik artisiyla karsi
karsiya bulunuyor.

Yapay zeka, hastaliklari daha hizli teshis et-
meye, ilag gelistirmeye veya tedavileri daha
bireysel tasarlamaya giderek daha fazla yar-
dimci oluyor. Danismanlik sirketi Accenture,
saglik hizmetlerinde yapay zeka kullanimiyla
2026'ya kadar yillik 123 milyar avro tasarruf
edilecegini tahmin ediyor.

LABORATUVAR DISINDA KUANTUM BIiLGi-
SAYAR: Uzun suren arastirmalardan sonra
kuantum bilgisayarlar yavas yavas laboratu-
varlardan ayriliyor. Daha fazla sirket kuan-
tum bilgisayarlarinin is dunyasinda kulla-
nim potansiyellerini belirlemeye c¢alisiyor.
Kuantum bilgisayarlarin gelisiminin hentz
emekleme asamasinda oldugunu belirten
uzmanlar, bu yil ilerlemenin hizlanmasini
bekliyor. Az enerji kullanan ve devasa de-

polama kapasitelerine sahip hizli kuantum
ciplerinin yakinda gelistiriimesi beklenirken,
kuantum teknolojisinin potansiyeli giderek
daha fazla yatirrmcinin dikkatini ¢cekiyor.

UZAYDAN INTERNET: Nesnelerin interneti,
otonom sUrus veya makine iletisimiicin dun-
yanin her yerinde hizli ve glvenilir internete
ihtiya¢ duyulurken, hizli internet baglantisi-
nin uzaydan saglanmasina yonelik girisim-
lerde artiyor. ABD bankasi Morgan Stanley'in
tahminlerine gore, 2040'e kadar “uydu ge-
nisbant” pazarinin cirosu 3,9 milyar dolardan
95 milyar dolara yUkselecek.

OTONOM SURUS: Otomobil Ureticileri Sevi-
ye 3 otonom surus ozelligine sahip araglari
pazara sUrmeye hazirlanirken, bunun suru-
culere otoyolda uzun ve yorucu yolculuk-
larda yardimci olmasi bekleniyor. Otonom
sUruste, otomasyon derecesi seviyelere gore
(Oile 5arasinda) degisirken, mevcut teknoloji
ikinci seviyede bulunuyor.

.
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GIYILEBILIR TEKNOLOJILER: Konusma ve
metin tanima gibi iyilestiriimis yapay zeka
algoritmalari, 5G ve daha guglt kulakliklarin
gercek zamanl ceviriyi yakinda saglamasi
beklenirken, Cinli start-up Timekettle Tech-
nologies simdiden mikrofon ve akilli telefon
uygulamasiyla yaklasik 40 dili cevirebilen
kablosuz kulakliklar satiyor. Trend, giyile-
bilir cihazlarin tibbi faydalari nedeniyle de
onemli dlclde artacagina isaret ederken,
Covid-19'nun bu trendi bir Ust seviyeye itece-
gi belirtiliyor.

CUZDAN YERINE AKILLI TELEFON: Din-
yanin en buyuk ntfusuna sahip olan Cin'de,
Alipay ve WeChat Pay'de oldugu gibi gunltk
yasamin bir parcasi olan uygulama ile éde-
me yapilmasi dikkati ¢ekerken, Covid-19 ile
dunyanin diger Ulkelerinde clzdan yerine
akilli telefon vasitaslyla 6deme yapmanin
artmasi bekleniyor. Sosyal medya sirketle-

ri Facebook ve WhatsApp, 6deme ve para
transferi konusunda pazar olusturmaya ¢a-
lisirken, teknoloji sirketleri Apple ve Google
bankalar ve kredi karti sirketleriyle is birligi
yaparak bu hizmetleri sagliyor.

SANAYi 3D YAZICILARLA BUYUYOR: Mo-
dern 3D yazicilarla son derece yenilikgi bir
Urdn mumkudn olan en kisa sUrede seri ola-
rak Uretilebiliyor. Covid-19 ile birlikte yerinde
Uretimin éneminin artmasi ve 3D yazicl kul-
laniminin ivme kazanmasi bekleniyor.

VERILERLE HAYAT KURTARILIYOR: Dijital
dosya, saglk sektorunde dijital veri alisveri-
si icin dnemli hale gelirken, salginla bu veri

alisverisin - hizlanmasi  bekleniyor. Danis-
manlik firmasi McKinsey tarafindan yapilan
hesaplamalara goére, bununla saglik sigor-
taciligi sektérinde her yil 34 milyar avro ta-
sarruf edilecek. Covid-19'da “bir veri tabani
eksikliginden” mustarip olan hukumetler
ve sirketler verilere odaklanirken, uzmanlar
standart bir veri alisverisi yoluyla hastalari,
doktorlari ve saglik sisteminin énemli 6lctde
rahatlayabilecegine isaret ediyor. Dijital asi
sertifikasinin Covid-19'da tarihin en blyUk asi
kampanyasina imkan sagladigina deginen
uzmanlar, verilerin kullaniimasiyla hayatlarin
kurutabilecegdini vurguluyor.
"'- By < - -

iSGUCU PiYASASINDA HIPER OTOMAS-
YON: Resesyon déneminde sirketler tasar-
ruf etmek zorunda kalirken, bunun sonucu
calisanlar icin aci bir gergeklige déntsuyor.
CUnkU sirketler otomasyona yatirim yapliyor.
Covid-19 krizinde bazi tabular yikilirken, sir-
ketler Uzerindeki yUk de arttl. Fabrikalarda
tekrar eden isler igcin robotik otomasyon su-
recleri gindeme geldi. is sureclerinin artan
dijitallesmesi ve otomasyonu nedeniyle bazi
is rollerin ortadan kaldirilmasi bekleniyor.

SIBER GUVENLIK: Covid-19 krizi nedeniyle,
bircok sirket calisanlarinin islerini, genellikle
sistematik koruyucu 6nlemler almadan c¢ali-
sanlarinin ev ofislerine tasirken, siber saldiri
riski arttl. Uzmanlar, Covid-19 salgininin siber
suclularin ne kadar esnek ve uyarlanabilir ol-
duklarini gosterdigini belirterek, otomasyo-
nun da dijital yeraltina indigine isaret ediyor.

KONUSAN MAKINELER: Ofis calisanlari her
hafta e-postalarini yazmak icin saatler har-
carken, artik konusan programlarla zaman-
dan tasarruf edilecek. Artik belgeler arasinda
gezinmek yerine belirli sorular bilgisayara
yazarak, onlarin bize konusarak cevap ver-
mesi saglanacak.
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BULUT BILiSiM: Bulut bilgi islem, ekono-
minin merkezinde yer alirken, dustk dona-
nim maliyeti ve kullandikca 6de &zelligi ile
kurumlara 6nemli bir tasarruf imkani sag-
lamasi dikkati ¢ekiyor. Bulut bilgi islem piya-
sasinin 2023 yilina kadar ortalama yUzde 22
buyutyerek 500 milyar dolara ulasmasi bek-
leniyor. Dijitallesmede Alibaba, Amazon gibi
Cin ve ABD merkezli tedarikcilere bagimhhgi
azaltmak amaciyla Avrupa'da bulut agi (Giaa
X) kurulma ¢alismalari devam ediyor.

BiYOTEKNOLO3Ji: mRNA olarak adlandirilan
haberci nUkleik asitlere dayanan iki Covid-19
asisinin basarili bir sekilde gelistiriimesi, ani-
den mRNA aktif bilesenlerine ilgiyi artirdi.
Uzmanlar, mRNA'nin yalnizca asi gelistirme-
de degil, diger ilaclarda da yeni bir dénem
baslatacagini belirterek, ilacglarin gelistirilme-
sinin daha hizlanacagina ve daha kolay Ure-
tilecegine isaret ediyor.

MOBILDE GERGEK ZAMANLI iLETiSiM:
Akilli telefon Ureticileri ilk 5G ozellikli akill te-
lefonunu piyasaya sUrerken, ag operatorleri
de mobil iletisim standardini genisletiyor.
Daha yUksek hiz saglayan 5G teknolojisi, ne-
redeyse gercek zamanl veri aktarimi vade-
diyor.

ARTIRILMIS GERGEKLIK: Covid-19 salgini ile
e-ticaret yukselis yasarken, artirilmis gercek-
likle musterilerin bircok Urinu sanal olarak
denemesi ve yerlestirmesi saglaniyor. Or-
negin gozltk alirken musteri goézIugu dijital
olarak denenebilecek. MUsteriler eski mobil-
yalari bir kenara birakmadan oturma odasi-
na sanal olarak bir koltuk getirebilecek.

UZAYA SEYAHAT YARISIE: SpaceX ve Space
Adventures, ilk turistleri uzay yolculuguna
goéndermeye hazirlanirken, yeni teknoloji-
lerle uydu tasimaciligi maliyetlerinin 3-5 kat
azaltilarak kilo basina 10 bin avroya dusurul-
mesi hedefleniyor.
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